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Mili pfriznivci chemie i ostatnich prirodovédnych obora!

Pravé drzite v rukou feSeni uloh 4. série 10. ro¢niku Korespondencniho
Seminare Inspirovaného Chemickou Tematikou, KSICHTu. KSICHT pro Vas
pfipravuji zaméstnanci a studenti Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy,
Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze, Ptirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity a Univerzity Palackého v Olomouci.

Anketa

Nejprve bych chtél vS§em podekovat za vyplnéni ankety. Seslo se nam jich 35.
Stejné jako loni jste se letos nejCastéji seznamili se semindfem na Internetu (10),
pomyslnou druhou pficku ale letos obsadilo seznameni se ve Skole (7) a na
Béstviné se s KSICHtem seznamil pouze jeden z vas. Zbyli respondenti feSici
KSICHT letos poprvé se k seminafi dostali riizné pies sourozence a kamarady.
Vétsina ale uz KSICHT fesila loni, takze vybrat nejoblibengjsi ulohu nebylo
slozité. Na prvnim az tfetim misté se shodné umistily ulohy Elementsweeper,
Zarovka a Osmismérka se tiemi hlasy. V letosnim ro¢niku vas nejvice zaujala
uloha 3D chemical puzzles s osmi hlasy, na druhém a tfetim misté s péti hlasy se
shodné umistily ulohy Dymkové kofeni a Zachraite kralicka. A ted to

vvvvvv

v chemii.

Zavérem mnohokrat dékujeme za vase nazory, pfipominky i dékovné dopisy.
Budeme se i nadéle snazit vést KSICHT k vasi spokojenosti.
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Prihlaska do jedenactého ro¢niku KSICHTu

Do dal$iho ro¢niku KSICHTu se mtizete ptihlasit pocinaje 1. Cervencem 2012
registraci' na nasich webovych strankach. Prvni sérii 11. roéniku odekavejte ve
svych schrankach zacatkem fijna.

Starite se KSICHTim organizatorem

Pro ty z vés, ktefi jiz ted’ lituji, Ze se s KSICHTem jiz vickrat nesetkaji, nebot’
jiz opoustéji fady stiedoskolakt, mame dobrou zpravu. Staci se stat KSICHTim
organizatorem a KSICHT z vaseho Zivota nezmizi. Co pro to staci udélat?
Kontaktujte nas” a nebo jeité 1épe zkuste napsat kratkou tlohu o néem, co vés
posledni dobou zaujalo, a poslete nam ji.

Prejeme vam zdarné zakonceni Skolniho roku, prijemné proziti letnich
prazdnin a s mladsimi resiteli se tesime na shledanou v pristim rocniku KSICHTu.
Vam, odrostlejsim resitelum, prejeme hodné uspéchii a doufame, Ze rFeSent naseho
semindre vam pomiize pri dalsim studiu a prdci.

Vasi organizatori

! http://ksicht.natur.cuni.cz/prihlaska
? ksicht@natur.cuni.cz
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Reseni uloh 4. série 10. roéniku KSICHTu

Uloha ¢&. 1: Trivialni osmismérka (8 bodii)
Autor: Ludék Mika

1.

Heisenberg jede hrozn€ rychle po dalnici, kdyz ho zastavi policajt a pta se ho:
"Clovéce, vite viibec, kolik jste jel?"

On mu na to odpovi: "Ne, ale vim pfesné, kde jsem."
Jedna z moznych reakcit je:
2 NaOH + C02 +9 HzO—) N32CO3'10 Hzo

Sit" osmismérky se sklada z pravidelného osmithelniku (ma vSechny strany
stejn¢ dlouhé a jsou stejné¢ dlouhé jako strana Ctverce) a ctverce. Obsah
pravidelného osmitihelniku je:

S=2(1+V2)a’
Obsah ctverce je:
S=a’
Obsah osmithelniku je tedy 2(1+ \2), tedy 4,83 v&ti.
viz tabulka
amoniak — Haber-Boshova syntéza —z H, a N,
NaOH - elektrolyza solanky
CO, — vznik spalovani organického materialu, separace ze spalin
ethanol — kvaseni, hydratace ethanu
kyselina octova — kvaseni, oxidace ethanu
H,S0O, — oxidace siry na SO3, sorpce do H,SO,, fedéni vzniklého olea vodou
K,CO; — zavadéni CO, do hydroxidu draselného vzniklého elektrolyzou KCI
kyselina pikrova — sulfonace a nasledna nitrace fenolu

soda — Solvaytiv zptisob — zavadéni CO, do roztoku NH4OH a NaCl, nasledné
prazeni.

ethylenglykol — jedovaty je jeho metabolit — kyselina S§tavelova, ktera
vyvazuje z téla vapnik za vzniku nerozpustného §tavelanu vapenatého.

KCN — jedovaty je kyanovodik vznikajici reakci KCN s kyselinami (nebo i
vodou). HCN se vaze na hemoglobin a znemoziiuje ptenos kysliku.
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fosgen — alkylacni ¢inidlo, uvoliuje se HCI, reakce s OH a NH skupinami
biologického materialu, denaturace bilkovin

arsenik — obecné piisobeni tézkych kovl, navazani na thioskupiny
aminokyselin, denaturace bilkovin

sublimat — stejné jako arsenik, jedovatost podpofena jeho dobrou rozpustnosti

7. Latky jsou fazeny podle rostouci molarni hmotnosti.

Otazka 1 — 1 bod, 2 — 0,6 bodu, 3 — 0,5 bodu, 4 —38%0,05 = 1,9 bodu, 5 — 9%0,25
= 2,25 bodu, 6 — 1,25 bodu, 7 — 0,5 bodu. Celkem 8 bodii.
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diamid karbonylu
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benzenol

kyselina sirova
dichlorid karbonylu
uhli¢itan vapenaty
dusi¢nan draselny
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uhli¢itan draselny
manganistan draselny
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dusi¢nan stiibrny
oxid arsenity
hydroxid-uhli¢itan méd’naty
2,4,6-trinitrotoluen
2,4,6-trinitrofenol
chlordifenylarsan
chlorid rtutnaty
dekahydrat uhli¢itanu sodného
sulfid antimonity
dekahydrat siranu sodného

hemihydrat vinanu antimonylo-draselného

bis(4-chlorfenyl)-2,2,2-trichlorethan
dekahydrat tetraboritanu disodného
chlorid rtutny

oxid diolovnato-olovicity
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Uloha ¢&. 2: Pisemka na chalkogeny (6 bodii)
Autorka: Eva Vrzackova

1. Ctiradovy chyby — celkem 16 chyb (strzeno pfiblizné¢ 18 bodul), celkem by
Ctirad ziskal pfiblizné 37 bodi.

1. pisemka: H,S,07 — kyselina disirova;

2. pisemka: 1 B (ZnS — sfalerit), 3 D (HgS — cinabarit);

3. pisemka: chybny vypocet u CaSO,42H,0: ,, _ My _ 32 _ 019 =19%:
m 172 7

celku

4. pisemka: sulfan, H,S ma pouze redukéni vlastnosti — nemize mit oxidaéni, sira
v oxida¢nim stavu —II se nemize redukovat;

. 07 X\
5. pisemka: SO,, sp*, tvar lomenny, -~ ~;

6. pisemka: b) oxid vanadi¢ny;
7. pisemka: F'e+ H,50, - FeSO, + H,;

8. pisemka: CuSQO,4 5H,0; zelena skalice (FeSO, 7H,0);

9. pisemka: chybny vypocet objemu SO, v ptipadé reakce Ag s H,SO,:
24g +2H,50,(konc.) > Ag,SO, + SO, +2H,0

200 e 1 mol

2:108 gmol ! ..o 2241

JO G oo Vg
y=101

2. Hranice znamek: 1 = 55 — 46 bodu, 2 = 45 — 37 bod®, 3 = 36 — 28 bodu,
4 =27 —17bodl, 5 =16 — 0 bodu, Ctirad by dostal znamku 2 — 3.

3. Otazky tykajici se napf. kyselych destd, sifeni vina, modifikaci siry, sadry,
polonia — jeho objeveni, pojmenovani, ...

4. SO, — AB,E (v ptipadé scitani elektronovych pari — vazebnych a volnych: Z =
3),SO; - AB; (Z=3)

5. Objem 22,4 1 plati za standardnich podminek (0 °C a tlak 101 325 Pa), pii jiné
teploté nebo tlaku (po piipadé€ i ovéfeni molarniho objemu pii 0 °C a 101 325
Pa) je nutné molarni objem piepocitdvat pomoci stavové rovnice pV = nRT

6. Je potieba znat hustotu 96% H,SO,
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7. p(96% H,S0,) = 1,8335 g-em™ Uloha ¢&. 3: Domorodciiv vodik fu& (11 bodi)
Cu+2H,SO,(konc.)— CuSO, + SO, +2H,0 Autor: Michal Rezanka
L'mol e 2 mol » 1. Latky A az F jsou uvedeny ve schématu:
63,5 gmol ... 2 - 98 gmol
10G ... xg )OJ\ 1. Bry, PBrg 0 1. Na,COj3
=309 — —
=R OH 2.H0 ' OH  2.NaCN, Hy0, A
) . A 3. HCI

HySO04: = Pay = Mg, = Py = 309 =322¢g

mcelku w 0’96 O [o) (@]

H,SO,4 (kat) NH3 NC\)J\
NC - NC\)J\ —
p="oy="_ 32,2 —17,6ml OH  EtOH, A OEt NHz

Z p 18335 B c D

8. Na pentely (prvky V. skupin 1. Bry, KBr,
pentely (prvky piny) POCIs, A H,0, A NC CN
Otdzka 1 — 2 body, 2 — 0,5 bodii, 3 — 1 bod, 4 — 0,8 bodsi, 5 — 0,5 bodi, % »~ NC_ _CN — > >:<

. . CICH,CH,CI ~ 2. Cu (pragek

6 — 0,2 bodii, 7— 1 bod. Celkem 6 bodii. 22 - Cu (prasek), NC CN
E benzen, A F

2. Dal$imi slouceninami sumarniho vzorce C¢Ny jsou napiiklad:

COCH
HOOC COCH
HOOC COOH
COOH
G H

4. Dalsimi slou¢eninami sumarniho vzorce C;,0Oy jsou napiiklad:
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Uloha &. 4: Pohadka (6 bodi)
Autor: Martin Hruby
O\ 1. Spravné piitazeni je nasledujici:
0]
O/ Termin v pohadce Odpovidajici termin v bunééné energetice
a | Vysokokapacitni akumulatory | ATP
b | Kotel elektrarny produkujici | ¢ast  dychacitho  cyklu  produkujici
tlakovou péaru protonovy gradient — Komplexy I, Il a IV
c | Lis na pelety Komplex II
d | Turbina + dynamo ATP syntaza
e | Rozdil tlaku pary protonovy gradient
f | Pelety FADH,
g | Palivové diivi NADH
h | Stavebni diivi NADPH

Otazka la — 1 bod, 1b — 1 bod, 1c¢ — 0,5 bodu, 1d — 0,5 bodu, 1e — 0,5 bodu,
If—1bod, 1g— 0,5 bodu, 1h— 1 bod. Celkem 6 bodii.

Otazka 1 — 3 body, 2 — 2,5 bodu, 3 — I bod, 4 — 2,5 bodu, 5 — 2 body. Celkem
11 bodii.

11 12
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Uloha ¢&. 5: Napinavé vypoity (9 bod)
Autorfi: Karel Berka, Iva Voleska

1. Tabulka napocitanych energii pro vnitini pnuti by méla vypadat zhruba takto:

CHyx | Euprcykloalkan (kJ/mol)  Eyppr-alken (kJ/mol)  Eygr pnuti (kJ/mol)
C3Hg 65,1 27,1 38,0

C4Hg 47,5 22,7 24.4

CsHyg 6,5 22,0 -15,5
CeHi, 12,9 ev. -14,9 21,1 -8,2 ev. -36,0
CsHyy 25,1 20,2 49

CgHjs 51,4 19.4 32,0

Hodnoty budou zaviset na kvalit¢ optimalizace. V tabulce by nicméné mél byt
vidét trend rostoucich energii pro mensi n-alkeny a pokles u vnitiniho pnuti u
cyklohexanu a cyklopentanu.

N S

2. Stabilngjsi je cyklopentan a cyklohexan.

3. Bayerovo pnuti (deformace Ghli) — u cyklopropanu a cyklobutanu, posléze
uz jsou uhly v poradku. Pitzerove pnuti (branéni rotaci kolem vazeb) -
nejvetsi u cyklopropanu a klesd smérem k cyklohexanu (kde je jiz velmi
malé). Transanularni nevazebné interakce (sterické branéni) — roste od
cyklohexanu k cyklooktanu.

4. U cyklohexanu rozpoznavame dvé nejstabilnéjsi konformace:

T =

Zidlickova Zktizend vanickova
Zidlickova konformace je dle UFF cca o 17,8 kJ/mol stabilngjsi nez zkiizena
vanickova konformace.

5. V rovin€ ma uhliky usporadané pouze cyklopropan.

6. Nejstabilngjsi molekulou C4Hg je benzen.

7. V Avogadru jsou stabiln€j§i linearni nenasycené uhlovodiky, napftiklad
hexa-3,5-dien-1-yn.

Korespondenéni Seminai Inspirovany Chemickou Tematikou, roénik 10, série 4 — feSeni

8. Atomy se obvykle zobrazuji t€mito barvami:
uhlik — ¢ernd, dusik — modra, kyslik — ¢ervena, vodik — bila.

9. Délka vazeb C-C je zhruba kolem experimentalni hodnoty 1,54 A, jednotliva
silova pole pak ukazuji hodnoty:

GAFF - 1,519 A Ghemical — 1,520 A MMFF9%4 — 1,514 A
MMFF94s — 1,512 A UFF - 1,520 A
10. Byl to Linus Pauling (jde o tzv. Corey, Pauling, Koltun — CPK zobrazeni).

Otiazka 1 — 1 bod, 2 — 0,5 bodu, 3 — 1,5 bodu, 4 — 1 bod, 5 — 0,5 bodu,
6— 0,5 bodu, 7— 0,5 bodu, 8 — 1 bod, 9— 1 bod, 10— 1 bod. Celkem 9 bodi.
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