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prekonavajici blesk hrom doprovazejici a malé kous&ygamenu do okoli
rozmeta.

Bacon byl pravépodobr prvni, kdo si ugdomil, Ze pro vznik zablesku sfa
¢erny prach vol#é nasypat na plochu, ale pokud chceme wjtvarom, je teba,
aby prach byl v date uzavené nadobce. DalSim jehtigpEvkem k pyrotechnice
je vylepSené slozerierného prachu. ZkouSel michat practizngch ingredienci
v riznych pongrech a zkouSel jehoéinnost. ®mito pokusy dosfl ke slozeni
¢erného prachu, které se velmi podoba prachu madernVSechny pokusy
samozejm¢ provadl na pidé klastera,éimz, krong jinych divodd, proti soks
popudil ostatni mnichy a dokonce byl nikalik let uvznen.

DalSi zajimavé zminky z této doby¢erném prachu jsou od autora piSiciho
pod pseudonymem Marcus Greaecus, ktery byl aledppadobré pouzivan vice
autory. Jedna z jeho praci nese ndziéer Ignum ad comburendos Hostasboli
Kniha ol pro spaleni naptel, jejiz vznik se datuje do roku 1250. Knihaots
obsahuje asi 160iznych navod, od ¢iSténi dusénanu draselnéhoig@s vyrobu
raket po pipravucerného prachu. Jako ukazku si prohktdmasledujici navody,
rozhodré ale nezkousSejte podle nich postupovat:

Navod 12 (na |étajici oh®

Vezmi 1 dil kalafuny, stejné mnozstvi siry a ()i ledku. Tuto s@s
dikladre upraskuj a nasyji Inenym olejem (je lepSi nez véawvy). Poté sési
napli rakos. Po zapaleni zapme nahlé vyselovani srdsi na zvolené cile,
spalujice vse.

N&vod 13 (Druhd metoda naffpravu létajiciho ohi# je nasleduijici.)

Vezmi 1 libru siry, 2 libry sewného uhli z liskyi vrby a 6 liber ledku. Jenen
smes rozeti na mramorové desce. Pak'gsyp tento prach do nadoby dle
vlastniho vybru, vhodné pro létajici ohie(raketa),¢i pro zahlimeni (vybuch).

P. S.: VSimgte si, Ze v celém textu nebylo pouzito spojeni s|ostirelny
prach”. Je to z prostéhoidodu, Ze v dob zde popisované nikdo oisinych
zbranich je&t nengl ani tuSeni. Prvni zbr&mpodobné pistoli byly vynalezeny az
na konci 13. stoleti, nedlouho po smrti Rogera Baco

" Udaj se nedochoval.
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KSICHT probih& pod zastitou P¥irodovédecké fakulty Univerzity Karlovy

Chemie je vSude: je ve wde v pide, je ve vzduchu a je
i v nds samotnych. Veskeré materialy jsoudmg chemickymi
latkami, chemické reakce nam kazdodenmpomahaji
s tvarovdnim sita kolem sebe a biochemické reakce nas
vlastre utvaeji: katalytické reakce umadji kazdodenni &h
nasich ¢, neurotransmitery jsou nositeli naSich emoci &aa
DNA mize dat vzniknout novym generacim. AvSak bez pofoiuaiemnym
nebezpéenstvim s chemii spojenym jsme ji vydani napogpaty stoji za to ji
poznat blize a hloufji, aby se stala nasSim dobrym sluhou a ne obavargmem.

Pro¢ resit KSICHT?

Mili reSitelé, KSICHT je zde jiz 15 let proto, aby vamamdl fizna zakouti
chemie a fived| vas k jejich objevovéni. V pibéhu Skolniho roku k vam doputuji
étyfi brozurky s Ulohami ztiznych oblasti chemie,fipjejichz feSeni se naite
mnoho nového a navic si uzijete kopu srandy, peotakoly jsou mnohdy
porgkud... neortodoxni. Pragdnictvim naSeho seridlu se pakzaete seznamit
s rekterymi velkymi chemickymi tématy, ktera se vam pskne pedestit
stravitelrg, zabavi a uZit&ng. V letoSnim réniku to bude serial s nazvem
Historie ohrestrijstvi aneb zaklady pyrotechnjkjehoz nazev mluvi za vse.
V neposledni fad® mazete vkazdé brozurce sledovat osudy siute
neochrozeného komiksového hrdiny, a sice&ajichemika.

V prabéhu rainiku KSICHT pdada dva vylety, na kterych je mozné se setkat
s ostatnimiteSiteli, s organizatory a autory Uloh. Cely¢nik je zakoden
tydennim souged*nim na PRirodowdecké fakuk UK, kde si mimo jiné
vyzkousite praci v laboratith a vyslechnete ipdnasky pednich ¢eskych
a s\vtovych wdci.

Mimo to, UsgSniiesitelé ziskavaji i moznost prominufijfmacich zkouSek
na RF UK a Univerzit Palackého v Olomoutia ti nejuspsrejsi z vas mohou
dosahnout na motivai stipendium naif* UK nebo VSCHT.

L KSICHT je bran jako fednstova sout? v chemii podobna olympiéd
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Jak reSit KSICHT?

V kazdé brozurce je pro vagigraveno 5 Uloh k viieSeni. Jsou mezi nimi
zabavné ficky i opravdové #sky. Pokuste se poradit si s nimi, jak nejlépetami
ale pokud je newgsite vSechny, nic se nestane. Budeme radi, kdyepuilete
odpowdi byt jen nacéast Ukoh, které Uloha obsahuje. Dbejte vSak, aby vaSe
odpowdi byly srozumitelné a aby bylorgmé (zejména u vyptd), jak jste
k feSeni dosgi.

Kazdou Ulohu vypracujtesamostatré na list formatu A4, na &mz bude
uvedenovaSe jméng nazev aéislo ulohy. V piipad, Ze posilate Ulohyips
webovy formuld, uloZte kaZdou Glohu do samostatného souboru PPBr
kresleni chemickych vzolicdopor@gujeme pouzivat programy dostupné zdarma:
MDL ISIS/Draw, ChemSketch (freeware s povinnou s&gici) nebo Chemtool.

http://ksicht.natur.cuni.cz/

Vypracované reSeni Ulohy odeSlete organizditor nejpozdji do data
uvedeného na nasledujici strance elektronicky metmiro (rozhodujecas na
serveru KSICHTwi datum posStovniho razitka).

Autori poté vasSereSeni opravi, ohodnoti je a poSlou vam &t gpol&ng
s nasledujici brozurkou a dalSimi Ulohaniegeni.Resitelé, kté ziskaji alesp
50 % bodi z celého roniku, obdrzi certifikat o Ugggném absolvovani semifea

Celkové pdadi je také kritériem procast na zarecném soudedsni.

V ptipad jakychkoliv dotaz se na na&s nevahejte obratit na e-mail
ksicht@natur.cuni.cnebo v pipact dotazu ohled tlohy napiSte autorovi Glohy
najmeno.prijmeni@ksicht.natur.cuni.cz

Letaéek

PriloZeny let&ek prosim vygste na viditelné misto ve vaSi Skole, aby si ho
mohli prohlédnout vSichni studentiékujeme.

Podzimni vylet s KSICHTem

Na prelomutijna a listopadu prathne v zapadnéasti republiky prvni vylet
tohoto r@niku, ktery jiz pro vas intenzi¥npripravujeme. Nezapomée proto
sledovat webové strankykde se brzy objevi konkrétni informace.

2 Neposilejte naskenovaiggeni s vyjimkou obrazk text byva $pathcitelny.
3 https://ksicht.natur.cuni.cz/akce-ksichtu
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Pfesnévdatovéni prvniho pouzigrného prachu je zhruba stgjpresné, jako
v pripact Ciny. Se zkoumanim iglného prachu je spojena se jménem slavného
frantiSkanského mnicha, scholastického filozotanece a ¥dce Rogera Bacona.

Obréazek 2: Roger Bacon: filozof, myslitel, mnicpyotechnik:
(http://secretsnicholasflamel.wikia.com/wiki/Rogeaddr)

Roger se narodil pra¢godobré v roce 1214 v Anglii. V pibé¢hu Zivota byl
frantiSkanskym mnichem, studoval v Oxfordu a doktaiskal v P&zi. Zabyval
se filosofii, matematikou, fyzikou, chemii i kosragli. Krong jiného ovladal
technologii ¢isténi dusénanu draselného, ktery tak dokazal ziskat v dastéte
Cistotpro pouziti na vyrobuerného prachu. V jehdetim dile(Opus Tertium)
mizeme nalézt nasledujici navod:

Sed tamen 7 Partes Salpetrae, 5 Partes Coruli BaBes Sulphuris et sic
facies tonitrum et coruscationem, sic scias aiitifia.

... (vezmes) 7 dilledku, 5 dit uhli z liskového /géva a 5 dil siry a poté
vzniknou hromy a blesky pod podminkou, ze zndSamai.

V jiném svém dileéDpus Majussi pak stZuje na vyrostky, ki

. vyralgji na palec tlusté valky, které silou soli zvané salpetr vyrabi
hrozivé zvuky, které /pkonavaji svou silou ostry hrom blesku, zablesk
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Pfi zbéZném pohledu nas mohou zaujmout znaky, kter&izsiau, salpetr
(dusnan draselny), med a realgar (sulfid arsenityjekid tohoto textu je
nasleduijici:

A mnozi zafivali pospolu siru, realgar, dusian draselny a med. Kou
a plameny byly vysledkem, jejich ruce aiévédyly popaleny a celé domy (i ti,
ktei v nich pracovali) lehly popelem.

Pra¥ tato Wta je povazovana za prvni pisemnou zminku ifpraw a
horlavosti snési, ze které se po#f vyklubal ¢erny prach. Jen med obsahujici
velké mnozstvi vody nahradilorel&né uhli a od pouziti sulfidu arsenitého se
upustilo Gpli&.

A pyrotechniku vynalezli ... drzte se ...Ciiané!

V Cing byl dusénan draselny (ledek, salnitr) znam na rozdil odoRyrjiz na
pielomu nasSeho letogtu, ale vyuzival se pouze pro medicinalgelyy. Z této
doby neexistuje zadna hodriond zminka o tom, Ze by se disn draselny
pouzival v jakychkoli h#lavych sn&sich. OvSem jiz za dynastie Clian

(25-220 n. ) bylo statnim vynosem zakazéam&teni ledku v letnim obdobi.
Z toho Ize usuzovat, Ze tehdy jiz bylo znama scbepledku podporovat feni.

D4 se pedpokladat, Zedkoli Cinané zejme po cela staleti pouZivali Havé
smesi s ledkem, explozivni vlastnosg&rného prachu jim nejspiSe znamy nebyly.
Pouzivali jej tak nejspiSe jen v petardach, ktegd¢ bdpalovany p slavnostech
s cilem odehnat zlé duchy &rpst SEsti. Jednalo se o trulkly z pergamenu na
obou stranach zalepené, naplé sndsi velmi podobnou modernimternému
prachu, uprosed pak byla dira s prowlenou zapalnici.

Daleko &tsi vyznam nily tyto snsi ve vojenstviCinané zkonstruovalizné
varianty létajiciho ohn(trubky plrené raketovym palivem), vriia kopi a Sipek,
¢ vybusné, zéapalné i otravné naboje do katdipullejich pgimy &inek
pravéEpodobré nebyl [ilis veliky, o to ¥tSi byl ale dinek psychologicky.

O slavném anglickém mnichovi, kterého new#i brat ¥i radi

Presuime se nyni do Evropy. Sem se znal#siného prachu a pyrotechniky
dostala pragpodobrié nejprve s fichodem Mongal, pozdji Arabu, jisté pak je,
Ze se tak stalo nejpogd roku 1241. Tou dobou byla technologig¢igravy
¢erného prachu jiz z&ag zdokonalena. Kdyz v roce 1168tuil egyptsky vezir
Shawar zapalit tehdejSi hlavnigsto Fustat, aby nepadlo do rukou dobyvajicich
kiizdka, bylo k tomu pouzito asi 20 OORaraz shami keramickych obdob
dnesnich granat Mésto pak podle tehdejSich zaznamorelo 54 dii. V roce
1250 pak arabska vojska itwsti pouzivala rakety na bazieihého prachu.
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Termin pro odeslanireSeni 1. série:
7.11.2016

Elektronicky (PDF) Papiro¥

KSICHT

http://ksicht.natur.cuni.cz/ Prirodovédecka fakulta UK

odeslani-reseni Hlavova 2030
128 43, Praha 2

KSICHTI desatero reSeni Gloh

Vzhledem k tomu, Ze se opako¢amkteri feSitelé dopousti neodpustitelnych
¢i mére zavaznych prafeski, kvali kterym zbyte&né prichazeji o body, vytwili
jsme pro Véas seznam zésad, kterych je dobré sé drze

1. Jen jeden KSICHTeSiti budes.

2. Nebudes si zoufat, Ze ngegiS vSechno a spréavn

3. Nebude$ se klan Giighlu ni jinym vyhledavaim. Informaci svou si vzdy
OWEHS.

4. Nezkopiruje§/\/ikiped” ¢eskou ni anglickou ni v jazyku jiném psanou.

o

Pamatuj na den odeslani, Ze ti ma byt svatyii tydny resiti budes, dne
(pred)posledniho odeslano miti budes.

. Cti organizatory své.

6

7. Neudas vysledku bez vyl

8. Neopi$es nadbytelslic z kalkulatoru svéhd.
9.

Nepozadas eeSeni blizniho svého.
10.KSICHTI jméno disledre Sititi budes.

4Tzv. kalkulatorovy syndrom: ,S¥ byl stvaen za 6,9999999999942 dni.“ Toto neni ani
spravna, aniiesna hodnota.
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Uvodni &ek
Milé reSitelky, militesitelé,
¢as léta se jiz naklonil a s podzimem jako vzdighdzi novy rénik naseho

korespondetniho seminge. A neni to ronik ledajaky, KSICHT letos slavi
patnacté narozeniny!

Co v3echno se da zvladnout za patnact letBiva okkani Ceské republiky
stihne ukoit zakladni vzdlani. V tomtocase také mladez dostavaisyprvni
obtansky ptikaz, ktery je dkazem toho, Ze po tolika letech natvuz ¢lovek
musi mit pedstavu, jak &ci chodi, a dokaze za seb#jmpout aspa ¢ast&nou
zodpowdnost. Bhem patnéacti let od Becquerelova objeviené slodenin uranu
byla Marie Curie-Sktodowska schopna ziskat na topaid dw¢ Nobelovy ceny.
Stejnycas trval kratky zivot stat@é Anne Frankové. &iem poslednich patnacti
let stihl Quentin Tarantino zrezirovat sedm film

A co se IBhem takové doby udalo v KSICHTIim&¥? Inu, neni toho malo.
Mame za sebou uz celych 70 brozurek, 26 vyket1l4 sousedni. V paitu
reSiteli byl nejsilrgjSi jedenacty rénik, kterého se dastnilo 160 mladych
chemiki. Zajimalo n¥, kdo se v historii nejvicefiblizil Lapis Philosophorum,
nasi stalici vysledkovych listin. Po odgalv jsem musela zapatrat az v sedmém
ro¢niku. Byl to Jfi Vrana a rozditinil pouhych 8,85 bodu. Za zminku téz stoji,
Ze se naifipraw seminde podilelo vice nez 120 organizétor

Tolik k KSICHTI historii, ale wité uz jste z¢davi, co pinasi sodasna
brozurka. A pr¢ nezd&it trochu netradiné? Tentokrat na vas deka it
zapeklitych problérin k feSeni, nybrz pouzeétyfi. V prvni Uloze si totiz
vyzkousite opény proces, tedy tvorbu zadani. Naskede spolu se Zajkem
chemikem niZete ¥novat vitamiiim, ovoci a jeho zpracovani. DalSi kit
bude dosti netradni. S ungénim se v KSICHTu nesetkdvame ptatasto, tim
mére s klasickou hudbou, ktera v této Uloze hraje phmisle. Ale nebojte se, na
chemii jsme nezaporsh. Autofi ¢tvrté Ulohy se rozhodli odkryt tajemstvi
pokrmu bolé a nebude n&dhodou, ze se tloha posledni zabywamatkteré nam
pomahaji zvladnout zdravotni problémy.

Ted uz mi nezbyva nic jiného, nez vam za vSechny gupmat mnoho
zabavy pi feSeni.

Ifka Hruba
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0 podstat véci pochazejicich z vSeobjimajiciho Tao). Pro nggmaaa cast
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Obréazek 1Cast svitku Chen Yuan Mia Tao Yao Liieh. Oswaé znaky
znamenaiji: sira, salpetr, medi€Pzato
z http://ctext.org/library.pl?if=en&file=99856&page=bupraveno)
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Serial: Historie ohn éstr tijstvi aneb zaklady pyrotechniky
1. dil: O €inskych petardach
Autor: Ludtk Mika

Barevné oh#é a vybuchy pdft k chemii stejs, jako k chlebu &, ke
Kiemilkovi Vochoniirka nebo k Jetkovi Mafenka. A ukazuje se, Ze tomu tak
bylo tén¥f od nepariti...

Historie nejvzdalendjsi

MiZzeme se pouze domnivat, jak doSlodbec prvnimu seznameniovéka
s ohrgm. Prvnim zdrojem ohinbyl pravdpodobrié blesk nebo zhnouci lava. Ale
nedlouho poté seélovék nawil ohei nejen udrzovat, ale i rozid@vat fenim
diivek, pipadré kiesdnim kameny o sebe. Pokud budeme uvazosxddnwe
uzivani ohg jako ochrany fed predatory a zdroje tepla a&da, ocitame se
v obdobi piblizné pal milionu let pred naSim letopdem. A od té doby az zhruba
do devatenactého stoleti je dilovazovan za substanci, tedy Zivel.

Starowkymi odborniky na pouzivani oipro ,specialni efekty” bylRekové.
Jsou také prvnimi, kdo prokazat&élmmeél michat snisi, které bychom dnes
ozn&ili jako pyrotechniku. Uz zhrubated 1400 lety zvladali fipravit snes
oznaovanou jakaRecky ohé (dnes by se spiSe hodilo ¢eai napalm). Pomoci
této sndsi bojovali proti arabskému distvu: z malych rychlych lodi roZgtovali
horici smés po plavidlech neptel a zapalovali je i s jejich posadkami.

Dnes je ale z dobovych popidoje jen Spath zjistitelné, o jaké sisi se
jednalo, odbornici se ale shoduji, Rekové pouzivali surovou ropujané oleje,
smolu a mozna i haSené vapno.

Prapocatky ¢erného prachu

Priblizné od z&atku osmého stoleti naSeho letdo se ¢insti alchymisté
shazili vyrobit elixir Zivota (na rozdil od alchysti evropskych, kterym Slo
hlavré o transmutaci kavbéznych na kovy drahé, nejlépe zlatoji &ém badani
michali a pipadre i zaltivali rizné Bzné latky, jako jsou vosky a oleje spolu
s anorganickymi chemikaliemi typu sira),slusiénan draselny.

Pti hledani historickych pramén pojednavajicich o uémi pripravovat
pyrotechnické sisi zjistime, Ze neni Upinjasné, jak a kdy byterny prach
vlastreé objeven. Alchymisté si svoje poznatky velmi @gelehranili a¢insti cisa
se velmi snazili, aby se znalosti jejich alchyirisedostaly do rukou néipele,

a tak prvni dochovanou zminku o slozenésinpodobn&ernému prachu najdeme
az ve svitku datovaném zhruba do roku 950 naSetupd&iu pojmenovaném
Chen Yuan Miao Tao Yao Lieh (veélby se dalo felozit jako Tajna rukost’
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Zadani uloh 1. série 15. ro éniku KSICHTu

Uloha¢. 1: Uloha naruby 2 (6 bod)
Autor: PavelRezanka

A¢ se to pi nékolikanasobné kontrole
brozurky nize stat jen &zko, jiz podruhé jsme
,omylem* zamenili /eSeni a zadani a vy tak
dostavate do rukouweSeni Ulohy. Na vas je
vymyslet otazky tak, aby na uvedené oégiov
presre pasovaly. V zadani by saniegre nenel
chyk¥t nazev dlohy (vami vymysleny), iluginé
obrazek a Gvodni odstavec psany kurzivou. Pro rasipse podivejte na ostatni
Ulohy vtéto a#vejSich sériich. ProtoZze se v Uloze vyskytuji i vfjpo
nezapom#te ke svémuesSeni (tedy zadani)ripojit potebné (daje. Nejlepsi
zadani bude zvejnéno.

1. Vytvoite zadani Ulohy, jejiz odpedi jsou uvedeny pod body 2 az 10.
Nezapomséte, co vSechno by & spravna dloha obsahovat (vizte Gvodni text
k této Uloze).

2. Zmingnd udélost se konala od 5. do 21. srpna 2016.

3. Cesky preklad portugalského motta znamena ,Novgtsv

4. Zprava z tohoto dne &fa za disledek ohrozenidasti této se¥tové velmoci na
vyse zmigneé akci.

5. Uvedena latka je anabolicky steroid se struktunsedenou nize.

@)

6. Tato latka se pouzivad kdée Turnerova syndromu, traumat, osteoporozy,
anémie, ddicného angioedému, alkoholické hepatitidy a hypogismagl

7. my =60 kg,w = 0,125 mg/kgt = 12 h,t = 9 h,Cpnax = 1,5umol/L, V=4 L,
n = 80 %,M = 306,44 g/mol
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m,=my-w:'n=6mg
ms; =m, e M7 = 238 mg

M-V
Vypoctena koncentrace je vySSi nez povolena, test fade pozitivni.

c = 1,94 pmol/L

8. Aby mohly Zeny zavodit, musela byt koncentrace téitky nizSi nez
10 nmol/L nebo musely prokazat, Zze neziskavaji aadryhodu ze zvySené
hladiny této latky.

9. Uvedena latka pitmezi antiandrogeny a jeji struktura je uvedera.ni

Q

10.Ne, nikdy.
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O Cl Ph_ Ph
BFA)QW N(CHa)
. G debenzylace H o,
Nk NEQCO3
Ph MgCl

3. Nakreslete strukturu lateR azl.
4. Jakym ziisobem byste provedli debenzylaci |atR¢
5. Napiste obchodni nazev latky

Latka | se svou strukturodadi do jedné konkrétni skupiny biologicky
aktivnich latek. Resto d@inky, kterymi &tSina latek z této skupiny disponuje,
u latky I neprojevuji (zaznamenan je pouze jgjinék proti pra¢ diskutovanym
obtizim).

6. NapisSte, do jaké skupiny latkapati, jakym mechanismem ¥le pisobi,
a vysitlete, pré@ jsou jeji ®&inky tak odliSné od ostatnich latek z této
skupiny.

Ackoli latky F i | jsou ol uréeny na stejny druh obtizi, jednu z nich neni
v urgitych pripadech vhodné pouzivat, protoZeregstavuje pouze tzv.
symptomatickou terapii, zatimco vipac latky druhé se jedna o terapii kauzalni.
7. Kterou z latek al tedy Bét'a pouzil, a z jakéhotdrodu?

Po delSi dob pouzivani vybrané latky se bohuzel iéB postupi objevily
piesré opané potize. Ale i stim si, jako zkuSeny organiclkemik, dokazal
vhodnym zgisobem poradit. Vychazel tentokrat z pyridin-2-kddleaydu, ktery
reakci s fenolem v prasdi kyseliny sirové poskytuje meziproduktobsahujici

tfi aromaticka jadra. Druhym krokem je pak jeho acglacetanhydridem za
vzniku poZzadované latki.

OH
| N
N/ 0O s HQSO4 -y ACQO K

8. Nakreslete strukturu latekakK.

9. Napiste obchodni nazev latkya ukete, na jaké problémy jedsma.

Biéta se nakonec vratil z dovolené dipnvesSkeré obtiz&éasem odezity,
a tak jediné, co te musi syntetizovat, jsou nové latky pro jeho dia#rt praci.
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Uloha¢. 5: Jak organicka chemie pomaha cestovatih (12 bodi)
Autor: Ondej Siminek

4

Léto uz je davno za nami a nastal podzim. Al€'pe)
se vrétit o @kolik nesiai zpéatky a trochu zavzpominat.
Schvél®, kde jste v Iétbyli na dovolené? &te mozna
na Lipre nebo v Beskydech, jini selba vydali k mé do
Itdlie nebo Chorvatska a nejgi dobrodruzi opustili
hranice Evropy a zarmili t/eba do Thajska nebo na
olympiadu do Brazilie. Tato skupina cestovatsil jiste
privezla spoustu zazitk ale moZna také nekné
vzpominky na potize, které je po égsistihly.

Nejcastji musi cestovatelé do exotickych zemi bojovat sNe! Zkusme to
vzit z druhé strany. Vzijme se doide organického syntetika, ktery svého
vzklani a laboratorni ztmosti vyuZzil i na cestach, aby seémito potizemi
popasoval. Tento chemik,i®a, jakmile zjistil, ze vSe neni tak, jak ma byt,
mistrné navrhl rekolik syntéz, vedoucich k latkdm se zajimavyiniy.

Prvni navrzend syntéza vychazela z pentosanu, gublgsidu tvéeného
pentosami, ktery Bta zafiival ve zedné kyselig chlorovodikové.cimz jej
nejprve zhydrolyzoval, naslednou kysele katalyzavakondenzéni rekci ziskal
heterocyklickou latkuA a jeji nitraci pak meziproduk®. Fi syntéze druhého
meziproduktu vychazel z polohového isomeru kyselsslicylové (), ktery
izoloval z tezalkového oleje. LatkulC nejprve nechal zreagovat s ethanolem
v kyselém prosedi, a na takto vzniklém intermediaf proved| hydrazinem
nukleofilni acylovou substitucigimz ziskal druhy dezity meziproduktE.
Cilovou molekulu~ pak gipravil kondenzani reakci meziproduitB aE.

entosan HCl A H NOS B
P A H,SO,
EtOH NH,NH B
v D 2> F

1. Nakreslete strukturu latek azF.
2. Napiste obchodni nazev latkya ukete, jakymi obtizemi Bt'a trpsl.

Druhd syntéza, kterou iBa navrhnul, vychazela z kondet
dostupného 1-benzylpiperidonu, ktery nejprve nechalzreagovat
s aromatickym organokovovyntinidlem za vzniku latkyG. Latku G poté
debenzyloval, a vznikly meziproduki nechal v bazickém prdsdi zreagovat
s uvedenym amidem za vzniku cilové molekiuly
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Uloha ¢. 2: Ovocna (12 bod)
Autorka: Anna-Marie Bukova

Po mim@adre Grodném lé&t byla zahradka
Zajicka chemika pIngerstvého ovoce.dkoliv ho
jeho afesavani stalo nemalé sili, vysledek stal
to — nebo ne? Zajék by chdl védet, jestli se mu
vyplatilo si na péi o zahradku brat neplacen
volno. Jako prvni zvazifisty vynos jednotlivych| —
druh ovoce, to pro & nebyl zadny problém. Na
jeden vSak narazil, kdyz ehtnasled® do své - :
Gvahy zahrnoutas — newdél totiz tak Gpl@ presre, kolik hodin praci stravil.

Zajicek naststi piblizné vi, jak dlouho mu trva natrhat kilogram od kazdého
z uvedenych druh Ve skleg lezi 39 kg hruSek, 67 kg jablek, 14 kg Svestek
a 9 kg meruek. To u hruSek fedstavuje 92% z natrhaného mnozstvi, u jablek
78 %, u Svestek 72 % a u mekkré7 %. Zajéek pi praci rad odpdiva a tak mu
trhani kilogramu hrusSe& jablek zabere fdimérné 5 minut, meruék nebo Svestek
potom 23 minut.

1. Kolik hodin Zajtek priblizné pracoval?

Zajicek se déle jako spravny chemicky inzenyr zamyséel akonomickou
strankou ¥ci. Predpokladal, Ze se v obchb#ilogram hruSek prodava za 3K
jablek za 14 K, Svestek za 15 Ka merugk za 22 K. Vzal si tuzku a sptal,
kolik korun si sBrem vyctlal. Pak uz jen ziskany Udaj vztahl sas, ktery na
zahradce stravil a vysledek byl tady.

2. K jakému z&¥ru Zajicek asi dosel? Kolik korun na hodinu by si musetacp
vydélavat, aby se mu préwnevyplatilo travittas trhanim ovoce?

Ovoce! Ale co & s nim? Pegaterni nadSeni z&alo Zajicka po par dnech
opoustt. Jablka i hrusky sice stale vypadaly jako v daty je sklizel, zato na
Svestkach a meiikach uz sefas zaal trochu podepisovat. Zajk tak zéal
premyslet, jak by mohl trvanlivost svého ovoce pnadto Bylo mu jasné, Zze ho
bude musetdjak upravit, byl by v8ak rad, kdybyi§lo o co nejmé#vitamini.

3. Kdybyste byli Zajtkem, jakou Upravu zmémého ovoce byste zvolili a pi@
Zkuste i prakticky provést. Popiste, jak jste ppstvali a na emdilzaslete
fotografii svého produktu spolu s aktualni broZzurko

® Fotky o velikosti maximak4 MB s ndzvem ,prijmeni_jmeno“ posilejte na
emailbukovaa@natur.cuni.cz
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4. Kdyz uz jefe¢ o vitaminech — Kemu obec# vitaminy v organismu slouzi?
Svoji odpo¥d’ se pokuste formulovat jedinogtau.

5. Které zvitamifi jsou na tepelnou Upravu zvl&stitlivé a ¢im je to
zpisobeno?

6. Jeden zd&chto vitamirm je kron® teploty mimdadre citlivy na kontakt
s kyslikem a #&kterymi kovovymi ionty. O jaky vitamin se jedna?pifte, co
se dije, kdyz ke kontaktu dojde a sva tvrzeni podloZ&Esienymi rovnicemi.

7. Zajickovi se nadtsti poddilo zachovat velkowast uvedeného vitaminu a tak
se po konzumaci upravenych metkirmize #Sit z jeho pozitivnich &nka.
Vime-li, ze zkonzumoval 450 g potraviny, kde bylyemiky zastoupeny
z 80 %, kolik mg vitaminuijal? Fi vypoctech vychazejte z udauvedenych
na konci tlohy’

8. Je konkréts pro Zajtka opravdu nutné, aby celé mnoZzstvi uvedeného
vitaminu nutné pro spravné fungovani svého organigfijal v potraw? Své
tvrzeni zdivodnite a uvdte dalSi i zivocichy, ktefi jsou na tom podokn
jako Zajtek.

9. Jakym zfisobem je v travicim traktélovéka zabra#no djum z otazkyc. 6
pied tim, nez se vitamin wveba?

10.Ngkteré z dalSich vitaminse diky svoji chemické povaze iediaji pozdji,
nez uvedeny vitamin. Jak se této skapsouhrng fkd a jaci jsou jeji
konkrétni zastupci?

11.Tyto vitaminy se mohou M&bat v zasatddvéma mechanismy. Zkuste tyto
mechanismy popsat a vy&lit. Zarovai napiste, pro které vitaminy je ktery
mechanismus vyuzivan.

Na konci upravovani jeS®ajickovi nico méalo od kazdého ovoce zbylekl si
tedy, Ze si udla radost a pro jednou nebudéijeho zpracovavani myslet na
vitaminy.

® Cerstvé meriiky obsahuji pimérng 45 mg vitaminu na 100 g ovoce. Makst
vitaminu z merugk zreagovala se vzdusnym kyslikem o objemu 1.@° | za
standardnich podminek.
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(Pokud se vam nepoiii® vyieSit Ukol 2, poitejte s koncentraci kyseliny
¢ = 40 mg-dr.)

¢) Uvel'te jednu dinnou latku, ktera je obsaZena \Wiléeech pouzivanych
k potla&eni giznaki tohoto onemoani.

Neodmyslitelnou satasti pizzy je syr, vyramy z kravského nebo jiného

mléka. To obsahujeifpdevsSim vodu, tuky a bilkoviny. V procesu vznikuasgna
dulezitou roli jedna konkrétni miéa bilkovina, kterd4 se srazti mizkém pH
(kyselé srazeni) nebdigobenim skidla (tzv. sladké srazeni).

4,

Uved'te nazev této bilkoviny. Jak se jmenuje tekutinter&zbude po srazeni
mléka?

. Ktery ZivaéiSny enzym se n&pstji pouziva jako skidlo?

Zbytek zélezi na kuclia— kazdy ma své oblibené ingredience, které&itvo

jedingnou kombinaci barev,ini a chuti. Na konci pakiighazi péeni.

6.

Ktera slozka syra Zpobuje miknuti syra pi vySSi teplot? Uved'te kation
kovu, ktery vaze bilkoviny obsazené v syru é@sgbuje, Ze roztaveny syr se
JLahne”,

a) Jak se jmenuje reakce ugpbujici hednuti €sta, syra a dalSich
ingredienci? Co je jeji podstatou? NapiSte algspmlen produkt této
reakce.

b) Kdyz se pizza ponech&ils dlouho v troub, dojde ke Zernani é&sta.
Pokuste se tento jev vy#lit.

c) Fi teplo& nad 120 °C vznik4 reakci z bodu a) latka, kteréltigodem,
pro¢ se fipalené potraviny nedopatuje jist. Jak se jmenuje a jakou ma
strukturu? Uve'te dva divody, pra@ byla tato latka v roce 2010 iz@ena
na seznam latek vzbuzujicich miradné obavy.
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Uloha 4: Pizzova (8 bodl)
Autoti: Stefan Malatinec a Stefan Stanko

Syrové  maso?  Suchy
chleba? Kdepak, bozi jiny
pokrm maji. Zazitek se sejrem,
tomatem a kusem ¢Eného
testa, ta’ vde, co nasi bozi
znaji. Co vSak to je? To je
otdzka. JednoduSe: Pizza.
VSak vyténa. Ta mala néni,
ci denn| hudba Zadna fraSka. | kdyz mnohdy jinakireh, ne vzdycky stejinTo
kwvili ingrediencim byva. VSechny jsou symfoni@ivi mnoha chuti. Pizzam
s laskou pipravena, je ta Pizza: jidlo bozi.

Prvni doloZzeny vyskyt slova pizza je datovan do atiddgelomu prvniho
a druhého tisicileti naSeho let@po v dialektu z okoli italské Neapole. Znamena
tlagit nebo také tahnout a souvisi s pohyby rukéunpanipulaci s &stem. Jak
znamo, spravné&sto se skldda z&p zakladnich ,zivii“, tedy ingredienci: mouky,
vody, soli, oleje a ingredience Y.

1. Uvedte, co se skryva pod ingredienci Y, napiSte i &djnnazev. Jaky je jeji
vyznam i peceni?

Aby tésto nebylo suché a fadni, jéelba patit jej om&kou. Nefastji
pouzivana oméka se pipravuje z ratat a obsahujeiezné kyseliny, pedevsim
kyselinu citronovou, jabtaou a askorbovou.

2. Jaka je koncentrace kyseliny (v mg-dmje-i pH omé&ky 3,80? Pro
jednoduchost uvazujte pouze kyselinu jéhtau disociovanou do 1. stufin

pKa, = 3,40;M = 134,09 g- mo!

Mezi verejnosti je roz$en nazor, ze jidla s vy§Sim obsahem kyselirsapuji
paleni zahy. &koli je refluxni choroba jicnu ve skuieosti vysledkem f{isobeni
celé fady rizikovych faktoi, mize konzumace kyselych jidel u cigljgich
jedina vést k nefijemnym pocitim.

3. a) Co je ngjastji uzivanou, v kuchyni &n¢ dostupnou latkou proti paleni
zahy?
b) Vypiitejte, kolik grani této latky je teba pro neutralizaci kyseliny

z Ulohy 2 ze 75 %. UvaZzujte {geh reakce do prvniho stupra objem
omé&ky 150 ml.
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Uloha ¢. 3: Hudebni (10 bod)
Autor: Jan Hrubes

Hudba je vSude. Hudbou selovek zabyval uz ve
starowku, prvni zapisy not a teorie zvuku pochéazeji u
z antického Recka. V devatém  stoleti s rozvoje
gregorianského choraluif$la neumové notace: pomatirek
nad textem se dovalo, jakym s@rem se ma melodie vydat.
To bylo ale nefesné, takze dalSim krokem ve vyvoji byla
choralni notace, umagjici zaznamenat vySku ténu na
notovou osnovu. S rozvojem hudby jako takové ale tigba zaznamenavat
i rytmus, na coZ choralni notace neska Mnich Franco Kolinsky tehdy vynalezl
mensuralni notaci. Ta se postupéasu vyvinula do podoby, jakou znamé.te

Rozvoj notace, popsany v Ovodnim textu, Sel rukwuce s rozvojem
instrumentalni hudby: aby se sehrali jednotlivi élugici dohromady, ptebovali
piesny zapis melodie a rytmu.

Nastroje ovSem dhem ¢asu proSly snad jeStdynamitéjSim vyvojem nez
notace. Stim, jak se rozvijela chemie a dal&flyy bylo mozné néstroje
konstrukn¢ zdokonalit.

1. Jaky material se n&stji pouzival k vyrolg strun na sm§cové nastroje
v dokg Jana Dismase Zelenky, hudebniho skladatele a wyzélaoceského
hr&e na violon, pedchidce kontrabasu?

2. Zjakych materidl se struny vyrabi dnes? W zdroje, ze kterycherpate,
idealre znaku struny, kterou mate na mysli.

Poznamka: Postd mi zde dva materialy spolu se Zkau strun, na které jsou
pouzity. Oba dva materidly mohou byt na strunacmgeznaky.

Dnesni struny maji oprotin historickym mnoho vyhod: mémpraskaji a [épe
se ladi. Nktefi hr&i, obzvlast ti, kteti se ¥nuji staré hudd ale stéle nedaji
dopustit na struny z historického materialu, pretaiaji oblejsi zvuk.

Podivejme se nyni hlogp na material strun. Abychom vam navodili ten
spravny pocit ZeSeni Ulohy, informace a chemikalie jsou zaSifrgvamotach.
Kazda vySka noty fiedstavuje jedno pismenko dle dej ktery mate k dloze
ptilozen. Pro kontrolu zdeipdkladam zasifrované slovo KSICHT:

) .
g,

DY) b
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Kus kontrabasové struny kontra E vazici 2,548hejse snazili rozpustit ve
smesi latek A a B. Po iefiltrovani vzniklého roztoku na fiit jsme filtrat
neutralizovali, pevedli do 100mL odgrné baiky a doplnili po rysku. Z tohoto
roztoku modrozelené barvy jsndést odebrali pro kvalitativni analyzu. Na &rit
ziistal nerozpushy podil struny vyrobeny z latky C, ktery vazil 33% g.

Po @idani latky D do sisi se vylodila nahrédla srazeninaréakce 1), po
nasledném iidani latky E roztok ziskal tm&vmodrou barvu. Pofjgani 1%
roztoku latky F v ethanolu kipodnimu roztoku se vyt¥da rizova srazenina
(reakce 2.

Z odnerné baiky jsme odpipetovali 3x10 mL do tithaich bagk, zedili
vodou a pidali asi @t grami latky D. Vzniklou nah&dlou suspenzi jsme titrovali
(reakce 3 0,05M roztokem latky G az do &le Zlutého zbarveni, poté jsme
pridali latku E a dotitrovali jsme vzniknuvsi tmavodig roztok do odbarveni.
Spoteby¢inily 16,3 mL, 14,1 mL a 14,1 mL.

3. NapiSte nazvy a vzorce latek A-G, pro latky F a &kreslete strukturni
vzorce.

Drobna napovda od autora: Mkteré noty v Sie byly enharmonicky zaimeny.
Posuvky plati cely takt, pokud nejsou zruSeny dan@zDélka not je vyznamna

4. Napiste vyislené rovnice reakci 1-3. Pro produkty reakce 2 avefte
strukturni vzorce.

5. Napiste trividlni ndzev 1% roztoku latky F v ethangouzivany v analytické
chemii.

6. Urc¢ete hmotnostni zlomek stanovovaného kovu v kov@eéi struny.
7. Navrhrete, jak jinak byste stanovovali obsah oboutkoe strus.

8. Zapiste do ,notového kodu“ slova ,Korespondeh semind inspirovany
chemickou tematikou“. Ti muzik&nzdatrjSi necht k takto vzniklé melodii
(nebo k jeji ¢asti) slozi doprovod, nejlepsi kousky pak budowcmény
v Kronice ksichtich vytvar: http://bit.ly/2bnHIg9 K tvorbké vam mizou
pomoci zkuSebni verze placenych roigh program (Sibelius) nebo vokh
dostupné notmi programy (MuseScore).

Potiebné udaje
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