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ponmerné velké mnozstvi zbytk které dopadaji na zem po &Spém letu rakety
(zbytky motoru, stabilizator).

Dymovnice a denni ofiostroje

Bézna fedstava ofiostroje je takova, Ze se jedna o zalezitost provazou
ve tmeE. Na tmavém pozadi toi oblohy dobe vynikaji svitici barevné jisicky
a dalSi efekty, které jsou za dne nepouzitelnéleBlng dobou se ale rozmahaji
denni ofitostroje. Za dne jsou totiz naopak #ehvidst rizné barevné kotové
efekty ¢i ohnivé koule. Také dunivé rany a intenzivni z&klejsou pouzitelné i
pii dennich ohostrojich.

Pyrotechnické sissi produkujici kot se od ostatnich sfsi porgkud lisi.
Zatimco u bengalskych &6h chceme, aby ze s Slehaly co nejtSi
a nejbarevSi plameny, u dymovnic se plameny snazime pibtl®ymotvorné
smesi musi obsahovatékolik slozek, z nichz kazda pini trochu jinou funkc
Smes okysltovadla (naS oblibeny chlamean draselny, ffpadre nektery
z dustnan) a paliva ¢asto se vyuziva laktéza) po zapaleni vydava tépdog se
vyuziva na sublimaci dalSich latek ve & Pro bily dym se vyuziva salmiak,
barevné dymy se vyt#dji pomoci @iznych sublimujicich organickych barviv,
jako je teba indigo nebo rhodamin B. Déle jelia do slozZeifiat rgjakou latku,
kterd se postard o uhaSeni plathemagiklad hydrogenuhditan sodny.
Sublimujici barviva jsou totiz po¥mé nestala a v plamenu by shéa.

Jak nmize vypadat takovy denni idbstroj, je vidt zde:
https://youtu.be/GMOIG542cu8
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Kompakty

Kompakty paiti k zabavni pyrotechnice dostupné déZbému smrtelnikovi
(i kdyz jde o drazsi vyrobky). Co se konstrukcéetyjedna se o baterii mozai
naplrénych kulovymi pumami. Jednotlivé mozdijsou propojené zapalnici, takze
po zapaleni kompaktu jsou vgsré danych ¢asovych intervalech postupn
odpalovany jednotlivé kulové pumy. Vyhodou kompald, Zze selovék nemusi
0 nic starat, pouze zapali zapalnici a pak s&emtkolik desitek vtén kochat.
VSechny pumy v kompaktuiwou byt stejné nebo vzajesndliSné pro dosazeni
ohiostroje s choreografii.

2
E:J
&

Obrazek 9: Kompakt
(Prevzato zhttp://www.ohnostroje-zvonek.cz/index.php/kompakty)

Rakety

Rakety pati hned po petardach k nejstarSimtyp pyrotechniky. Prakticky
jde o mér dokonalé pedchidce kulovych pum. Rakety, respektive raketové
motorky jsou alternativnim figobem, jak dostat pumu sesdicemi do vzduchu.
Rakety se skladaji zeftit ¢asti: raketového motoru, prostoru s efekty a
stabilizatoru. Raketovy motor je &ppapirova truliika, ve které je nalisovana
smes, produkujici fi hoteni velké mnoZstvi plynu.i®d touto slozi je v trubce
zalisovana tryska, ktera uvhiaketového motorku udrzuje tlak. Horké plyny pak
velkou rychlosti tryskaji ven, coz pohani raketyiedu. KdyZ dojde k vyheni
celého motorku, prolto ¢asovaci zapalnice dovhikomory s efekty a Hici
switlice jsou rozmetany po okoli. Stabilizdtorem jiedna tywka nebo Spejle,
zabraujici nekontrolovatelnémuipt&eni rakety Bhem pohybu.

Rakety jsou i dnes Siroce oblibené, v profesiocélrdhiostrojich se s nimi
nesetkate. Problém u raket nastava, pokiieeim produkce fouka vitr: maji totiz
tendenci natéet se proti 83mu, kdeZto pumy létaji pastru. Plocha, kam dopadaji
zbytky pyrotechniky je pak &si a hife predikovatelna. Druhym problémem je
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KSICHT probih& pod zastitou P¥irodovédecké fakulty Univerzity Karlovy

Chemie je vSude: je ve wde v pide, je ve vzduchu a je
i v nds samotnych. Veskeré materialy jsoudmg chemickymi
latkami, chemické reakce nam kazdodenmpomahaji
s tvarovdnim sita kolem sebe a biochemické reakce nas
vlastre utvaeji: katalytické reakce umadji kazdodenni &h
nasich ¢, neurotransmitery jsou nositeli naSich emoci &aa
DNA mize dat vzniknout novym generacim. AvSak bez pofoiuaiemnym
nebezpéenstvim s chemii spojenym jsme ji vydani napogpaty stoji za to ji
poznat blize a hloufji, aby se stala nasSim dobrym sluhou a ne obavargmem.

Termin pro odeslanireSeni 4. série:
29.5. 2017
Elektronicky (PDF) Papiro¢

KSICHT
Prirodovédecka fakulta UK
Hlavova 2030
128 43, Praha 2

http://ksicht.natur.cuni.cz/
odeslani-reseni

Anketa

Mili feSitelé, jsme radi, Ze seastnite KSICHTu. Snazime se, aby vid@geni
uloh nepineslo jen pochvalu vyiwjiciho chemie, protoze jsteSili tlohy zrovna
z jeho pgedn®tu, ale aby vam semih&iindSel co nejvice znalosti, moznosti
k zamySleni a snad i trochu z&bavy. iBbtujeme proto znat vas nazor. Byl
bychom velmi radi, kdybyste si naSli chvilku na pow&zeni rgkolika mélo
otazeR. Predem vam &kujeme za pomoc aigieme vam hodndsgEchi nejen i
feSeni uloh KSICHTu.

Zavéreéné soustedéni KSICHTu

Od 18. do 23¢ervna se v Praze n&ibdowdecké fakuk Univerzity Karlovy
uskuté&ni soustedini KSICHTu. Na programu budodguinasky ziznych oblasti
chemie a prace v labordtolLaboratorni Glohy se budeme snazit sestavit dhl,
si na své psel jak z&atenik, tak i zkuSeny chemik. Sarmeré nebudou chyét
ani hry na odreagovéani. Ubytovani a strava budezdmy. Mame kapacitu pro
30 astniki, pokud se vastjhlasi vic, bude rozhodovat ¢t bodi po teti sérii.
Mate-li zajem, nevahejte seilplasit® bez ohledu na to, jak si ve vysledkové listin
stojite, nejpozgi do 22. 5. Podrobnosti o0 soistEni zveejnime na odkazované
strance v kw¥tnu, kdy vas rovéZ budeme informovat e-mailem.

! http://ksicht.natur.cuni.cz/anketa
2 http://ksicht.natur.cuni.cz/akce-ksichtu
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Uvodni &ek

Milé feSitelky, militesitelé,

dovolte mi na Gvod citovatlanek ,Klobouk* z¢eské wikipedie: ,Klobouk je
sowast obléeni, slouzi jako pokryvka hlavy. Ve srovnanicepicije tSi
a propracova¥)si, a fedevSim se di na fti casti: stechaci korpus miva ploché
dynko, spodni okraj je Siroky, plochy nebo 2w, zvany krempa, obepin& cely
obvod klobouku jako okruzi. Nema-li klobouk krempuiize mitcelni Stitek.”

Klobouky pati do naSich Satnikuz velmi dlouho, &ejmé uz od neolitu. Pokryvky
hlavy majici ivodre vyhradré prakticky vyznam se v fibéhu staleti staly symbolem
spole&enského statusu. Prvni isé klobouky podobné dnesnim se objevihém
renesance a nejtsi oblibé se &Sily u italské a francouzské Slechty. DalSi stoleti
paftila moéd bicorni a tricorni, jejichZ nejslavjSim nositelem byl izjmé Napoleon
Bonaparte. V pedminulém stoleti se zejména v Anglii rddgi elegantni cylindry.
Nasledovalo mnoZzstvi novych typklobouki rozlicnych tvafi a velikosti. Mezi
nejznandjsi pati panama, fedora, trilby a sombrero. Cechach mé vyroba klobotik
dlouhou tradici, nejznagsi je firma TONAK (tedy TOvarna NA Klobouky).

Ur¢ite také mate noSentiznych klobouk pevre spjaté s konkrétnimi osobami
a osobnostnimi  stereotypy. Buka nalezi pravému gentlemanovi, sombrero
temperamentnimu Zorrovi, panama nejlépe sluSelaigestu Masarykovi, fedoru
obliboval nechval& prosluly Al Capone a zadny cowboy neda dopustistedson.
Zdobné pokryvka hlavy ovSemilec neni jen muzskou zélezitosti. V minulostian
kazda spravna dama svou modistku, ktera ji bylamth vyrobit ten pravy klobouk
pro kazdou filezitost. V poslednich letech se damské kloboupst eraci do maédy,
je v8ak misto, kde nikdy z médy nevysly. Dostihylybyly udalosti, fi které Zzeny
mohly ukazat svou originalitu pomoci viestiniho kloboukugi fascinatoru.

To je jis€ krasné,tikate si, ale jak to souvisi s chemickym korespotdien
semindem? To vdm hned tgimim. Behem letniho soultdini, které naseka pra¢
za dva nisice, bude klobouk p#t k povinné vybay, nutné ktomu, abyste si
soustedéni plnohodnotd uZili. Doufam, Ze po superrychlokurzu historie eorte
kloboukii, pro vas nebude zadny problém &jaky pskny a pohodiny kousek ulovit,
nebo aspi vypijcit.

Kromé sharni klobouki na vas ale sambgme ceka takéreSeni ptice Uloh ze
vSech koui chemie. Izomericka poodkryje &vasymetrickych molekul v organické
chemii, Kyselda snoubi organickou a fyzikalni chensiAlliem se zatoulate do
prostedi biochemie, konkrétnantibiotik a purifikace proteihy Serialova naserviruje
vybusnou srés pyrotechnickych Ukél a to vSe nakonec vyuzijet& gkladani FCC —
prvniho certifikatu z chemie.

Krasné jarni dny vam za vSechny ordggjp
Ifka Hruba
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Jednotlivé efekty maji samigne sva specialni ozgeni. Krong& popisu
v ¢inskych znacich se ustélilo pouzivarizmych anglickych slov. Ozgani
efektu je pak kombinaciekolika pojmi, kteréfikaji, jak bude dany efekt vypadat
a v jakych barvach bude proveden: haBREEN PEONY - zelena piiika —
zelené s#tlice se rozleti do vSech stran. V tabulce 2 jsgswitleny rekteré
béZzné wvyrazy, komplex#)Si slovnik «etrné nahledi miZete najit zde:
http://www.ohnostroje-zvonek.cz/index.php/slovnigamu

Tabulka 2: Ozn&eni efeki:
Prevzato zhttp://www.ohnostroje-zvonek.cz/index.php/slovnigeimu)

crackling prskavy prskavy zvuk s malymi zablesky
litterin FDitivy swtlice se rozpadne na velké
9 9 pItivy mnoZstvi malych jisicek
flash zablesk intenzivni zablesk
strobe blikavy stroboskopicky blikajici&lice
whistle piskaci p letu piska
bee vela jiskicky se rozleti nAhodnymi sy
peony pivaika bareva svitici s¥tlice se rozleti od sebe
. barevr svitici sétlice s ohonem
chrysanthemum chryzantémal .
se rozleti od sebe
o titanovy intenzivni rana a zablesk, pouziva sena
titanium salute - . L )
pozdrav zatatku ohiostroje na upoutani pozornosi

Kulové pumy se vyr&hi v riznych velikostech, iiXemz na piméru pumy
zavisi vyska, ve které puma vybuchne, vzdalenastktdré se sitlice rozleti
a samoiejmé i mnozstvi napla Pro neprofesionalni pouziti se daji (legqn
zakoupit kulové pumy o gméru 50 mm. Tyto pumy vybuchuji ve vySce kolem
50 m srozptylem asi 25 m. Profesionalni odpalowhiostroji ale pouzivaji
i pumy WtSi, BEZné jsou pumy o gmeéru 100 mm (vySka 100 m, rozptyl 60 m)
ale i 200 mm (vySka 200 m, rozptyl 160 m). Pro piuiéto kategorie
pyrotechniky je aleitba mit povoleni od kékého diadu. V Guinessayknize
rekordi je jako nej¥tSi kulova puma zapsana puma éméru 48 pald (tedy asi
1200 mm, vysSka 850 m, rozptyl 800 m), na zaznamz@né kariéry se fivete
podivat zdehttps://youtu.be/D4k3bX0ydJg

Pro pedstavu, jak vypadaji dbstroje, kdyz je &aji misti s téngf
neomezenym rozgtem: https://youtu.be/9SHUKEG6VF2w S WtSinou efekt
ukazanych vtomto videu se v naSich &oach pravdpodobr nesetkate. Za
povSimnuti stoji zejména mnozstvi barev a krasiméviéusymetrie kulovych pum,
jakoz i preciznost a dokonalédasovani jednotlivych efekt
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se dokonce dovriitumistit mensi kulové purtky se zpo#Zovatem, na obloze se
pak v jednom okamzZiku rozprskne mnoho mensich gichikouli ges sebe.

(Vnitini konstrukce kulové pumy a jeji vini struktura je dofe viditelna na
obrazcich umighych na strance
http://www.ohnostroje-zvonek.cz/index.php/pyroteicke-vyrobky-v-rezu

Kromé kombinaci jednotlivych sdlic uvniti jedné pumy je mozné vytiet
i vicevrstvé sutlice. Swtlice se BZzne vyrabi v zaéizeni, které na prvni pohled
pripomin& stavebni michku, jen uvnit bubnu nema zadné lopatky. Do bubnu se
sype praskova pyrotechnickéd &n kterd se vki vodou. Jak se buben &ta
formuje se sloz do formy kukk, které se nasledrsusi. Do bubnu ale ivieme
také nasypat jiz hotové &lice a fFidat sngs jiné barvy, ktera pak na &lici
vytvori dalSi vrstvu. Takovychto vrstev Ize vytitoi nékolik, které za letu
swtlice postups prohdi vrstev a s#tlice tak mize projit ®kolika raiznymi
fazemi (z nichz ne vSechny musi svitit). Vice é&tlgsich se niiZzete dozedét zde:
http://www.ohnostroje-zvonek.cz/index.php/sveflice

] /
Obrazek 8: Hstroj na vyrobu sitlic do kulovych pum (Revzato z [2])

Vysledny obrazec vykresleny kulovou pumou na oblgzdimitovan jen
velikosti pumy a fedstavivosti tirce, ktery ji navrhl. Vtomto odivi jsou
tradicné na Spice vyrobci z Japonska. Malou ochutnavku toho, jaihow
vypadat kulové pumy je mozno ¥id zde: https://youtu.be/SRVYagcmQnQ
Pozor, vZdy se jedna o jednu jedinou kulovou pumu!
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Zadani uloh 4. série 15. ro éniku KSICHTu

Uloha¢. 1: 1zomerick& (9 boak)
Autorka: Sdia OndruSova

Elektrarensky technik Richard
Nelson provadi kontrolu moderm’hqu
generatoru, nachazi se zrovna,,
uprosted Sachty, kdyz vlive
pretizeni dojde ke zkratu ng
kontaktu s odpojenym generatore
kterym prolhne silny impuls
elektrické energie. Nelson jg
nalezen nehybny.

Ackoliv se zda, ze teb pouze
zna’ny Sok, je toho vice. U
nedokaze normaincist, zato to zvladne bez nejmensich obtizi v zc&tkejd
tak byval vzdy pravak adge z rj levak, nejen to, i zubni plomby jsou na druhé
strarg chrupu. Nej¥tSim peekvapenim jsou drobnéernety, které rdl Nelson v
dok¥ nehody u sebe, zapisnik a mince — oboji je zreadibracené.

Za dva tydny je informovan doktorem, Ze umird hlagyi schopen/jimat
stravu. Jeho metabolismus nedoké&ze zpracovat &termery sacharid, které
také maji specifické rozlozeni atbmprostoru

— Arthur C. Clarke: Technicka chyba (ze sbirkyéBasu)

1. Zjakého divodu nebyl Nelson schopen zpracovat sterecizomachasia
vyskytujici se ve stras?

Nez se dostaneme k samotnémiushgbu, jak pomoci Nelsonovi, je nejprve
potieba izomerii procyit obecrg.

2. Jaky je rozdil mezi konstitmim izomerem a stereoizomerem?

V organické chemii mohou molekuly s dostake velkym pdtem atond
vytvorit pro nas nefedstavitelné mnozstvi izonterMy si vSak zatim vystéme
s latkou atomo¥ nepilis posetnou.

3. Nakreslete vSechny konsténi izomery molekuly ¢HgO.

4. Které z nakreslenych izomema sebe mohou ve vhodném roztoku snadno
piechazet? Vyznde alespa dvé takové dvojice.

5. Jak se tento typ izomerie nazyva?
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Nakreslili jste jist nemalo molekul, ale uit¢ tuSite, Zze se zapanim
stereoizomerie bude celkové mnoZzstvi izoimgrazre vyssi.

6. Které zvami nakreslenych konstihich izomeit budou mit je&
stereoizomery? Jaky bude celkovytgbizometi?

7. Vyberte giklad jedné latky, ktera t¥o optické izomery, a oba tyto izomery
nakreslete a pojmenujte. Stejnymugpbem najéte dvojici geometrickych
izomeifia tu ot zakreslete a pojmenuijte.

Nyni se nizeme pesunout kjiz v avodu zmovanym sacharitm. Pod
sumarnim vzorcem ¢E1,05 se asi kazdému vybavi jako prvni glukosa, poté
obecré skupina monosachafidMnozstvi latek zastihych timto vzorcem je ale
samoZejm¢ podstatd vétSi. Pro Usporu papiru si vystme pra¢
s monosacharidy.

8. Nakreslete ve Fischer#&wprojekci vSechny ifirodni monosacharidy, které se
mohou skryvat pod sumarnim vzorcegHgOg, a pojmenuijte je.

9. Samotna glukosa (st&jrjako ostatni monosacharidy) ma v cyklické férm
étyii diastereoizomery, které na sebe mohou ve vodnésstedi snadno
piechazet. Nakreslete vSechny tyto izomery a pojntenjg. Jak se jejich
vzajemny pechod nazyva?

10.V cyklické formé méa vyznam jest jedna podskupina stereoizrier—
konformery. Nakresleteifklad dvou konforménich izomed glukosy.

11.Nakreslete dvaifklady konform&nich izomei necyklickych molekul.

Nyni, kdyz jste si udlali prehled o vSech izomerech monosachagrigtité je
zvladnete vSechny spitat a pomoci Nelsonovi.

12.Kolik celkem iiznych monosachanid v cyklické forné (nepaitejte
konformery) se teoreticky e skryvat pod vzoremg8;,05?

13.Jakou latku byste podali Nelsonovi, abylanna jeho organismus stejny
ucinek, jako na & ptivodns méla v potra¥ bézné dostupna glukosa?
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Obréazek 7Rez kulovou pumou
(Prevzato zhttp://www.ohnostroje-zvonek.cz/index.php/kulovespi)

Vysledny efekt kulové pumy zavisi na tom, jak jsswtlice uvnit kulové
pumy rozlozeny. Sitlice stejného typu symetricky rozlozené po kulgiése
vedou ke kulovému efektu, je ale mozné&latl nagtiklad kazdou polokouli ze
switlic jiné barvy, vysledny efekt pak bude dvoubargviPomoci sprawh
rozmisénych sétlic Ize také vytvéet na obloze (zné obrazce — néjlad
hvézdicky, smajliky, nebo srdka. (Protoze se letici puma ve vzduchwiptfe
jeji natageni v okamziku vybuchu zcela ndhodné. Napisy vgmé pomoci
kulovych pum tak &stavaji jen nespémym snem.)

Samozejme nic nebrani tomu, aby se do kulovych pum pouzivaiyné typy
swtlic, stejré tak je mozné sitlice davat do &kolika vrstev na sebe — vysledkem
jsou pak tzné kombinace efekt Pokud ma kulova puma dost&atg primér, daji
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Svétlice

Koule z papiru —2,

Casovaci zapalnice

Vymetna sloz

Obrazek 6: Schéma kulové pumy

Casovaci zapalnice kenpiesré uprosted kulové pumy, kde je obklopena
smesi ozng&ovanou jako trhaci napl VétSinou se jedna oigtiny prach nalepeny
na ryzové plevy. (Plevy proto, aby se snizila v@lay; ryZzové proto, Ze se
vétdina zabavni pyrotechniky i dnes vyrabCwé nebo v Japonsku). Prakieré
efekty se jako trhaci napmisto stelného prachu pouziva bleskovy prach.

Okolo baltku strhaci naplni jsou pak undisy samotné silice —
pyrotechnicka sloz slepena do formy Kak nebo val&ki. V okamziku, kdy se
uvnitt kulové pumy zapali trhaci ndpl dochazi k natlakovani kulové pumy
vznikajicimi horkymi plyny, které zapali jednotlia&tlice. Jakmile tlak uvnit
pumy naroste natolik, Ze jej papirovy obal neudptima vybuchne a hici
swtlice se rozleti po okoli. V letu pak vykreslujicgvdrahu, gipadré délaji raizné
jiné efekty.
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Uloha &. 2: Kysela (11 bod)
Autor: Jan Hrubes

Kysela Prdel (v origindle Bad Ass) je mald vekai
v kralovstvi Lancre. Lezi vhorach Berani hlavy miel
blizko k Okraji. Jeji potkud neobvyklé jménaripadili lidé
vesni'ce kvili zdejsi kulindské specialit krali¢cimu zadku
na kyselo. Narodily se zde é&veny, které vyznamin
pohnuly osudy Ze#plochy: carodéjka Babi Zlop@dasna
a magy@ Eskarina Kovéova.

1. Napiste nazev knihy, ve které je popisovano naroEskariny Kovéové ve
vesnice Kysela Prdel. Uvite téz jméno autora knihy agkladatele této
knihy doceského jazyka.

V chemii m& adjektivum ,kysely* patkud odliSny vyznam od toho, n&ja
jsme navykli z Bzného zivota. Dluzno ale podotknout, z¢Sina kyselin opravdu
chutna kysele. Doba, kdy chemici porovnavali cheiigk podle chuti, je vSak
nenavratd pryé. Dnes chemici pro porovnavani kyselosti iznych roztok
pouzivaji velkinu pH.

2. Definujte, co je to pH, nejlépe pomoci okomentovanéztahu.

Pojem kyselina zahrnoval vigéhu ¢asu rozdilné mnoZstvi latek. NejstarSi
Arrheniova teorie kyselin a bazi povazuje za kyseliatku, kter4d ve vodném
roztoku od3tpuje H ionty, zasady jsou pak podle Arrhenia latky egéfici OH
ionty. Brgnstedova teorie ro#dje definici zasad na latky, které jsou schopny
ptijmout vodikovy kation. NejnoyjSi Lewisova teorie pak ibec nepracuje
s ionty, misto toho definuje kyselinu jako latkwanymi orbitaly a jako zasadu
latku s nevazebnymi elektronovymi pary.

3. Uvedte u kazdé zthto molekul, zda podle Brgnstedovy teorfedstavuje
zasadu. Pokud ano, napiste jeji reakci s vodikokgtiontem.

hydroxid sodny fenylalanin chloridovy anion pyridin

Kyselost roztok mohou zfisobovat rozliné latky. Je nam naiglad jasné, ze
kyselina sirova bude si#j$i kyselinou nez kyselina citronova. Silu kyselin
porovnavame valinou, ktera se jmenujekp. Tato veltina je zapor#é vzatym
dekadickym logaritmem rovnovazné disa@tiakonstanty kyseliny. Jeji hodnoty
jsou \&tSinou tabelovany, fizete se ale setkat i s tim, Ze po vas bude pozadova
vycislit pKy na zaklad experimentalnich dat.

4. Spaitejte, jaké je K, neznamé organické kyseliny, pokud vodny roztok jej
sodné soli o koncentraci 0,01 mol/l vykazuje pH,2.9
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Castym Ukolem chemikje pripravit roztok o witém pH. K tomu se velmi
¢asto pouzivaji tzv. pufry, tedy roztoky, které dbdd udrzet prakticky konstantni
pH i po pidavku silné kyselinyi zasady. Pufr je moZnéfipravit nagiklad
smichanim slabé kyseliny a jeji soli se silnou désav odpovidajicim po#nu.
Velmi casté jsou tzv. fosfatové pufry, tedy &n rizné protonovanych
fosfore&nani. Vzhledem k pibéhu disociace kyseliny fosfateé jsou vhodné
k pouziti v Sirokém rozmezi pH.

5. NapiSte asppdwé dalSi pouzivané puféai snesi a rozmezi pH, pro které jsou
vhodné.

6. Navrhréte pongry koncentraci fisluSnych sodnych ¢ draselnych
fosforegnani, ve kterych je tytoteba smichat, aby vznikl fosfatovy pufr
opH=72. MzZzete pouzit fosfosmany (3), ale i mono-
a dihydrogenfosforsany. Patebné (idaje dohledejte v tabulkach.

Acidobazické reakce mohou ale probihat i v nevodmpztocichgehoz jsme
swdky v organické chemii. Celéada organickych kyselin e byt rozpug&ha
i v jinych latkach, nez je voda. Standardni vzopce vypaet pH zde selhavaji,
misto nich je nutno pouZit specialni v¢pg tzv. Hammetovu funkci. To zde po
vas ale samdejme nebudeme chtit.

7. NapiSte, kterd z kazdé dvojice latek je kyselgjsiyelte divod.
a) Benzoova kyselina — hexadekanova kyselina
b) Ethanova kyselina — trifluorethanova kyselina
c) 3,5-dinitrobenzoova kyselina — 2,4,6-trinitrobenzadyselina
d) Methanova kyselina — propanova kyselina

Pti syntézach, kde se pouzivaji organokovové &ainy (nap. Grignardova
¢inidla), nesmi byt v roztocichiipomny Zadné kyselé latky, které byigusSny
organokov rozlozily. Za kyselou latku se zd#étgm povazuje voda, alkoholy,

i nékteré jiné slodeniny (terminarni alkyny). Reakce proto musi prabih
ve vodprostych rozpoustilech (nap. v diethyletheru suSeném sodikem). Tuto
reakci také nelze provédna latkach, které jsou samy o 8dyselé.

Tato skuténost je zaficinéna faktem, Ze samotné Grignardo¥midlo
vétSinou fedstavuje L8l n&jakého alkanu, alkendi arenu. Jakékoliv sik)Si
kyselina pak tento uhlovodik #gni. Kyselinou ale zde ieme rozurt i latku,
ke které za normélnich okolnostigiupujeme jako k zasad
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Obrazek 5: MoZde na odpalovani kulovych pum oipréru 100 mm
(Prevzato zhttp://www.ohnostroje-zvonek.cz/index.php/mozdire#tire-4-
100mm

Princip, jakym se kulové pumy dostavaji na oblojaustejny jako palnych
zbrani. Kulové pumy se naladduji do mdad{trubky z tlustosinného papiru,
sklolaminatu nebo polyethylenu) ukotvenych fewnych rdmech a pomoci
zapalnice se zapali vymetna sloz. Ta #gfstvlastni pumu do vzduchu jako
z kanonu. Na rozdil od pum je moili&tSinou mozné pouzit opakowvan

Jakmile se odpali vymetna sloz a kulovd puméneastoupat do vzduchu,
zane zarove horet ¢asovaci zapalnice, ktera vede z prostoru vymeiiée shz
doprosted kulové pumy. Délka zapalnice je takova, aby pifenhi trvalo pesrg
tak dlouho, nez kulova puma dosahne nejvyssiho Iswého letu. Zapalnice je
konstruovana tak, aby plamen nemobhém hdeni proSlehnout z jejiho boku,
ale jen z konce.
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Tabulka 1: Slozeni vybranych barev Bengalskychmiiph uvedeno
v hmotnostnich procentechigvzato z literatury[1]
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8. Napiste, které latky by s allylmagnesiumbromidem,GHCH-CH,-MgBr)
vyznamié acidobazicky reagovaly, tedy které latky jsou \amm silngjSi
kyseliny nez propen. Mate nasledujici ¥gb

cervena Zlutd zelend  modrd fialova
KCIO, 67 68,5 70 » terc-butanol e diethyl-malonat
PVvC 27 22 6 10 e amoniak * cyklopentadien
SrCGo; 13,5 9 e isobutan « diethylamin
Ba(NG;), 59 e piperidin » tetrahydrofuran
NaNG; 56 « propyn + methan
CuO 15 6 * benzen *  Sbk rozpustny v bezvodém fluorovodiku
Mg 17 19
dervena guma 7,5 5
smila 13,5
ryzovy Skrob 6 +5% +5%

Kulové pumy

Kulové pumy paf ktomu nejlepSimu, co zabavni pyrotechnika nabizi
Vysledkem kulovych pum jsou obrovské&znobarevné symetrické palmy,
nakreslené vysoko na obloze.

Konstrukce kulové pumy ma #wzakladnic¢asti. VrSek pumy tvid papirova
koule (v rekterych gipadech valec), skryvajici vSe pathné k vykresleni
ohnivych obrazé na obloze. Ve spodniasti se pak nachazi menSi papirovy
véalec, ktery ma za ukol dopravit pumu dofpbhé vyse. Uvnitvalce je vymetna
sloz — hrubozrnny &Iny prach. Z tét@asti také vystupuje zapalnice, kterou se
kulova puma odpaluje.
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Uloha ¢&. 3: Allium (11 bodi)
Autor: Adam Tywoniak

\\U 4 y Three nickels will get you on the subway, but
garlic will get you a seat.

/,.<\ Tn NS év/ — prislovi z New Yorku

9 Without effective antibiotics, the success of
major surgery and cancer chemotherapy would be
compromised. (...) Globally, 480 000 people
y develop multi-drug resistant TB each year, and drug
4’,:"\ resistance is starting to complicate the fight agfai
HIV and malaria, as well.

.

Antimicrobial resistance — Fact sheet
World Health Organization (WHO), 2016.

Biochemik Jardik se ip brouzdani po internetu detl o problému, ktery
piedstavuje stale ¢asgjSi rezistence bakterii ¢ bézné pouzivanym
antibiotikiim®.

1. Bézré pouzivana antibiotika Ize podle strukturnich mitivjejich molekule
rozcklit do neékolika zakladnichitd. Uvealte pro tyto piklady antibiotik, do
které tidy setadi, a dopite obecny strukturni vzorec spéfg pro danou
skupinu.

amoxicilin sulfamethoxazol ciprofloxacin doxycyklin

2. Kdo vSechno obdrzel v fioéhu let Nobelovu cenu za préaci souvisejici
s antibiotiky?

Pfitom narazil na zminku o latceéb¥ oznaované jako allicin, schopné
potlatovat fist i mnoha kmein jinak rezistentnich bakterii. Po chvili hledani se
mu zobrazila tabulka*l

Tabulka 1. Antibakterialnidinky allicinu

Bakterialni linie LD allicinu [ug/ml]
Escherichia colsenzitivni 15
Escherichia colimultirezistentni 15
Staphyloccocus auresgnzitivni 12
Staphyloccocus aureusethicilin-rezistentni | 12

® http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs194/en/
* Podle Ankri, S., Mirelman DAntimicrobial properties of allicin from garlic.
Microbes and Infection, 1999. 1 (2): p. £229.
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Bengalské ohw

Obrazek 4: Barevné bengalské hn
(Prevzato zhttp://www.ohnostroje-zvonek.cz/index.php/foto/fatfektu/foto-
efektu-bengalske-ohhe

Jako bengalské obirse oznduji takové pyrotechnické sloze, které produkuji
barevné sgtlo. VétSinou se jednd o sypké &si které se zapaluji v papirovych
trubicich, pipadré jde o valeéky nebo kuléky slepené pojivem. Zakladem je
okyslicovadlo (#tSinou chlorénan nebo chloristan draselny) a palivo: s vyhodou
se pouziva praSkovy PVC obsahujici atomy chlomréprohlubuji barvu. Barvu
plameni pak dodavaji chloridy, ddeany nebo uhtitany alkalickych kow, kovii
alkalickych zemingi médi. Jedna se&Sinou o pomalu hidci srési. Jako pojivo
se pak pouziva Selak, dextrin nelifrqdni lepidla na bazi latexu. Tyto 8sn se
kromg samotnych barevnych i vyuzivaji pro vyrobu sitlic, které jsou
soutasti kulovych pum.
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Pouziti dusinanu barnatého je siceuldzité pro spravnou konzistenci
produkfi horeni, Finasi s sebou ale problémy. Tim hlavnim je vys@fdota, na
kterou se musi sés zaltat, aby zaala hdet (0 tom se rizeme peswdcit, pokud
se pokusime zapalit prskavku z piegka pouhou sirkou). Z tohotdiebdu se na
Spicku prskavky pidava jest zapalovaci sis.

Konstrukce @iznych fontanek je obdobrnednoducha jako u petard — papirovy
véletek, na jedné strarzalepeny, je napém pyrotechnickou sissi. Rozdil je jen
v priméru trubiéky a pyrotechnické sési. Ta, kdyz je zapélena, vyslje
proudem vznikajiciho plynu ven Hoi kousky kow, pripad®e doplngné
barevnym plamenem, spolu s kouskyssinktera ve vzduchu vybuchuje.

Pyrotechnickd sloz J/

Ucpavka > AN

Obrazek 3: Schéma konstrukce fontanky

Na rozdil od petard je p@ba, aby s&s odhdivala postup# — snés se proto
do trubttek pichuje. Pokud by reakce ¢&aa probihat §iliS rychle, fontanka by
mohla vybuchnout. Také nesnii pofeni snési vznikat pevné produkty, které by
ucpaly hrdlo fontanky,&imz by doSlo k natlakovani trully a naslednému
vybuchu. Fontanky jsodasto opaeny obalem ve tvaru kuzelu, ktery ma zajistit
vySSi stabilitu pi postaveni na zem.

Fontanky, které ¢hem hdeni méni barvu, je mozné vyrobit navrstvenim
raznych sndsi do trubkky.

Oxidovadly ve smsich jsou pak dusnany alkalickych ko, pripadré
chloristany, jako palivo slouzi zpravidla hlinikoyrach. Pro tvorbu jisker se
vyuziva ogt hlinik, hacik, titanci Zelezo.
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Co Jardika fekvapilo je® vic nez schopnost allicinu apobit proti
rezistentnim bakteriim, byl vyrok, Ze proti allicirbakterie prakticky nejsou
schopny vyvinout rezistenci.

3. Jakym zfisobem vznika rezistence proti antibidtik nagiklad
betalaktamového typu? Rranejsou bakterie schopny timto mechanismem
vyvinout odolnost proti allicinu?

Jardik patral dale a detl se, Ze allicin byl objeven jako slozka extraktu
z rozdrcenych stroufkéesneku setého, odkud jej v roce 1944 izolovali @&nes
J. Cavallito a John H. Bailey.

4. Z&eho a jak allicin vznika? NapiSte rovnici nebo sobhéjeho vzniku.
Rozhodgte také, zda je allicin chiralni molekulou. Pokutbanapiste, kolik
stereoizomer a v jakém zastoupeni bysté&edvali u allicinu rostlinného
ptvodu.

Protoze si Jardik uz dlouho &htvyzkouSet postupy izolace agpistovani
enzymi, které do té doby znal jen teoreticky, rozhodl %e, zkusicesnek
napodobit v laborata Pii snaze o ziskani allinasy postupoval podle proftiok
ktery naSel ¥lanku. Podle &§ mél pro ziskani allinasy homogenizovat strouzky
¢esneku ve fosfatovém pufru o koncentraci 20 mmal/@mpH 6,5, v jiném
publikovaném protokolu se dopéwje pouzit pufr ozngeny jako HEPES. Ten
pati mezi tzv. Goodovy pufry, pouzivané v biocheminalekularni biologii od
60. let 20. stoleti.

5. Pra¢ jsou kzné anorganické tlumivé roztoky n#érvhodné pro pouziti
v téchto oblastech? Ud#e alespa tfi pozadavky, se kterymi byly Goodovy
pufry vyvinuty.

Podle doporéeného postupu se ma do pufru pouzitého pro zigkdmeéinu

z rostlinné hmoty fidat pyridoxal-5'-fosfat.

6. Jaky je vyznam pyridoxalfosfatu pro allinasu? Pabkyste chili doplnit jeho
zasoby ve svém organismu, jakatininou latku byste zadali v Iékafp

V dalSim navodu se dopdiuje pidat do pufru také Pefabloc a azid sodny.
7. Pted jakymi vlivy maji tat@inidla proteiny v lyzatu ochranit?

Po rekolika hodinach prace, kdy za stalého chlazeni & 4ozmixovanou
hmotu  centrifugaci  zbavil zbytk rostlinnych  pletiv, pidavkem
poly(ethylenglykolu) z ni vysrazel proteiny, ty #@iau centrifugaci odebral
z roztoku a pevedl je do dalSiho pufru, Jardik &d#l, co viast® ziskal.

Z prednasSek si ale pamatoval, Ze proteiny v roztokum@Zné stanovit
spektrofotometricky zgfenim absorbancefipvinové délce 280 nm. Protoze
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nentl po ruce standardni roztoky o definované koncentreh€l pro vypaet
pouzit tabelovany molarni absérp koeficient. Hodnotu molarniho abséngho
koeficientu pro proteiny ale v databazi hledal nsarn

8. Pra neexistuje vSeobeé&rpouzitelna konstanta pragpaiet absorbanceip
280 nm na koncentraci proteinu v roztoku?

9. Je spektrofotometrické stanoveribec vhodné konkrétrpro alliinasu?

Misto toho se Jardik rozhodl zobrazit proteiny pompolyakrylamidové
elektroforézy. Od kolegy sitil ndvod na pipravu gelu, podle kterého &mn
pouzit: akrylamid, N,N-methylenbis(akrylamid), tetramethylethylendiamin,
peroxodisiran amonny, glycerol a roztok c@mray jako Tricin/KOH.

10.NapiSte nebo zakreslete vzorce jednotlivych latelnagiste, Kemu gi
piipraw separéniho gelu slouzi. $D2 'MARKER

Na pipraveny gel v soupr&vnanesl vzorek ziskané:gz
smesi pripraveny povéenim s dodecylsiranem sodnyr
a 2-merkaptoethanolem, zapnul zdroj stejntysého
nagti a nechal probihat elektroforézu asi 40 minut. %

11.Jaky vyznam ma dodecylsiran sodny (SDS) a je 3
2-merkaptoethanol? Co by se stalo, pokud by na ¢ ,,
pro elektroforézu vlozil misto stejnodmého napti ;5 .
stidavé? ;

Po rozebrani cely a obarveni polymerniho gelglvic
Jardik takovoutdadu prouzk:

12.Navrhrete Jardikovi, jaky dodatay purifikatni krok
ma zdadit, aby oddlil allinasu od ostatnich proteinv lyzatu. Napovime, ze
allinasa je (na rozdil od ostatnich profeméesnekové biice) glykoprotein
obsahuijici asi 6 hm. % mannosy.

Poté, co Jardik pouzitim vhatlavolené techniky ziskaligtiSténou alliinasu,
z&'al hledat zfisob stanoveni jeji enzymatické aktivity @myslet nad moznosti
demonstrace antibiotickéhatitku allicinu v laboratornich podminkach. Pak si
ale vzpomal, Ze je patek odpoledne, pohledem z okna zji&élyvenku vypuklo
jaro, a do pistiho tydne Jardika v laborce nikdo nelid

®> Napowda: vyhledeite si sekvenci alliinasy (EC 4.4.1.4)tklad na RCSB
Protein Data Banhttp://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
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prach, ktery se také&ig vyuZzival. V dnesni dabse ale s vyhodou pouzivaji &sn
ozna&ované jako bleskové prasky (flash powder). Jedné segsi praskovych
kovii (Mg, Al, slitina Mg a Al, Ti) s oxidanim ¢inidlem, kterym je nejastji
chloristan draselny. Tyto sfsi sice @i hoteni nevytvéeji plynné produkty, ale
jejich ha'eni probiha za teplot az 3000 °C, uwgé se obrovské mnozstvi energie
a vybuch je navic doprovazen efektnim zableskenichlélavni vyhoda ale
spa:iva v rychlosti heéeni, ktera je daleko&tsi nez u delného prachu: uvadi se,
Ze nedochazi k explozivnimuitemi, ale rovnou k detonaci.

Mizeme se také setkat s ,piskajicimi petardami“, étgfed vlastnim
vybuchem piskaji. Tohoto efektu se dosahuje pounztipalnice produkujiciip
horeni velké mnozstvi plynnych prodiktkteré unikaji vymodelovanou tryskou
s funkci pigaly

Prskavky a fontany

Prskavky paf kté zabavni pyrotechnice, kterou si #gpi jinak bojacni
jedinci. Pokud je porovname s jinymi vyrobky, vypfidvelmi neSkod& od
prskavek se neéekavaji Slehajici plameny ani dunivé rany. Jinakigenu u
fontanek, u kterych se vysoké barevné plameny ddaené spoustou jisker
prost ocekavaji. Co se chemického sloZzenkgsfriyce, jsou si dosti podobné.

Hlavnim (&elem pyrotechnické s¥si pouzivané v prskavkach je zapalit
kousky kovu, které jsou do niimiSené, a tyto kousky rozmetat do nejblizSiho
okoli. DalSim pozadavkem je, Zdi horeni smi vznikat jen plyny nebo pevné
produkty, které éstanou nalepené na dratu. V zadnéipgmt nesmi z prskavky
nic odlétavat nebo odkapavat.

7/ 7

Drat Pyrotechnicka sloz Zapalovaci sloz

Obréazek 2: Schéma konstrukce prskavky

Z tohoto divodu se jako oxidmi ¢inidlo do prskavek pouziva dusian
barnaty (takze prskavky vzhledem k obsa#fkych kowi nelze povazovat za
zcela neskodné). Palivem je praskovy hlinik a diexitery zarové slouzi jako
lepidlo drzici sms na kovovém drat Posledni slozkou, vynechame-tizné
stabilizatory, jsou Spony dalSich Kgwkteré po zapaleni vytigji vliastni jiskivy
efekt. Zelezo vytvé Zluté (,zlaté") jiskicky, hlinik a titan pak bilé. # hoteni
musi také vznikat dostatee mnoZstvi plyd, které rozptyli htici kousky kow
do okoli.
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Serial: Historie ohn éstr tijstvi aneb zaklady pyrotechniky
4. dil: Jak se d éla oh nostroj
Autor: Ludtk Mika

V minulych dilech seridlu jsme se podivali do stké Ciny, nauili se
pripravovat stelny prach a seznamili se setgpby, jak udlat pyrotechniku co
nejefekt§jSi. Nyni nastaléas kouknout se na konstrukci konkrétnich kdusk
zabavni pyrotechniky.

Petardy

Petardy pdat kwvibec nejstarSim typn zabavni pyrotechniky. Existuji
zaznamy o tom, Ze je statmvi Cinané odpalovali na slavnostech, nébeiili, Ze
to odhani zlé duchy. Stgjrtak se mMizeme ve spisech velkého filozofa Rogera
Bacona doist o vyrostcich, kié désili pokojné spoluotany tim, Ze vyvolavali
hromy a blesky pomoci pergamenovych vienaplrenych stelnym prachem.

V prabéhu staleti se #mily pouzivané materialy, konstrukce petard distala
stejnd. Vychozim materidlem pro vyrobu petard jstzreé velké tlustosinné
papirové truliiky. Ty se nejprve na jednom konci zalepi hmotolbaai hliny a
lepidla — vytvdi se ucpavka. Nasledse dovnit nasype pyrotechnické sloz, ktera
se s druhym koncem petardy sp&asovaci zapalnici. Pro jednodussi zapalovani
se na konec petardy da snadno zapalitelri snebo rovnou Skrtatko.

7-1'% Gy

/ /
Pyrotechnicka sloz Zapalnice
Ucpavka Papirova trubicka Skrtatko

Obrazek 1: Schéma konstrukce petardy

Princip funkce petardy je takovy, Ze po zapalefjjme pomalu h#i casovaci
zapalnice. Jakmile se plametiepese az k pyrotechnické slozi, zapali se i ta.
ProtoZze h#i v uzaweném prostoru, dochazi k prudkémutséu teploty, tlaku
ataké rychlosti hi@ni. ProtoZe plynné produkty iemi nemaji z papirové
trubicky kam utéci, tlakuje se petarda tak dlouho, dokegdovoli jeji papirové
sttny (trva to jen wkolik tisicin sekundy). Jakmile se to stane, uvadei do
prostoru velké mnozstvi plynu a tim se vyivtlakova vina, kterou lidské ucho
vyhodnocuje jako silny zvuk $esk, vybuch.

Z predchoziho je iejmé, jaké vlastnosti ma mit pyrotechnickd slozitivn
petardy. Je p#éba, aby hiela co nejrychleji (maléasteéky, jemny prach), musi
byt volrg sypana (aby mohla ket v co nej¥tSim objemu najednou), d&iforeni
produkovat co neptSi objem plyii. Tyto parametry splije jemr zrreny stelny
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Uloha ¢. 4: H205 (12 bod)
Autor: Ludgk Mika

VSeobecné pokyny: VeSkeré prace spojené s vyrc
pyrotechnickych peégb, hlavé miseni snadno vybusnyc
lucebnin jako chlorénani, chloristani a persiranu
s prachovymi kovy mé& se diti pro velké nebézf
vybuchu a pozaru stranou uzamych mistnosti, nejlépe
na volném prostranstvi, pod lehkou kolnou. R@vr
plnéni do papirovych kartah nebo Iustin vyZaduje
nejvyssi opatrnosti.

Miseni se provadi vidwné nebo porculanové mise za mirného a pozvolného
tFeni jednotlivych slozek, kterériggvame vzdy po seébnikoliv najednou.
Jednotlivé soli podle moZnosti nasiime a po smiseni vysusifne.

Jiz prvni literarni zminky o pyrotechnice v golmesou jist4d varovani
(... @ jejich tv&e a ruce byly popaleny a domy, ve kterych pracovalily
popelem..."). Proto je vhodné kazdé povidani o pylutece zait bezpénosti
prace.

1. V (vodu této Ulohy se piSe, ze je nutné jednotbi@zky pyrotechnickych
smesi roztirat zvla& Uvedte, co by se stalo, kdybychom se tohoto nedrzeli,
a vyswtlete,¢im je to zpisobeno.

Na obalu vSech pyrotechnickych vyrdbie poueni, ze selhavky maji byt
pondeny do kyble s vodou a naslédmohou byt zlikvidovany.

2. Napiste, co se s pyrotechnikoui gomto zachazeni stane a prge pak
neskodna.

Vysledny efekt, ktery po zapaleni pyrotechnick&smrodukuje, zavisi na
tom, jaké slozky jsou smichany, na jejich goma také na velikostiastic.

3. Popiste, jaké chovani byste&ekavali od nasledujicich ssi po zapaleni
(jedna se o hmotnostni dily).

« 30 dili KCIOg3, 25 dili laktosy, 30 dil salmiaku, 15 dil auraminu
e 1dil KCIQ,, 1 dil magnalia (slitina Al:Mg = 1:1); vSe jegpraskové
e 37 dili KNOs, 30 difi &avelanu sodného, 30 dliMg, 3 dily pojiva

Kromé slozeni smssi zavisi vysledny efekt pyrotechnické &intaké na
zpisobu jejiho zpracovani. Jako p&me univerzalni srés si vezmeme s¥s

® Upraveno podle Josef BroRecepta chemickotechnickyl 942
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KCIO, s praskovym Mg (v poénu 1:1). Ol slozky jsou rozemlety na velmi
jemny praSek a dokonale smiseny. Tat@&sne zapalena vékolika riznych
uspdadanich:

e Malé mnoZstvi sisi je nasypano v tenké vrstna rovnou podlozku.
e Malé mnoZstvi sisi je nasypano dovitipapirové roliky.

e Smes je pomoci lepidla zformovana do tvaru ¢éfe o priméru asi
1cm.

4. Popiste, jak se budou jednotlivé &n po zapéleni chovat. Popiste efekt,
optické i zvukové projevy, rychlost feni.

Podivejme se nyni trochu blize na jednotlivé ty@bavni pyrotechniky.
Za&néme tmi nejstarsimi, tedy petardami.

5. Vypoctéte objem plynu, ktery se uvolnitipodpéleni petardy obsahujici 1 g
sttelného prachu. Vychazejte ze zjednoduSené rovnigienh stelného
prachu:

4 KNOy(s) + 7 C(s) + S(s)» 3 CQyg) + 3 CO(g) + 2 NQ) + KCO(s) + KS(s)

Predpokladejte, Zze plyny se chovaji ideam maji gi méteni teplotu 25 °C
a standardni tlak.

6. Vypoctéte, jaky tlak teoreticky fize byt uvnit obyéejné petardy. Riftejte, ze
1 g stelného prachu je uz#en v prostoru o objemu 2 ml. Teplota, na kterou
se vznikajici plyny zaeji, je asi 2500 K.

Efekty dilané kulovymi pumami pét k nejlepSimu, co umi pyrotechnici na
obloze vykouzlit. Svidinou U(Zasného a neopakowéted soukromého
silvestrovského atostroje jste navstivili i@d Vanoci asijskou trznici a skoupili
vSechno, co #o dostaténou velikost. AZ doma jste si &édomili, Ze na rozdil od
legalni pyrotechniky na obalech nejsou obrazky,jetertjaké napisy (jest ze
jsou aspa v angliting).

7. Popiste (afipadré nakreslete), jak budou vypadat nasledujici efekty:
» Titan salute
» Half green half red chrysanthemum
» Blue shell with yellow pistil

* Green willow

14
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Pslunce 3,827-10%6 -2
6. I = = =1354 W 'm
Zem ™ 4np2 T 47(1,5-1011)2

Szem =T 12 =m- (6,378 - 10%)% = 1,278 - 10** m?

Protal = Izem * Szem = 1354 - 1,278.10™ = 1,730 - 107 W
E = Py - t = 1,730 - 1017 - 3,154.107 = 5,456 - 1024]

7. Ve fotosyntéze jsou vyuzity 2 % energie dopadajeiZem (energie z Glohy
6). Tato energie je rovna celkové Gibbsmnergii pro reakci fotosyntézy
a podilem celkové energie a molarni Gibbsovy esejgilatkové mnozstvi
vzniklé glukézy. Ze stechiometrie plyne Sestinagolditkové mnozstvi C}D.

6-002-E 6-0,02-5456-10%*

TaG T 2863106 - »287-107mol

n(CH,0) =

M(CH,0) = M¢ + 2 - My + Mg = 12,011 + 2 - 1,008 + 15,999
= 30,026 g- mol™?

m(CH,0) = n(CH,0) - M(CH,0) = 2,287 - 107 - 30,026 = 6,867 - 10'8 g
= 6,867 Tt

Otazka 1 — 0,3 bodu, 2 — 0,2 bodu, 3 — 0,4 bodd,34body, 5 — 0,6 bodu,
6 — 3,5 bodu, 7 — 2 body. Celkem 10hod
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Uloha ¢, 5: Zelena § (10 bod)
Autori: Stefan Stanko a Stefan Malatinec

1. Vzorec (CHO), obecr reprezentuje monosacharidyivee ozngované také
jako uhlovodany. P&tbné je s#tlo o vinovych délkach 700 nm (pro FS 1)
a 680 nm (pro FS 2).

2. VSechny typy chlorofylu obsahuji kationittku. Jejich spolénou organickou
strukturou je chlorin nebo porfin.

3. U obratlovad je to hem, slouzici k transportu molekul kyslikta&é hemin:
sowast cytochromu, dastnici se redoxnich reakci. Oba obsahuiji katitazde
Jejich organicka struktura (bez kationtu kovu) aeywa porfin.

4. Tchloroplast = 5um = 5. 107 m
Tthylakoi¢ = 3 WM = 3.107° m
Niumen = 700 000

Ngtroma = 2 500

4
Vchloroplast = §nrc3hloroplast = §1‘[(5 -107° m)3 =5,236-107"°m?

4
Vinylakoid = §nrt3£1ylak0id = §7T(3 +107°m)3 = 1,131.107* m?
Vstroma = chloroplast — Vthylakoid = (5,236 - 107 — 1,131 - 10_16) m?
= 4,105.10716 m3

Niumen 700000

Cthylakoid = NaVehytakord = N, -1,131-10716
=1,028.107° mol - dm™3

=0,01028 mol - m~3

PHihylakoid = —108(Cthylakoia) = —10g(1,028 - 1075) = 5

Nstroma 2500

= = =1,011.10"% mol.m™3
Cstroma =y 7 = N, - 4,105.10-16 fot.m

=1,011.10"8 mol.dm™3

PHstroma = _10g(cstroma) = —lOg(l,Oll. 10_8) =8
5. AG=-2303-R-T-ApH=-2,303-R-298,15:-3 =—-17,127KJ - mol~?!
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8. Nakreslete vnini strukturu kulové pumy, ktera na oblozeilath nasledujici
efekty:

» https://youtu.be/yo9csxnkDs8
e https://youtu.be/USI6Oj2E4x8
e https://lyoutu.be/TgWVXoFrHgs

e https://youtu.be/aGlpscZeZ-(Pozor, cely efekt Zisobila jedina kulova
puma.)

Ohiostroje secasto pouzivaji # oslavach iiznych dilezitych udalosti.
Takovou udalosti by mohlo byt i sgiouti ¢lovéka na povrchu Msice. Je sice
nepravadpodobné, ze by si kosmonauti s sebou nasiM vezli rco tak
zbyte&ného a nebezpeého jako je pyrotechnika, ale nas hypoteticky kaosawut
na palubu propaSovaligirnou fontanku, petardu a kulovou pumu s efektesd R
chrysanthemum.

9. Popiste, jak budou jednotlivé efekty vypaddit pouziti na povrchu Nkice
(Predpokladejte, Ze se je pddazapalit i v nepitomnosti atmosféry na
Mésici.). Hlavrg se zamdite na porovnani s tim, jak by to vypadalo na Zemi.

Kdyz jste listovali touto KSICHTI brozurkou, moznste se podivili nad
zvlastnim nazvem této Ulohy. Ale i ten mita spoléného s pyrotechnikou.

10.Vyswétlete ndzev Ulohy a napiSte, co méa spiodého s pyrotechnikou.

15
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Uloha &. 5: FCC (First Certificate in Chemistry) (12 bodi)
Autor: Alan LiSka

Jedna z popularnich cambridgeskych zkouSek z aimyli se
nazyva First Certificate in English (FCE) a byvavabovana za
oswdéeni o zvlddnuti poebného ,minima“ komunikaich
dovednosti kandidata ndp kariérnim spektrem. Pdfe se peswdcit,
Ze podobnym zjsobem ovladate také chemii.

1. Doplite reakce a Wislete je:

CeHsCHz+ _ — CHsCOOK +MnGQ+__ +_
__ +N@+___ —[Fe(CNYNOF " +___ +__
_ +LL—>SOChk+___ +

__ +CQ— GH,CO; + Mg +Br

P@Ev.) + CIO, + — + +

+ OH — CgHsCOO + CgHsCH,OH
+ NH + OH — N,H, + H,0 + CT

2. Pritadte nasledujicintésticim z nabidky jejich barvy ve vodnych roztocich
(jednu barvu nebudeteikSeni pdebovat):

Cr,0;* [Co(H,0)e** cervena Zluta

[CoCl]* [Cr(OH)g* oranzo¢hreda bezbarva

[AuCl,]” [Ti(H,0)** oranzova heda

Y [Fe(H,O)** fialova s¥tle fialova

[Fe(H,0)sOH]** [Hg(H,0),]* modréa t7ova
zelena

3. Z kazdétady uvedené nize vyberte vzdy jednu &minu, ktera do dan@dy
logicky nepati. Déle uve'te, na zakladl jakého kritéria jste tak rozhodli
(1-2 slova).

TIBr, N&,S0,, BaCQ, AgSCN

KH,POy, (CHs).Hg, NaNs;, NH,CN
H,NCsH4CoHaNH,, KoCr,07, CsHs, Mg(OH),
CuSQ-5 HO, ClOs, N,O, NG,
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6. Po nastkleni prvniho vyp&tu:

DATABASE c:/phreeqc/database/lIinl.dat
SOLUTION 1

units mol/kgw

pH 7.00 charge

temp 25.0
K 0.400 # 0.200 mol/kg K2CrO4  (smichany roztoky
0 p Gv. molalit é
Cr(6) 0.200 # 0.200 mol/kg K2CrO4 0.4 mol/kg v obj.
poméru 1:1,
Mn(2) 0.200 # 0.200 mol/kg MnSO4 vysledna molalita
je polovi  &ni,
S(6) 0.200 # 0.200 mol/kg MnSO4 tj. 0.2 mol/kg)

EQUILIBRIUM_PHASES 1 #viz bod 2
02(g) -0.68 0
END

ve vystupnim souboru nalezneme kladné log Sl pee f&CrQ", "Eskolaite”
a "Pyrolusite". Nastavime je tedy na nulu:

Pyrolusite 0 0
Eskolaite 0 0
CrO2 0 0

a po doBhnuti druhého vyptiu nalezneme po#n latkovych mnoZstvi
vylou¢enych srazenin CrOa MnQ, zhruba 1:1 (GOs vznikd pouze minorit¥).
ProtoZe pozorujeme Ubytek reakfame stejném pomru, miZzeme psat rovnici
dgje (5)
Mn%* + CrO?” — MnOQ,| + CrQ,] (5)

V pfipact okyseleni bude zadani analogické s tim rozdilenpizeme:
S(6) 1.20
a z vysledk vyséteme, Ze se z#nila pouze latkova mnozstvi u chromanu a

kysliku, a to v poréru 4:3. Reakce se tedy da zapsat jako (6)¢slwiny Mn v ni
nevystupuji, jedna se pouze o reakci oxidace vadydmany a chromany.

Otazka 1 — 3,1 bod, 2 — 1,1 bodu, 3 — 1,3 bodu,%43-bodu, 5 — 1,8 bodu,
6 — 3,4 bodu. Celkem 16 hibd
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SAVE SOLUTION 1

END

USE SOLUTION 1
EQUILIBRIUM_PHASES 2

Zincite 0 # ZnO v databazi linl.dat
[ndzev mineralu] 0 # dalSi mineraly, které vznikly
presrazenim

END

Tabulka 1. Vysledky vyp@tt bodu 4
Prostiedi H,O nas. NgCO3 | nas. KNO; | nas. NaCl
cn(Zn?*) I mol-kg™ | 1,0010° 1,0910° 1,0710° 1,0210

Voda
Vysledek: viz tabulku 1.

Nasyceny roztok NaCO3

V roztoku je vlivem hydrolyzy N&O; zvySena aktivita iofit OH™ pribuzrg
spole&nych s oxidovym aniontem v ZnOfigemz pH neni azZ tolik alkalické, aby
se plt projevil op&ny efekt dany amfoternimi vlastnostmi okié hydroxid:
zinggnatych (tvorba rozpustnych hydroxokomplgx Sowasr dochéazi
k ptesrazeni ZnO na Z{C0s),(OH)s podle rovnice (3).

52Zn0| + 2 [NaCQ]™ + 5 H,0O — Zns(CO,),(OH)s} + 2 N& + 4 OH (3)
Nasyceny roztok KNG;

Rozpustnost se velmi mifnzvysSila oprotidisté vod v disledku zvySené
iontové sily prosedi, a tudiz snizeni aktivitnich koefici@nSechcastic.

Nasyceny roztok NaCl

VySSi rozpustnost ZnO je apobena zejména komplexaci vznikajicich iont
Zn** chloridovymi ionty za vzniku [ZnG]*". Dalsi faktor zvy3ujici rozpustnost
ZnO je také zvySeni iontové sily (viz bod 4(c)).

5. Teoretickou stechiometrii rozposat Ize popsat jako (4),
FeO; + 6 HCl— 2 FeC} + 3 H,0 4)

takze k rozpughi by bylo poteba 0,212 g HCI, tj. 0,523 ml 35% HCI a tolik
vody, aby vysledna s¢s nela 100 ml. Ve skutnosti budeteba 0,742 g HCI, tj.
1,83 ml 35% HCI a voda do celkového objemu 100\ikledny roztok bude mit
pH 0,94 (zfisobeny nadbyt@ou kyselinou chlorovodikovou).
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Ce(SQ)Zr Smb 031 KZFeQ
CeHsCHO, GHsNO,, HCN, (GHs),0
4. Doplite spravné vysledky nasledujicich jednoduchyickigui.

(&) Objem 1 mol ideéalniho plynutip500 °C a za atmosferického tlaku je
th

(b) Plastova lahev napina vzduchem seipochlazeni z 25,0 °C na 0,0 °C
v ramci aproximace idealniho plynu a zgedpokladu, Ze jsou tlaky na obou
stranach sny vyrovnany, smrsti na % svéliwogniho objemu.
(V praxi by to pravépodobre kvili mechanickému odporu materidlu lahve
nenastalo.)

(c) K posypu komunikaci se v zétpouziva meovina, NaCl nebo CaglJako
nejvyhodrjSi se z hlediska snizeni bodu tuhnuti o 1,00 °@ je

s pouhymi g/kg vody. Nasleduji ( o/kg
vody) a ( g/kg vodyhl;°(H,0) = 6,008 kJ/mol.

(d) Hodnota satinu rozpustnosti vyjagna jako K je podobna pro AlF(19,2),
Cu(OH), (19,25) i (Hg)s[Fe(CN)X]> (20,07; vSechnyiit udaje platné f 25 °C),
ale vlivem rozdilnych stechiometrii jsou koncentramsycenych roztdktéchto
soli po radk mol/l, mol/l a I/imtedy
nejvice rozpustnou sléaninou je .

(e) Termy degenerovanych elektronovych konfigusanych ionfi C* a Fé*
ve vakuu nebo kulavsymetrickém elektrostatickém poli jsou v obatippdech
, ale diky rozdilné obsazenosti elektrgmyv disledku tetiho

Hundova pravidla zakladni stavZpopsan mikrostavem , zatimco
v pripads F&* (v aproximaci Russell-Saundersovy vazby
() Nahradime-li v tetraoxoarsémanovém aniontu, ktery je popsan bodovou
grupou , jeden atom kysliku za atom divide k snizeni symetrie na

. ® nahraé druhého atomu kysliku nastane ¢egfrazrejSi snizeni
symetrie na . Pokud bychom¢astice As@S,>” mysSlenkoe

odstranili jeden atom kysliku, vznikly dithioarstm by byl popsan bodovou
grupou 0 jéXizSimiadu .

5. Doplitte nasledujici text vidsem vzdy pouze jedné spravné moznosti.

Glykolyza je zakladni (1xjd ktery probiha ve vSech blach
(2). Zdrojem glukosy u zéicht mize byt zasobni polysacharid
(3). Korsaym produktem glykolyzy je (4), kterydgde

odbouravéan hdi energeticky méhefektivnimi fermenténimi procesy vedoucimi

ke vzniku (5) (n&pre svalech f zvySené ndmaze), nebo aerdina
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(6), ktery dale vstupuje do cfRlu, lokalizovaného

v buikach do (8). Energeticky zisk cyklu &pd ve vzniku

makroergickych slotenin
endergonickych reakci, snimiz je fapena. Energie se téz ukladad do
redukovanych kofaktdr

(9), jejichz hydrolyza umiaje piibéh

(10), které jsou nasledahodnoceny

reoxidaci (11). Celkovy energeticky msklace 1 molekuly glukosy
az na HO a CQ Ize vyjadit jako (12) ATP.
Q) (a) anabolicky  (b) amfibolicky (c) katabolicky(d) anapleroticky
(2) (a) na ribosomech (b) v mitochondriich
(c) v Golgiho aparatu (d) v cytoplagm
3) (a) glykogen (b) 8krob (c) agar (d) celulosa
4) (a) malat (b) pyruvat (c) ureat (d) oxalacetat
(5) (a) laktatu (b) glukonatu  (c) 3—fosfoglyceratu
(d) glyceraldehydu
(6) (a) acetyl-CoA (b) propionyl-CoA (c) pyruvat )(@spartat
@) (a) Calvinova  (b) Krebsova (c) glyoxylatbeé (d) pentosového
(8) (a) cytoplasmy (b) endopl. retikula (c) glyomyd
(d) mitochondrii
9) (a) NADH a FADH (b) NADPH a FADH  (c) ATP a NADH
(d) ATP a GTP
(10) (2) NADH a FADH (b) NADPH a FADH  (c) ATP a NADH
(d) ATP a GTP
(12) (a) pi fotosyntéze (b) v dychaciretszci
(c) v maovinovém cyklu (d) § proteosyntéze
(12) (a) 32 (b) 34 (c) 36 (d) 38
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3 0.100 # 0.100 | roztoku ¢. 3 michano
s$0.0232 1

4 0.0232 # roztoku ¢. 4, zanedbéany
objemové zm &ny

END

Roztok (a) ma pH 1,00, (b) 6,22 a (c) 8,73 (shodsge s tabelovanou
hodnotou), iontova sila je pro roztoky (a) 1,40™16nol-kg®, (b) 3,00.10°
mol-kg* a (c) 3,95.17 mol-kg™.

2. Zahrnutim bloku
EQUILIBRIUM_PHASES 3

02(g) -0.68 # Sl =log 0.21
CO2(9g) -34 # Sl =log 4e-4

vyjde pro pufr (c) pH 8,63, cozZ j&ekavatelné vzhledem ke kyselym vlastnostem
absorbovaného GO

3. Hodnota pH pufru (c) klesne na 8,45. Kvalitativize na zaklag van't
Hoffovy rovnice (1)

dink _ AH®

O RE @

odhadnout klesajici trend s rostouci teplotou eddin na skutmost, ZeAH® pro
rovnovahu (2) je kladné&H° = 55,8 kJ- maf).

H,O =H + OH 2
Pri vySSi teplot Ize tedy dekavat vyssi (mé&nzépornou) hodnotu log K, a
tudiz niz3i aktivity H a OH.
4. Zadani nize mit obecny tvar

DATABASE c:/phreeqc/database/linl.dat

SOLUTION 1
units mol/L
pH 7.00 charge # zjis tujeme pH
temp 25.0
EQUILIBRIUM_PHASES 1 # viz bod 2
02(9) -0.68
CO2(g) -3.4
[ndzev mineralu] 0 [moly] # nasyceny roztok
vychoziho mineralu; tolik mol t,aby castz dsstala

nerozpust é&na
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Uloha ¢. 4: Zaos¥eno na speciaci | (16 bag
Autor: Alan LiSka

VSechna zde uvederéSeni byla vypracovana pomoci databbral . dat .
jejich vysledky hodnoceny v souladu stouto skoigti. Mnohdy Ize ke
spravnémureSeni dosg i jinou kombinaci déich vyp@etnich operaci, resp.
pouzitim jinych kHovych slov a/nebo jejich sekvenci. Z tohofwaodiu se bude
kazdéreSeni v fipade poteby posuzovat zvla$ ohledem na Uplnost @cnou
spravnost.

1. Zadani Ize provést napve tvaru:

DATABASE c:/phreeqc/database/lIinl.dat

SOLUTION 1
units mol/L
pH 7.00 charge # hledame pH
temp 25.0
S(6) 0.100 # 0.100M H2S04
END
SOLUTION 2
units mol/L
pH 7.00 charge # hledame pH
temp 25.0
N(-3) 0.0300 # NH3, NH4+ (dle databaze
lInl.dat "N(-3)")
F 0.0300 # F-, HF apod.
END
SOLUTION 3
units mol/L
pH 7.00 charge # hledame pH
temp 25.0
Na 0.0500 # Na+
B(3) 0.100 # 0.0250M B40O7-2 odpovida
0.100 M H3BO3, BO2- atp.
END
SOLUTION 4
units mol/L
pH 7.00 charge # hledame pH
temp 25.0
CI(-1) 0.100 # 0.100M HCI
END
MIX 1 # michani roztok a
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Reseni Uloh 3. série 15. ro éniku KSICHTu

Uloha¢. 1: Chemigti bodyguardi (11 boadh)
Autor: Ondej Siminek
1. Struktury a nazvy latelA-H uvadi nasledujici tabulka:

nazev struktura
) ) . Ph Ph
A trifenylchlormethan (tritylchlorid)
Ph Cl
B ethan-1,2-diol Ho~°H
(0]
C aceton )j\
D b I-chlorformia i
enzyl-chlorformiat
CI)]\O/\Ph
(0]
E 3,4-dihydro-H-pyran O
* terc-butanol
F erc-butano XOH
G chlortrimethylsilan (CHa3)3SiCl
H chlormethyl(methyl)ether c” o

*\Vzhledem k tomu, Ze dle uvedeného popisu molwtkpi F nejen terc-butanol, ale i
kyselina octov4, byla i ta uznavana jako spraketeni.
2. Skupiny latek, které je mozné uvedenytimidly ochranit, shrnuje nasledujici
tabulka:

skupiny latek

A alkoholy
B aldehydy, ketony
C vicinalni dioly
D aminy, aniliny
E alkoholy
F karboxylové kyseliny
G alkoholy, fenoly, terminérni alkyny
H alkoholy, fenoly
3. Zkratky prisluSnych chranicich skupin jsou uvedeny v tabulce
zkratka chranici skupiny zkratka chranici skupiny
A Trt E THP
B - F tBuO
C - G TMS
D Cbz, Z H MOM
19
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. a) N, + 3 Mg - Mg;N,
0 2 HCl + 2 Na— 2 NaCl + H
— p-TsOH —
vot . U TN e Zn +2 HSO,~ ZnSQ, + SO, + 2 HO

WO; + 3 Mg - 3 MgO + W
— 1.BuLi — p-TsOH o Fe(NQ); + 3 NaOH- Fe(OH) + 3 NaNQ
mro— THPO—/ T onon - mo— 3S+6 KOH- K;SO;+ 2 KS +3HO

2. CHjl CH30H
Lze také chranit pomoci Trt, MOM, TMS. '2\”27:: 2 &aa:T%Q?;S;aI(OH)‘J +3H,
b)
o 2HClI+Zn- ZnC|2 + H,
M X /SM P4+ 10 Ch - 4 PCL
oH  owmap OtBu CuSQ + 4 NH; — [Cu(NH3),]SO,
NH NHNO, — 2 HO + N,
0 bt co i AU+ HNO; + 3 HCI~ 2 H,0 + AuCl + NO
oy ' C S —— OH MnO, + 2 KBr + 2 HSO, — MnSQO, + 2 HO + B, +K,SO,
NH, NHCbz 5SQ+2P- 5SQ+P0s
5 H,S0,+2 P~ 2 HPO, +5SQ + 2 HO
s Q o 3 MNnG;, + 3 KeASO; + 2 HPO, — Mng(POy), + 3 KeAsO, + 3 H,O
/MOtBu 0 2H, + O, - 2 H,0

OtBu
NHz Dce Ni/\s/ 2F,+2H0 - 4HF+Q
— =
0 NHCb? 2 Fe + 6 HSO, - Fe(SQOy)3 + 3 SQ + 6 HO
WOH 7. Na obou obrazcich je to samé — vahy.
NHCbz

Otazka 1 — 1 bod, 2 — 0,6 bodu, 3 — 0,5bodu, 4bed, 5 — 1 bod, 6 —

2,4 bodu, 7 — 0,5 bodu. Celkem 7 Hhod
__1.HPd

0._0tB
WN s~ 2 H*/H,O w s~
H
NHCbz

% o)

@o/ ¢ o O HCl ©i:)/
o)
0 5
o]
Qi:)/ 1. LiAIH, Q;\OH
o) 2. H*/H,0
2 6

0]
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Uloha &. 3: Malované k-izovky (7 bod)
Autoti: Ludék Mika, Barbora Szmolkova

1.
SRR s [H
E

2. Spravnym lusinim se dostanete k&&tku chemické rovnice, ktera po
vyéisleni vypadéa nasledotm

K,Cr,0; + 14 HCI - 2 KCl+ 2 CrCt+ 3 Chb+ 7 HO

3. Zptvodns oranzového roztoku se stane roztok ténaeleny a zarove
bude vznikat zlutozeleny plyn.

6. AuCl;+ 3 FeC}- 3FeCk+ Au
3 HNG; + Al(OH); - AI(NO3); + 3 H,O
5 KI + KIO3 + 6 CHCOOH - 3l, + 6 CHCOOK +3 HO
HNO; + 3 HCl-» NOCI + ChL + 2 H,0
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d)

on X
o) o o
HCI
)\/\/\OH - N )—UOH
OH
X on
o o 1. PCC W
—_— AN
)_U OH 2 H'H,0 0

OH
e)
OH OH
EtsN
OH + TrtCl > OTrt
OH OH
OH o)
)\/\/\ _LPec )J\”/\/\
OTt 5 cF,cOOH OH
OH o)
f)
0 K,CO
YA NHCb:
o >NHz Cl)J\o/\Ph—> HO > z
NHCb 1. NaH ~A- - NH;
Z —_—
HO 2. (CH3);S0,4 S
3. Hy/Pd

Otézka 1 — 4 body, 2 — 1,6 bodu, 3 — 0,6 bodu48-bodu. Celkem 11 béd

Uloha &. 2: DALSI KRIZE! (6 bodw)
Autorka: Aneta PospiSilova

1.

Vzorek s m&éi meni barvu zervenofialové na s#le modrou, vzorek
s napojem barvu nefni.

. Rozklad md@oviny (A) na¢pavek (B) a oxid uhtity (C) za katalyzy uredzou.

CH,N,0 + H,0 - 2 NH; + CO,

Vznikly amoniak zvySuje pH roztokut'&va zéerveného zeli funguje jako pH
indikator.
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K
3. Antokyany. pH = —log([H*]) = — log (—W_) =115

o . 1 [0H-]
O on _o I o 5. Z bilkovin. Proto by bylo vhodnéied experimentem obohatit stravu o maso,
Ho o on o o ) / vejce, mli€né vyrobky, ludtniny nebo dalSi potraviny bohaté na proteiny.
O - . m oH O © © oH Dalsi moZnosti je jistifmo potraviny obsahujici ndovinu nebo amoniak.
o H = +
Wk 2, " “ o 6. Hydrolyza bilkovin:
OH R OH R’
4. R o . R
m 20 \E[I/kNHEI/ : j\)\NHz
a) cB=2-CA=2-W=2-E=0,67m01/1 o n o
b) Pro vypa@ty pH vodnych roztok jsou vzdy ¢tyki rovnice vyjadujici Transaminace:

zakladni vztahy: vztah pro rovnovaznou konstantugkanty, definice

R o] R NH
iontového so&inu vody, rovnice vyjatljici celkovou koncentraci HO o o HO o 2 o
rozpuséné latky/latek a podminka elektroneutrality. V maS#ipack: NH, T - ot
[NH] - [OH"] o] OH OH o] OH OH
4
[NH;] Deaminace:

Ky, = [H*]-[OH] Nz NAD hr H,0 m
cg = [NH] + [NH;] M -NAD" + H' M M
OH OH OH OH OH OH
[NHi]+ [H*] = [OH]
Jelikoz vime, Ze roztok je bazicky diky reakci ama&n a vody za vzniku

KBZ

Ornithinovy cyklus:

NH," a OH, a proto Ize pokladat koncentraci* lza zanedbatelnou HCO; + 2ATP o citrullin e
v porovnani s koncentracemiyH a OH, nabyva vztah pro NH; ——— HoN \P/OH —— HO NH\”/NHZ
elektroneutralitu tvaru: -2ADP-P T2 5~ N -R i i

[NH{] = [OH7] "

o)
Po UpravactieSime rovnici:
[OH_]Z aspartat, ATP HO NH __NH OH
[ rL AP T —

cg — [OH7] - AMP - PP o) NH OH - fumast

Jelikoz je amoniak slaba baze, Ize naviedpokladat, ze koncentrace o)
amoniaku je podstainvySSi nez koncentrace amonnych tontim se NH, NH,

. - H,0 H,N NH
vztah zjednodusi: OWVNH NH, — » OW/NHZ + hd 2

(. _oHT T I
b= OH NH OH
Cp

V obou gipadech po Upr&va dosazeni vyjde [OH= 0,00345, pH pak
vypcoéitame z defiriniho vztahu a ze vztahu pro iontovy Souwody: Otadzka 1 — 0,05 bodu, 2 — 0,75 bodu, 3 — 0,95 bddy; 2,75 bodu,

5-0,5 bodu, 6 — 1 bod. Celkem 6 #od
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