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probihé pod zastitou

Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
Hlavova 2030

128 43 Praha 2

Drahé fesitelky, drazi fesitelé, KSICHT 4ci!

Nadesel den D, hodina H, minuta M, zkratka v rukou pravé drzite brozurku
s feSenim posledni série tohoto ro¢niku a s ni jiz velmi oekavanou vysledkovou
listinu.

Nejen vy, ale i my autofi jsme byli do posledni chvile napnuti, jak dopadne
finale soubojl o Celni mista v zebficku. Boj to byl lity a Castokrat rozhodovaly
desetiny bodl. Ale nyni uz je dobojovéno, ohodnoceno a rozeslano, a tak
nezbyva, nez poblahopfat vitézim k dosazenym uspéchim. Vsem, ktefi se
umistili na pfednich mistech, budou na sousttedéni pfedany hodnotné ceny.

Radi bychom také vam, ostatnim feSiteliim, chtéli podékovat za snahu, pili
a oddanost KSICHTu. Véfime, ze se v pfiStim roce opét nad ulohami s chemickou
tematikou setkame. A pokud mate pravé po maturité, nabizime vam, aby vam
nebylo po KSICHTu smutno, misto mezi autory a organizatory. Nevahejte a dejte
nam védét! Uplatnéni mame pro kazdého, nebot’ pracovni néplni organizatora
KSICHTu neni zdaleka jen chemie, ale i mnoho dalSich zajimavych véci.

Chtél bych také zminit prob¢hnuvsi vylet v Pfibyslavi. Mnozi z vas se slzou
v oku radi vzpomenou na pfijemny vikend straveny v prostorach mistni skautské
zakladny, navstévu slechtitelského ustavu brambor, Havlickova Brodu, faraonovy
hady, fialové zlo, velmi zvlastni, ale pfitom zabavné hry, a jak jiz byva tradi¢nim
zvykem, i na v§eobecné vybornou naladu s ostatnimi KSICHTYy.

Piejeme vam piijemné stravené letni prazdniny a t€Sime se, az se s vami
v piistim Skolnim roce opét setkame.
Honza Havlik a kolektiv autort
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Autorskeé reseni uUloh 4. série

Uloha &. 1: Osmismérka

autor: Michal Rezanka, Pavel Rezanka

1. Mineraly jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Vzorce mineralti vyskytujicich se v osmismérce
Cislo | Mineral Cislo | Mineral
1 borax 23 berthierit
2 sylvin 24 pyrhotin
3 halit 25 soddyit
4 okenit 26 lapieit
5 orthoklas 27 magnetovec
6 albit 28 edenharterit
7 eukryptit 29 krevel
8 beryl 30 kobaltopentlandit
9 kazivec 31 jaipurit
10 fluorapatit 32 chalkozin
11 hnédel 33 krokoit
12 auripigment | 34 bismutohauchecornit
13 titanit 35 kobaltin
14 realgar 36 smaltin
15 barytokalcit | 37 laurit
16 ocelek 38 galenit
17 korund 39 rumélka
18 gallit 40 smolinec
19 chalkopyrit | 41 edgarbaileyit
20 rutil 42 belendorffit
21 burel 43 feroniklplatina
22 antimonit

Za kazdy mineral 0,2 bodu, celkem tedy 8,6 bodu.

(10 bodi)
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bother you this late at night, but the library is closed
and as there is a test tomorrow, I just wondered if you
would be so kind as to identify this rock.

3. Mineraly jsou sefazeny podle vzrustajici hustoty.

4. Vazeny profesore Schmidte,
velmi se omlouvam, ze Vas ruSim takhle pozdé v noci, ale knihovna je
zaviena a zitra piSeme test. Byl bych Vam moc vdécny, kdybyste byl tak
hodny a identifikoval tento kdmen.

Literatura
http://webmineral.com/data/index.html

http://www.mineral.cz

Otazka 1 — 8,6 bodu, 2 — 0,7 bodu, 3 — 0,4 bodu, 4 — 0,3 bodu. Celkem
10 bodii.
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Uloha ¢&. 2: Zapachajici kapalina (12 bodii)
autor: Zbyné&k Rohlik

1.

A TiCly — chlorid titanigity

B  Ti—titan

C TiCl, — chlorid titanaty

D  [Ti(H,O)s]Cl; — chlorid hexaaquatitanity

D* [Ti(H,0),CL,]CI-2H,0 — dihydrat chloridu tetraaqua-dichlorotitanitého

E  GCsTi(SOg), 12H,0 (ve skutecnosti [Cs(H,0)][Ti(H20)6](SO4)2) —
dodekahydrat siranu cesno-titanitého, kamenec cesno-titanity

F  [Ti(THF),Cl4] — komplex tetrachloro-bis(tetrahydrofuran)titanicity (nelze
povazovat za stl; solvat jsem se skiipénim zubt toleroval, ale spravné je
to jediné komplexni sloucenina; pozor na hranaté zavorky)

G [TiCp,Cl,] - bis(77-cyklopentadienyl)-dichlorotitanigity komplex,
titanocendichlorid (opét — neni stl ale komplex; ,,[ TiCp4]“ mize vznikat,
ale neodpovida to vzniku H)

H [TiCp,(0,0"-0x)] — bis(77-cyklopentadienyl)-(0,0 -oxalato)titanigity
komplex (neni $tavelan ale oxalatokomplex)

I  TiO, - oxid titanicity (viz nize)
J  (NHy4),[TiClg] — hexachlorotitanicitan amonny (viz nize)
Reduktivni chlorace pouzivana v primyslu, rovnice napiiklad:
TiO, + 2C + 2Cl, — TiCl, + 2CO
TiO, se naléza v pifirodé hned ve tfech modifikacich — rutil, brookit a anatas.
a) Hydratova izomerie.

b) Odmérny roztok se naptiklad uziva v redoxni titra¢ni metodé — titano-
metrii.

¢) Paramagnetikum (kation ma konfiguraci d'!).
d) Absorpce viditelného zafeni komplementarni vinové délky (dd prechod).

Ano s DMF (N,N-dimethylformamid), DMSO (dimethylsulfoxid), DIOX (1,4-
-dioxan) a Et,O — polarni aproticka donorova rozpoustédla.
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6. Oktaedr (ptal jsem se na tvar (geometrii), nikoli na stechiometrii).
7. a) a  SnCly — chlorid ciniity
b  Sn-cin
f  [Sn(THF),Cl4] — komplex tetrachloro-bis(tetrahydrofuran)cinicity
i SnO, — oxid ciniCity
j (NH4),[SnCl4] — hexachlorocini¢itan amonny
b)  Vznikaji podle stechiometrie Ph,SnCl,_, (odpovéd’ PhySn neni iplna).
¢) Kassiterit, SnO,.
d) Ne k EtOH, rozdily i u H,0, jinak ano.

e) a  Spiritus fumans Libavii (,,cinové maslo“ je hydratovany SnCly;
,Spiritus® je pouzito v obecném smyslu, nikoli ,,duch® — Libavius
doufejme nikde nestrasi)

j Pinkova stl
Otazka 1 — 5 bodut (drobnd chyba v zadani — mélo byt A az J — mne vedla
k tomu, ze jsem za identifikaci 1 a J neudéloval body, obtizné nazvy G a H jsem

hodnotil zvlast), 2 — 0,5 bodu, 3 — 0,5 bodu, 4 — 1 bod (D* hodnoceno v ramci
otazky 1), 5— 0,5 bodu, 6 — 0,25 bodu a 7 — 4,25 bodu. Celkem 12 bodii.
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Uloha &. 3: Teplomér (10 bodit)
autori: Karel Berka, Jan Havlik, Peter KoSovan

Jak bylo na pocatku ulohy feceno, k jejimu vyfeseni se vyplatilo pochopit
pojmy tepla a teploty.

Teplo je energie.

Teplota je definovana nepiimo. Kdyz jsou dvé télesa v termodynamické
rovnovaze, tj. kdyz mezi nimi nedochazi k vyméné energie ve formé tepla,
a pfitom je mezi télesy pienos tepla umoznén, maji stejnou teplotu.

Teplomér, ktery je ponechdn dostatecné dlouho ve svém okoli, se ochladi nebo
ohieje na jeho teplotu, nebot’ se s nim dostane do termodynamické rovnovahy.
Pak ukazuje spravnou teplotu.

Na rozdil od teploméru c¢lovék neni se svym okolim v termodynamické
rovnovaze, ale nachazi se v tzv. stacionarnim stavu. Na jedné strané biochemické
procesy v lidském téle produkuji teplo, na druhé strané se télo ochlazuje vyménou
tepla s okolim. KdyZ tyto dva procesy bézi stejnou rychlosti, télo si udrzuje
konstantni teplotu (ktera je vétSinou jind neZ teplota okoli). To, jak teplo je
¢loveku, zavisi od toho, kolik energie musi vydat na udrzeni konstantni teploty.
Kdyz je ochlazovani rychlejsi, je nam zima, kdyz t¢lo produkuje vice tepla, nez je
schopno odvést do okoli, je nam horko.

1. Teplomér pokazeny neni. Vitr jen zvysil rychlost tepelné vymény mezi Petrem
a chladnéjsim okolim. Petrovo télo tedy ztraci vice tepla, nez vyrabi a je mu
zima.

2. Teplota se nezménila.

3. Stacilo by, aby Peter nebyl vlhky a byl v teplejsim prostiedi, nez je teplota
jeho téla.

4. Kolem Petrova téla je tenka vrstvicka vzduchu, kterda mu slouzi jako pomérné
slusny izolant proti ztratdm tepla vedenim. Pokud zacne foukat, Peter tuto
vrstvicku zacne proudénim ztracet a zacne dochdzet k vy$Sim tepelnym
ztratdm. Vymeéna tepla proudénim je totiz fadové lepsi, nez vymeéna tepla
vedenim. Husi kizi se snazi télo udrzet tuto vrstvicku tim, Ze narusi proudéni
nad povrchem. Uz chépete, pro¢ mame psiim co zavidet jejich srst?

5. Teplota vzduchu se nezménila. Slunecni zafeni se ve vzduchu v porovnani
s pevnymi pfedméty skoro nepohlcuje. A pevnym piedmétem je prece
i Richard.
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6. Teplomér vystaveny pfimym ucinkim sluneéniho zafeni ukazuje diky
pohlcovani slunecniho zareni i podstatné vyssi teplotu, nez teplomér ve stinu,
ktery ukazuje skutecnou teplotu okolniho vzduchu. Teplomér v té chvili neni
se vzduchem v termodynamické rovnovaze.

Pozndmka: Povéstny je tim predevsim teplomér doma u Rezankil, ktery je schopny
ukazovat za slune¢ného zimniho dne pies 50 °C.

7. Richard se béhem jizdy potil a vypafeny pot se mu zachytaval nejprve
o obleceni a az pak utikal do okolniho ovzdusi, jak se mohli veer na chaté
presvédéit vSichni navstévnici jeho pokoje. Vlhka tkanina vede podstatné 1épe
teplo, diky vysoké tepelné vodivosti kapalné vody oproti vzduchu (4 pro
kapalnou vodu pii 300 K= 606 mW.m" K™ oproti A pro plynnou vodu pfi
300 K =17,9 mW.m" . K™). Dokud tedy Richardovy svaly pracovaly a vyvijely
teplo, tak tepelné ztraty potem navlhlym oblecenim nevadily. Ale pfi zastaveni
se vyssi tepelnd vodivost kapalné vody (a tedy i potu) Richardovi vymstila
a ztraty prudce prevysily vyrobu tepla. Richardovy svaly se zacaly tfast, aby
rychle vyrobily teplo a pfi tom se fotit opravdu neda.

8. Teplejsi odév by mu nepomohl, protoze by se pifi béhu jesté vic zpotil
anasledné ochlazeni by bylo jesté prudsi. Na bézky se proto vyplati lehka
vétrovka, proti ztratam tepla proudénim studeného vétru. Nicméné pomoci by
mohl teply odév, schopny odvadét vihkost od téla do okoli

9. Vlhky vzduch s obsahem vody blizkym tlaku nasycené pary pii dané teploté
zabrani odpafovani vody z lidského téla. Pokud se ¢ast vody odpafi, jina cast
zkondenzuje. Tim dojde k navlhnuti odévu a dal to zname.

10.V heliové atmosféfe by ndm byla po chvili mnohonasobn¢ vétsi zima. Je to
zpusobeno rozdilnou hmotnosti helia a dusiku. Helium je sedmkrat leh¢i nez
molekula dusiku, a proto m& mnohonasobné vyssi pohyblivost. Diky tomu
mize jedna molekula Castéji narazit do stén rezervoaru a predat mu (nebo
naopak odebrat mu) energii. Z toho vyplyva jeho podstatné vyssi tepelna
vodivost (4 pro He pii 300 K= 151,3 mW.m".K"' oproti 4 pro N, pfi
300 K =25,8 mW.m . K™).

11. Molarni tepelna kapacita je definovana jako mnozstvi tepla potfebného na
zménu teploty jednoho molu latky o jeden Kelvin. V systému s konstantnim
objemem pfijatému teplu odpovidd narist vnitini energie U: V systému
s konstantnim tlakem tomuto teplu odpovida narist entalpie H.

Cv,m(,,{aQ"wfj {wm,j _U@)-UT) _ AU W

orT oT T, -T, AT’
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c . :(aQ,,w,j :(611,,,01] _HT)-H(T) _AH @

oT oT T,-T, AT

Symbol (0Q0.0/0T)y oznacuje derivaci tepla podle teploty pii konstantnim
objemu. Prava strana rovnic (1) a (2) totiz plati jen pfiblizné pro malé zmeny
teploty a energie, nicméné pro nase vysvétleni staci. C, muzeme tedy piiblizné
urcit, pozname-li vnitini energii pti dvou riznych teplotach U(T)) a U(T»).

Mezi molarnimi C,, ,,,; a specifickymi ¢, spe. tepelnymi kapacitami lze prevadét
s pomoci molarnich hmotnosti M dané latky:

Cp,mul = Cp,spec : Mla'tky (3)
Pro ideélni plyny pak dale plati, ze
CV,moI = Cp,mol - R ’ (4)

kde je R univerzalni plynova konstanta R = 8,314 J.K'.mol". Tento pievod
prameni zrozdilu mezi energiemi, které se vdaném prostiedi predavaji.
U konstantniho objemu jde o zménu vnitini energie AU, kdezto u konstantniho
tlaku jde o zménu enthalpie AH, ktera je definovana pomoci

AH =AU + pAV | (5)

kde p je okolni tlak a AV je zména objemu plynu. Pomoci rovnice idealniho plynu
a praci pouze s jednim molem pak dostaneme:

AH,, =AU,  +R-AT, 6)

kde AT je zména teploty.

Pokud celou rovnici (6) vydelime teplotou (ptipadné 1épe zderivujeme podle
teploty), dostaneme diky rovnicim (1) a (2) rovnici (4).

Tabulka 1: Hodnoty tepelnych kapacit pro plynné helium, dusik, kyslik a vodni paru pii
0°C.

plyn | cppee 0.8 KT | Crpo [Jmol ' K] | Crpo/R | Crrpoi/R 7 teorie
He 5,190 12,45 1,50 1,5
N, 1,042 20,86 2,51 2,5
0, 0,920 21,13 2,54 2,5
H,0 1,850 24,99 3,01 3,0

Energii molekuly ukladaji rovnomérné do svych stupnti volnosti — vzdy tfi
zabere translacni pohyb celé molekuly, dalsi dva nebo tii stavy pak odpovidaji
rotaci linearni, respektive nelinearni molekuly, a zbytek stupiiti je pak vibracnich.

10
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U linearnich molekul se totiz nezapocitava rotace kolem hlavni osy molekuly.
Celkem maji molekuly stupni volnosti f

f=3-N, )

kde N je pocet atoml v molekule. Do kazdého obsazovaného transla¢niho stupné
volnosti molekula uklada primérné energii 1/2 kg7, kde kg je Boltzmannova
konstanta. Molarni tepelna kapacita udava mnozstvi dodané energie na zvyseni
teploty, proto nas nyni zajima jen zména energie, ktera ¢ini 1/2 kgAT na jeden
stupenn volnosti. Takze kazdy monoatomicky plyn jako naptiklad helium ma
molarni tepelnou kapacitu Cy:

AU _3-1/2RAT 4

AT AT 2R ®

Vv
kde R je molarni plynova konstanta, ktera odpovida Boltzmanové konstanté pro
jeden mol ¢astic plynu.

Podobnym zptisobem se energie ukladd i do rotacnich stupnti molekul. Jen
s drobnou zménou - jak rotacni, tak vibracni stupné volnosti jsou energeticky
kvantovany. Pii bézné teploté jsou obsazeny jen zakladni vibrace molekuly,
a molekula by musela pfijmout velké mnozstvi energie, aby piesla do vyssiho
vibra¢niho stavu, proto se vibracni stupné do tepelné kapacity projevuji az pii
vysokych teplotach, ptipadné pro velké molekuly, které maji rozdily mezi
hladinami vibra¢nich energii mensi. Naopak piechod mezi jednotlivymi rota¢nimi
kvantovymi stavy vyzaduje mnohem niz$i energii, a proto se v tepelnych
kapacitach uplatni. Pokud jsou vyssi vibracni stavy obsazovany, pak se navic
muze uplatnit piidavek energie az kgAT pro kazdy vibracni stupen volnosti,
protoze kazdy z nich pfispiva dvéma ptispevky - kinetickou i potencidlni energii.
Pro ideédlni biatomickou molekulu, kterd je uz z principu linearni, tedy plati
v piipad€ neobsazeni vyssich vibracnich stavii:
_AU _3-1/2RAT+2-1/2RAT _7R
AT AT 27

c, ©)

coz plati zhruba pro kyslik a dusik. V ptipad€ uplatnéni vyssich vibracnich stava
pak

AU 3-1/2RAT+2-1/2RAT +1-RAT
C,=—= =7/R, 10
" AT AT /é (10)
coz plati zhruba pro brom.
U vody jsou rotacni stupné tfi:
AU 3-1/2RAT+3-1/2RAT
C =—= :7 R 11
"AT AT /4 (1

11

Korespondenéni Seminaf Inspirovany Chemickou Tematikou, ro¢nik 4, série 4 — feSeni

Protoze dochazi i k ¢asteénému obsazovani vibra¢nich stavu, vzrusta Cy vodni
péry postupné, tieba na 27,9 J.mol™" pii 25 °C.

Za helium 0,4 bodu, za dusik s kyslikem po 0,3 bodu, za vodni paru 0,5 bodu,
za odvozeni 0,5 bodu za kazdy pripad. Celkem 3 body.

12.Kapalnda voda ma navic moznost ukladat energii do nespecifickych
intermolekularnich interakci a hlavn€ do tvorby sité vodikovych mustki.

13. Dokud je vzduch suchy, potici se télo se mize snaze ochlazovat odparem vody
a ztracet tak efektivné pro organismus nebezpecné teplo diky enormnimu
vyparnému teplu vody. Ve chvili, kdy se nasyti vzduch vodni parou a citime
vlhko, je vypatovani branéno a organismus se snaze piehtiva.

14. Honzu pfed uvarenim zachranilo chlazeni diky poceni. Poceni zajistuje
dostatek vody na povrchu téla. Tato voda se muze v suchu snadno odpatit
a diky velkému vyparnému teplu vody tim znac¢né ochladit zkousené Honzovo
télo. Vzduch se pifi vySSich teplotach mize nasytit podstatné veétsim
mnozstvim vodni pary, takze se Honzovi v sauné poti dobfe. Vajicko se holt
zpotit neumi, a tak se v sauné uvari.

Otazka 1 — 1 bod, 2 — 0,5 bodu, 3 — 0,4 bodu, 4 — 0,5 bodu, 5 — 0,5 bodu,
6 — 0,5 bodu, 7 — 0,4 bodu, 8 — 0,5 bodu, 9 — 0,4 bodu, 10 — 1 bod, 11 — 3 body,
12— 0,4 bodu, 13 — 0,4 bodu a 14— 0,5 bodu. Celkem 10 bodii.

Uloha &. 4: Sama voda (6 bodii)
autor: Jan Havlik

1. a) Doslovny pieklad z fectiny (latiny) do CeStiny by mohl byt asi tento:
tyrannos = ,.krutovladce® + sauros =, jestér" rex =, kral”

Pii prekladu jsem souhlasil téméf se vSemi jazykovymi variacemi na téma
“Hrozivy kral jestéra‘, které vas napadly.

b) Vsechny znamé objevy kostry tyrannosaura rexe byly doposud pouze
v Severni Americe. Je sice pravda, ze cast nalezi se uskutecnila
i vjihovychodni Asii, zde se ale nejednalo pfimo o tyrannosaura rexe, ale
o jeho blizké druhové ptibuzné, ze kterych rex pochazel.

2. Tyrannosaurus vazil pfiblizn¢ od 4 do 8 tun. Akceptoval jsem jakoukoliv
hodnotu v tomto rozmezi a z ni vyplyvajici vysledky pfi dalSich vypoctech.
Pokud bylo zaroven v zadani feceno, ze jeho télo obsahovalo 60 % vody,
dospéjeme snadnym vypoctem k tomu, Ze hmotnost vody v jeho téle byla mezi
2,4-10° a7 4,8:10° g. Pokud tuto hodnotu nasledné vydélime molarni hmotnosti
vody (18 gmol'), obdrzime vysledek nékde v intervalu od 13-10* do

12
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27-10* molt. Pouzivat piesn&jsi vysledky nemélo vzhledem k nepiesnosti
zadani zadny smysl. Uloha &. 5: Houbova inspirace (10 bodi)

3. a) Vtéto otazce se jednalo o jakysi chytdk na vase zab&hlé chemické Autor: Martin Kuchaf

mysleni. Jediny zplisob stanovovani stafi hornin, se kterou se bézn¢ chemik 1.

v ucebnicich setkava, jsou radioizotopové metody. Ty jsou bohuzel vhodné
pouze pro urcité druhy hornin a funguji jen ve specialnich podminkach. Pro
datovani stafi zkamenélin organisml nalezenych v pevninskych sedimentech
jsou bohuzel z mnoha divodd naprosto nevhodné. V téchto piipadech jsou
jedinym moznym feSenim rizné druhy stratigrafie. Napf. biostratigrafie
(stanovovani stafi pomoci nalezenych pozlstatki jinych hojné se
vyskytujicich organismit jako jsou pylovd zrnka, rostlinky atd.),
chronostratigrafie, magnetostratigrafie a jiné. Jako odpovéd mi stacila
jakakoliv metoda zalozena na srovnavani staii s okolni geologickou vrstvou.

b) Radiokarbonova metoda je nevhodna zprostého divodu, ze polocas
rozpadu "C je piiblizng 5730 let, kdezto stafi kostry je miliony let. Veskery
radioaktivni uhlik se tedy stihl za tuto dobu jiz davno rozlozit. Dalsim
problémem by mohla byt i absence uhliku ve zkamenéliné obecné.

. Jak jsme jiz v otdzce 2 vypocéitali, primérny rex obsahuje ptiblizng 13-10* az
27-10* molii vody. (Pro daldi vypoéty pouziji hodnotu 20-10* mol a na konci
uvedu akceptované rozmezi vysledki.) P¥i pouziti této hodnoty (20-10% mol)
snadno vypocitime, 7e Karel obsahoval piiblizné 1,2:10* molekul vody.
Pokud se vam podafilo spravné pievést jednotky zkm’ na dm’® zjistili jste,
7e Karlovy molekuly se za miliony let zvladly rozmichat v 1,36:10*' dm’
svétového vodstva. Na Petrovu pullitrovou ldhev tedy vychazi pfiblizng 44-10°
molekul. Vase vysledky by se tedy mely nachazet nékde v rozmezi cca od
29-10° do 59-10° molekul. Pihlédnuto bylo spise k logice vypoctu a spravném
postupu nez k ¢islim samotnym.

. Hlavni divod je autoprotolyza vody, pii které by se atomy vodiku b&hem
nékolika chvil vymeénily s okolnimi vodiky a nebylo by tak mozno rozeznat,
ktera molekula je jeSté ptvodni a kterd ma pouze pujceny jeden z vodiki.
Dalsimi mtze byt napiiklad pfeména fotosyntézou ¢i jakékoliv jiné rozumné
feSeni.

a) Ze vSech metabolickych pfemén projde nejvétsi mnozstvi vody
pfeménou prostiednictvim oxygenni fotosyntézy.

b) Jeji stafi je mezi 2,8 az 3,5 miliard let. Staii Karla asi 67 az 100 milionu
let. Fotosyntéza je proto asi 0 2,7 az 3,5 miliard let starsi.

Otazka 1 — 1bod, 2 — 0,5bodu, 3 — 1bod, 4 — 2body, 5 — 0,5 bodu

a 6 — 1 bod. Celkem 6 bodii.
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. Zeleny zékal, glaukom.

. Muchomtrka cervena, muskarin. Navazani muskarinu na M-receptory,

vyvolava stejny 0¢inek jako navazani pfirozeného medidtoru acetylcholinu,
presyceni receptortt vede k nervosvalovym kiecim parasympatiku. Dochazi
také k zGizeni zorni¢ek a poklesu nitroo¢niho tlaku, tedy odeznéni priCiny
zeleného zakalu.

. Acetylcholin, neurotransmiter, pfenos nervového vzruchu.

. Acetylcholin se pomérn¢ snadno §tépi nespecifickymi hydrolysami v krevnim

feCisti, pouzivaji se tedy stabilngj$i analoga. Léciva patii do skupiny
cholinergik a konkrétné se jedna o piima cholinergika.

. Acetylcholinesteraza, skupina serinovych hydrolaz. Aktivni misto enzymu je

tvofeno serinem, poskytuje svilj hydroxyl pro nukleofilni atak esterové funkce
acetylcholinu, a kyselinou asparagovou, poskytuje karboxyl k fixaci
trimethylamoniové funkce. Dojde k odstoupeni cholinu a acetyl je navazan na
hydroxyskupiné serinu.
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Obrazek 1. Aktivni misto acetylcholinesterazy s navazanym acetylcholinem,
velice zjednoduseny mechanismus

sarin, soman, tabun, cyklosarin (GF), VX, VM, VG, VE. Ireversibilni inhibice
acetylcholinesterasy, coz vede ke zvySeni koncentrace acetylcholinu. Jako
priklad ireversibilni inhibice acetylcholinesterazy uvedena reakce se sarinem.
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Obrazek 2. Inhibice acetylcholinesterdzy navazanim sarinu na hydroxyl serinu

7.

Otazka 1 — za schémata po 0,75 bodu, celkem 3 body, 2 — 0,5 bodu,
3 — 1,5 bodu, 4 — 0,5 bodu, 5 — 0,75 bodu, 6 — 2,5 bodu a 7 — 1,25 bodu. Celkem
10 bodhi.

15



