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Mil¢ fesitelky, mili fesitelé, moc vam dékujeme za FeSeni uloh, trpélivost a Ze
jste s nami vydrzeli tento nelehky rok. A gratulujeme ke skvélym vykonim. Letos
mame rekordni pocet uspéSnych feSitelek a feSiteld, je vas celkem 63, coz
predstavuje 41 % vsech ,,aktivnich* fesiteli. Velkou pochvalu si ale zaslouzite
uplné vsichni! Jsme radi, ze mate zajem o pfirodni védy, premyslite nad
opravdovymi ofiSky a dokéazete je rozlousknout.

Anketa

Dékujeme vam za vyplnéni ankety, se§lo se ndm 41 odpovédi. Mnohokrat
dekujeme za vase nazory, pfipominky i dékovné dopisy. Budeme se i nadéle snazit
vést KSICHT k vasi spokojenosti.

Na zéklad¢ vaseho hlasovani byl na pfisti rocnik vybran seridl s ndzvem
RADIOAKTIVITA KOLEM NAS, ktery pro vas budou psat Pavel a Klara
Rezankovi. T&te se na seznameni se slozenim hmoty (kvarky, neutrina, ...),
ionizujicim zafenim (jeho vznikem, druhy, G¢inky, méfenim a vyuzitim), jadernymi
reakcemi a v neposledni fadé d&ji, které probihaji v jaderné elektrarné ¢&i pfi
vybuchu jaderné bomby.

V letodnim roéniku se vam nejvice libila uloha Déabliv advokat (8 hlasi),
stiibrnou pficku obsadily Vakciny proti covidu (6 hlasti) a bronzovou medaili
ziskala uloha The First Molecular Shape Of You (4 hlasy).

V pristim roéniku zvySime koncentraci tloh z anorganické chemie, organické
chemie a biochemie, zafadime n&jaké praktické ulohy, nezapomeneme na blbinky
¢i Sifrovacky a pfibrzdime s fyzikalni chemii.

KSICHTI soustiedéni

Jisté jste napnuti, co bude se zavéreénym soustiedénim. Momentalné to vypada,
ze by se snad mohlo uskute¢nit na pfelomu srpna a zafi. Jedndme o moznostech
provedeni, az budeme védét vic, budeme vas informovat e-mailem.

Prihlaska do 20. ro¢niku KSICHTu

Ptihlasovani bude spusténo v prub&hu Cervence, prvni sérii ocekavejte tradiéné
zacatkem fijna.
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Stan se KSICHTim organizatorem!

Pro ty z vas, ktefi jiz ted’ lituji, Ze se s KSICHTem jiz vickrat nesetkaji, nebot’
opoustéji fady stfedoskolakd, mame dobrou zpravu. Staéi se stat KSICHTim
organizatorem a KSICHT z va$eho Zivota nezmizi. Co pro to udélat? Kontaktujte
nas, nebo jesté 1épe, zkuste rozpracovat kratkou tlohu o nééem, co vas posledni
dobou zaujalo, a poslete ndm ji. Nebojte se, pomiizeme vam s ni, a jeste se pfitom
naucite, jak funguje védecké recenzni fizeni (peer-review), coz se vam do zivota
mize hodit. Uz ted’ se na vase e-maily a ulohy téSime.

Pfejeme vam piijemné proziti letnich prazdnin a s mladsimi feSiteli se téSime
na shledanou v pfistich ro¢nicich KSICHTu. Vam odrostlejsim feSitelim piejeme
hodné tspéchti nejen na vysokych Skolach a doufame, ze zkusenosti nasbirané pfi
feSeni naseho seminafe vam budou uzite¢né v dal§im studiu, praci, v zivote.

Vasi KSICHT] organizatoti
Podékovani

Chod seminafe byl podpoien Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky v ramci grantu Podpora nadanych zakt zakladnich a stfednich
skol, ev. €. projektu 0049/7/NAD/2020.

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

KSICHT probiha pod zastitou Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.
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Reseni uloh 4. série 19. roéniku KSICHTu

Uloha &. 1: Bezkofeinova (9 bodii)

Autorka: Tatiana Nemirovich

1. Xanthinové alkaloidy: theobromin (vlevo, je obsazen v ¢okolade¢) a theofylin
(vpravo, dfiv se pouzival pfi 1é¢eni respira¢nich onemocnéni).

0 0
N/ ~ H
HN N
A L A Ly
o lil N o lil N
2. ATP, ADP, AMP, cAMP, DNA, RNA, NAD, FAD,

3. Z definice polocasu vyluCovani plati, Zze za kazdych 6 hodin se koncentrace
kofeinu v lidském téle snizi na polovinu.

Je potieba zjistit, kolik takovych polocast potiebujeme, aby se z 600 mg stalo
50 mg. Tim ziskavame rovnici (0,5%) - 600 = 50.

Jinymi slovy, hleddme hodnotu vyrazu log, /2( ) ktery vynéasobime

600
poloc¢asem vyluc¢ovani.

600
=Ty 10g1/2(600) T1/2 - 108 (g) = 6-log,(12) = 21,48 hod

Ke stejnému vysledku lze dospét feSenim integrované rychlostni rovnice pro

reakce 1. ¥adu ¢, = cj - e ¥t, kde rychlostni konstanta k = 2
T1/2

4. Potfebujeme odstranit 450 mg. Molarni hmotnost 194,19 g mol ™.

. , .o . 501073 -
Latkové mnozstvi kofeinu nyor = m/M = 4194119 = 2,31-1073 mol
Latkové mnozstvi oxidu uhliéitého, ve kterém lze rozpustit dané mnozstvi
2,31-10”
kofeinu Nco, = leof/ m 15,45 mol

Pozn: Molarni mnozstvi solutu (kofeinu) pri vypoctu mnozstvi rozpoustédla Ize
zanedbat vzhledem k jeho velmi nizkému mnozstvi. Hmotnost suchého oxidu
uhli¢ittho meo, = n - M = 1545 - 44 = 679,6 g

5. Objem oxidu uhli¢itétho (objem extraktoru pro superkritickou extrakci) ze
stavové rovnice idealniho plynu

[ _TRT _1545.831-323 .
~p ~ 7 25.108 " me=a
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COOR,;

Ri00C & Dielsova—Alderova
o | reakce

R O
Cela reak¢ni kaskada pro zajemce: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11758899/
6. Kyselina kavova (vlevo) a kyselina chinova (vpravo)

OH
i OHO
HO:©/\)\OH HO OH
HO
OH

Esterové funkéni skupiny podléhaji hydrolyze za vzniku karboxylové kyseliny

a alkoholu:
R;{ +H,0 ——= 4< + R-OH
o R OH
Bylo potieba najit v molekule chlorogenové kyseliny esterovou funkéni skupinu
a napsat pfislusny alkohol a karboxylovou kyselinu.

7. a) Jedna COOH skupina a pét OH skupin (vSech pét OH skupin muze obecné
podléhat esterifikaci. Zde ovSem primarné vznika péticlenny lakton viz b))

b) Péticlenny lakton vznikajici béhem intramolekularni esterifikace:
OH

OWOH OH
(e} A
OH
¢}

Esterifikace piedstavuje kondenza¢ni reakci alkoholu s karboxylovou
kyselinou, proto je potieba najit v molekule karboxylovou funkéni skupinu
(-COOH) a hydroxylovou funkéni skupinu (-OH) a spojit je dohromady tak,

aby vznikly kruh byl péti¢lenny (péti a Sesticlenné kruhy jsou nejstabilnéjsi).

(@] + (@]
RZ [H ]
R1)J\O/H + H\O/ _— R‘)J\O/RZ + H\O/H
Otazka 1 — 0,5 bodu, 2 — 1,5 bodu, 3 — 1,5 bodu, 4 — 1 bod, 5 — 0,5 bodu,
6 — 2 body, 7 -1 bod, 8 — I bod. Celkem 9 bodii.


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11758899/
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Uloha ¢&. 2: Verneovska (10 bodi)
Autorka: Lucie Kubi¢kova

1.
2.

Uznava se vsechno krom prazdného mista.

Problémem by bylo, ze by elektrolyzou vznikal chlor, vodik a NaOH.
Pro vyrobu kysliku bychom potiebovali mit ¢istou vodu. ReSenim by tedy
mohlo byt motskou vodu nejdiive destilovat a pak az ji hnat do elektrolyzéru.

Diamant se pravdépodobné pfeménil na grafit. V tak kratkém ¢asovém ramci je
to sice velmi nepravdépodobné, ale hypoteticky by se to stait mohlo, protoze
grafit je stabilngjsi formou uhliku nez diamant. Pravdépodobnost, Ze se diamant
preméni, je velmi mala kvtli vysoké bariéte aktivacni energie.

Slouc¢eninami jsou chlore¢nan draselny a superoxid draselny. Rovnice
probihajicich reakei jsou nasledujici:

2KCl0; — 2KCl + 30,
KCl0; — KCI + KCl0,; KCl0, — KCI + 20,
4KO0, + 2€C0, — 2K,CO03 + 30,
Kyanidové louzeni a cementace probihaji podle chemickych rovnic:
4Au + 8KCN + 0, + 2H,0 — 4K[Au(CN),] + 4KOH
2K[Au(CN),] + Zn - 2Au + K,[Zn(CN),]

Z rovnice zname pomér molarnich mnozstvi zlata a kyanidu draselného. Ze
zadani zname hmotnost zlata a molarni hmotnosti si dohledame.

Mp, = 867 - 10° kg; M, = 196,97 g mol™%; Mgcy = 65,12 gmol™?
2npy = Ngen
Py 28070 10 257 10%k
MKeN = Ty~ PKON T 19697103 = g
Atmosféricky tlak 1ze z Clausiovy-Clapeyronovy rovnice spoditat takto:
p? =101 325Pa;R = 8,314 ] Kt mol™%; AH,, = 43995,2 ] mol™!
T, =100+ 273,15 =373,15K; T, = 66 + 273,15 = 339,15 K
(T, — T1)AHy,
Inp) =—————+1np? =10,104
np; RT,T, +Inp; 0,10

pg = el%10% = 24450 Pa
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Obyvatelé by mohli mit problémy naptiklad s hypoxii, ktera je zptisobena
nedostatkem kysliku ve tkanich.

7. Plyn bude expandovat adiabaticky, protoze expanze bude ohromné rychla a
plyn nebude stacit vyménovat teplo s okolim. Zaroven bude expanze probihat
nevratné, protoze plyn od zac¢atku expanduje proti konstantnimu vnéj$imu tlaku.
Nejdrtiv zjistime, jaké je latkové mnozstvi CO; V naboji:

m 5000

M 44,008

m = 5000 kg; M = 44,008 gmol‘l;n = =113,6 mol

Pro stavy pfed expanzi a po ni plati stavova rovnice idedlniho plynu.
Pro adiabatickou expanzi plati, ze se nevyméiuje teplo s okolim, a tedy Ze zména
vnitini energie je rovna praci, kterou plyn pfi expanzi vykonal.

T, = 298,15 K;p, = 101 325 Pa;p, = 20 - 10° Pa
R =8,314 JK 1 mol % ¢, = 28,17 ] mol t K™!
piVi = nRT;

p.V, = nRT,
ney (T =Ty) = —p, (V2 = V1)

Mame tedy tii rovnice pro tfi neznamé, T,,V;,V,, které kdyz vyfesime jako
soustavu, vyjde:

V, = 0,014 m?; V, = 2,145 m%; T, = 230,49 K
t, =T, — 273,15 = —42,66 °C

Predpoklad idealniho plynu plati dobte pro fidké plyny. CO2 té€sné po vypateni
moc tidky nebude.

Poznamka: Pouziti Poissonovych rovnic je chybné, protoze tyto rovnice plati
pouze pro vratné adiabatické déje.

8. Uznava se vSe odiivodnéné.

Otdzka 1 — 0,5bodu, 2 — 1bod, 3 — 1bod, 4 — 1,25 bodu, 5 — 1,75 bodu,
6 — 1,75 bodu, 7 — 2,25 bodu, 8 — 0,5 bodu. Celkem 10 bodii.
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Uloha &. 3: lvlezvnické (10 bodi)
Autorka: Lada Svecova

1. Pfi stahu vznikd aktomyosinovy komplex. Modfe jsou oznacena aktinova
vlakna, ¢ervené myosinova.
Uvolneny sval
] =i e |

Sval ve stahu

2. Sarkoplasmatické: myoglobin. Myofibrilarni: aktin, myosin. Stromatické:
kolagen.

3. Myoglobin pro ¢lovéka piedstavuje nejvyuzitelnéjsi zdroj zeleza. Proto by si
vegetariani a vegani mé¢li davat pozor, aby netrpéli jeho nedostatkem.

4. Uznany budou i molekuly s jinym potfadim mastnych kyselin.

5. V 1. fazi je jesté ATP z metabolismu zvifete dostatek — aktin a myosin jsou
disociovany. Ve fazi rigor mortis jeho koncentrace klesa (zhruba na 20 %),
takze aktin a myosin utvaii aktomyosinovy komplex (energeticky vyhodng;jsi).
Béhem zrani dochazi ucinkem proteas k rozkladu bilkovin (uvoliiovani
ztuhlosti). Pti autolyze jsou bilkoviny dale rozkladany (az na aminokyseliny).



6. a)

b)

c)
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Prae rigor — pH neutralni (6,9—7,2), rigor mortis — pH klesa, zrani — pH mirné
stoupa. Pokles pH je zplsoben vznikem kyseliny mlé¢né z pyruvatu (ten se
tvofi glykolyzou pfitomnych sacharidi). K tomu dochazi v dasledku
pfechodu do anaerobniho metabolismu, do masa jiz neni transportovan
kyslik, proto neprobihd aerobni Krebsiv cyklus. Béhem zrani masa se
v disledku disociace aktomyosinového komplexu kyselina mlécna opét
odbouréva.

Postacujici vypocet dle vzorce:
pH = ~(pKa — log[HA])
pH =~ (3,86 ~ log[2,853-107])
pH =5,202
Piesnéjsi vypocet:
Pouzivame tyto vztahy:

- +
% (definice disocia¢ni konstanty)

cua = [A7] + [HA] (latkova bilance kyseliny)

KA=

[H;0%] = [A7] (podminka elektroneutrality)
Upravime je do tvaru:
[H;0*]?
cua — [H30%]
Dostaneme tedy: [H;0%] = 2,847 - 10~7 mol dm™2 a pH = 6,55

KA=

Pro zcela pfesny vypocet je potieba zapoditat i autoprotolyzu vody:
Kw = [H;07][OH7]
Podminka elektroneutrality pak bude:
[H;0"] = [A7] + [OH"]
Vypocet pak vypada nasledovné (nepozadovano):
[H;0%]? — Ky
Kw

cua — [H30*] + TH,07]

[H30*]® + K5[H30%]? — (Kw + cyaKa)[H30*] — KKy = 0

KA:

9
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[H50%]% + 107386[H;0*]? — (107'* + 2,853 - 1077-38%)[H,0%] — 107147386 = 0

Po vyfeSeni této kubické rovnice (vypoletnim softwarem, na lepsi
kalkulacce nebo pies Cardanovy vzorce) dostaneme dv€ zapornd
(nefyzikalni) a jediné kladné realné feSeni:

[H;0*] = 3,163 - 10~7 mol dm™3

Po zlogaritmovani mame tedy pH = 6,50

7. Ve stadiu prae mortis je maso vhodné k vyrobé mélnénych vyrobkil (neuvoliuje
vodu), nejlepsi vlastnosti ma ale po vhodné zvolené dob¢ zrani (u veptového
masa to trva 2-3 dny, u hovéziho 2-3 tydny). Naopak ve fazi rigor mortis je ke
kulinafskému zpracovani zcela nevhodné, hluboka autolyza uz znamena
celkovou zkazu masa. Rozkladem bazickych aminokyselin vznikaji toxické
diaminy kadaverin a putrescin (tzv. mrtvolné a hnilobné jedy). Pokracuje také
hydrolyza tuki. Casto se piipoji napadeni mikroorganismy.

8. a)

b)

c)

b)
c)

Kone¢ny produkt: nitroxyhemochrom (ptipadné€ nitrosylhemochrom,
nitroxymyochromogen).

Z myoglobinu se odstépi volny globin — bilkovinna ¢ast. Zkratka Mb
v komplexu tedy oznacuje jen zbytek myoglobinu — hem.

Dusitany se mohou pfeménovat na dusi¢nany, které oxiduji zelezo
Vv hemoglobinu, coz mu znemoznuje prenaset kyslik. Vznika
methemoglobin, jehoz velky podil v krvi je zZivotu nebezpecny. Oxidaci
zeleza miizeme pozorovat i v prvni reakei (interakci s myoglobinem).

Hemoglobin se (na rozdil od myoglobinu, ktery obsahuje jen jeden
polypeptidovy fetézec) sklada ze ¢tyi podjednotek, mezi kterymi probiha
kooperace, proto ma jeho saturaéni kiivka sigmoidalni charakter.

Afinita ke kysliku je vétsi u myoglobinu.

Hemoglobin pfedava kyslik ve svalu myoglobinu, ktery tedy musi mit
afinitu vétsi, aby kyslik nezlistal na hemoglobinu.

Otdzka 1 —1 bod, 2 -0,8 bodu, 30,5 bodu, 4 —1 bod, 5—1 bod, 6 — 1,5 bodu,
7 —1bod, 8-1,7 bodu, 9 — 1,5 bodu. Celkem 10 bodii.

10
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Uloha ¢&. 4: Mikrokosmicka (13 bodt)
Autofi: Vojtéch Laitl a Alan Liska

1. Obrazek odkazuje k takzvanému paradoxu Schrdodingerovy kocky, kterym
jmenovany védec diskutoval nedostatek jednoho =z vykladi kvantové
mechaniky (takzvané kodanské interpretace).

Piedstavil si v ném kocku, kterou by zaviel do krabice s ampulkou jedu. Ten se
mohl kdykoliv uvolnit a kocku zabit, vnéjsi pozorovatel by tedy neveédel, jestli
je stale ziva, nebo uz mrtva. Jedna z interpretaci kvantové mechaniky vSak fika,
ze pokud zndme pouze mezni stavy systému, musime pfijmout, ze se v dané
chvili miize nachazet kdekoliv mezi nimi.

Pokud bychom do téze krabice napfiklad umistili nestabilni radionuklid, neméli
bychom Zadnou informaci, zda se jeho jadro uz rozpadlo, nebo ne. Zcela
spravné bychom tak museli pfijmout obé moznosti najednou. Stejna uvaha by
vsak vedla na to, Ze by Schrodingerova koc¢ka méla byt ,,soucasné ziva a mrtva,*
coz pochopitelné neni mozné.

2. Jde o formamid (amid kyseliny mravenéi):
H*H

.o
He*H
J\"/H - HJ\%/H

H H

3. Planarni charakter formamidu je zajistén sdilenim valenénich elektrond dusiku
s karbonylovou skupinu, jak popisuje druha z uvedenych resonancénich struktur.
Stejny efekt ma za nasledek skutecnost, ze peptidova vazba neni zcela volné
otaciva, coz hraje zasadni roli ve vétSich organickych strukturach, naptiklad
proteinech.

4. Doplnéné schéma:

P = M [HNco

11
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5. Vodny kyanovodik se b&znych podminek chova jako slaba kyselina, a s vodou
tedy reaguje podle chemické rovnice

HCN + H,0 = H,0* + CN™

Formalni adice vody na kyanovodik za vzniku formamidu je, podobné jako dale
uvazovana reakce HNCO a vodiku, energeticky (termodynamicky) vyhodna,

vvvvvv

pravdépodobna.

6. Latkou D je oxid uhelnaty, jehoz diagram molekulovych orbitalti vypada po
spravném sestaveni nasledovneé:

! I
I \

pC

S
Jk ‘Epﬂ |

|
|

.4—% 250

7. Rad vazby v molekule CO Ize ur¢it z definice pro dvouatomovou molekulu jako
n(e”, vazebné orbitaly) —n(e”, antivazebné orbitaly)

fad vazby = >

Atomy tak mezi sebou drZzi trojna vazba podobné jako naptiklad v molekulovém
dusiku.

12
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8. H2: HOMO 1o, LUMO 206; HNCO: HOMO 1n, LUMO 7o.

Podle definice ztotoznime HOMO orbital kazdé molekuly s energeticky
nejvysSim orbitalem zaplnénym elektrony, a naopak LUMO orbital
S energeticky nejnize lezicim orbitalem, ktery uz elektrony zaplnén neni.

Nejvyssi obsazeny orbital molekulového vodiku je energeticky prilis daleko

v

orbitalem kyseliny isokyanaté pak neni moZna ze symetrickych davodi
(orbitaly o a © nemaji u¢inny piekryv). Pfi reakei tedy musi dochazet ke vzniku
elektronové excitovanych meziproduktl s jinou orbitalovou symetrii, jak se
prokazalo i experimentaln¢.

Otdzka I —1bod, 2—1,5 bodu, 3-1 bod, 4 - 3 body, 51,5 bodu, 6 — 2,5 bodu,
7 — 0,5 bodu, 8 — 2 body. Celkem 13 bodii.

13
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Uloha &. 5: Sedmimocna (16 bodi)
Autofi: Michal Straka a Vojtéch Laitl

1.

MozZnym zdrojem vSech halogent ve form¢ halogenidovych aniontd X~ je
moiskd voda. Lehéi halové prvky fluor a chlor je mimo to mozné nalézt
Vv riznych mineralech, naptiklad fluoroapatitu, Cas(POa)3(F), halitu, NaCl, nebo
sylvinu, KCIl. Brom a jod se v piirodé nachazeji i v organickych slouceninach,
jako je znamé barvivo ostranky jaderské dibromindigo nebo v piipadé jodu
lidské hormony $titné Zlazy tyroxin a trijodtyronin.

Ve vsech téchto i podobnych casticich je oxidac¢ni Cislo libovolného halogenu
vzdy —I, coz odpovida stabilni elektronové konfiguraci nejbliz§iho vzacného
plynu. Jiné oxidacni stavy halovych prvkl v pfirodé nalézt nelze.

Chlor, brom i jod v alkalickém vodném prostiedi disproporcionuji. Produktem

reakce t€z8ich halogend je stl pétimocné kyslikaté a halogenvodikové kyseliny:

3X2+60H — XO3 +5X +3H0 (X=Br,1) reakce 1

chloridovych iontli v primyslu ozna¢ovana jako dezinfekéni prosttedek SAVO
Cl,+20OH — OCI" +CI" + H,0 reakce 2

Alkalicky roztok fluoru je velmi silnym oxida¢nim ¢inidlem, a dochazi tak
k jeho samovolnému rozkladu atypickou oxidaci kysliku

F;+20H — OF,+2F +H)0 reakce 3

Oxidacni ¢islo kysliku v molekule OF; je +I1. Slou¢eninu Ize pojmenovat jako
sul, fluorid oxygenia (2+), nebo derivat hydridu, difluoroxidan. Uznavanym,
i kdyz ne systematickym nazvem je i (di)fluorid kysliku. Rozklad OF, vodou
probiha jako formalni synproporcionace kysliku, pfi které vznika elementarni
kyslik a kyselina fluorovodikova:

OF; + H,O — O, + 2 HF.

Jde o oxid chloricity, ktery vznika reakci:

2 KCIO3 + 4 HCI — 2 CIO; + 2KCI + Cl; + 2H,0
Reakce probihajici pti explozich plynu:

oxid chloricity. 2 ClO; — Cl; + 2 O,

acetylen: 2 C;H, +5 0, — 4 CO; + 2 H,0O
(Ize i2C,H+30,—-4CO+2 HzO)

vodik: 2 H, + O, — 2 H,0O
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Acetylen a vodik, stejné jako vétSina vybusnych plynd, exploduji az ve smési
S dostatecnym mnozstvim kysliku. V ¢isté formé (naptiklad v tlakovych
lahvich) je tedy nakladani s nimi pomérné bezpecné. To ale neplati pro oxid
chloricity, ktery muze explodovat, jakmile ma dostateCnou koncentraci.
Tlakova lahev ¢istého ClO, tedy miize explodovat naprosto kdykoli (a spis diiv
nez pozdéji).

7. ,Lécebné* pozivani koncentrovanych roztokd oxidu chlori¢itého bude mit
podobné ucinky jako piti SAVA, tedy popéleni sliznic, poskozeni traviciho
traktu a dalSich organti. Uznavame i vSechny kreativni odpovédi kromé vyléceni
autismu, viru AIDS a covidu — 19, av8ak v&etné vylééeni debility.

8. Suvazenim uvedenych stechiometrickych koeficientli vycislené chemické
rovnice 2 lze identifikovat produkt B jako fluorid jodity, IFs. Z diskuse rovnic
1 a 3 dale odvodime produkt A — fluorid jodny, IF, — a doplnime rovnice 1 — 3:

Ib+F,—>2IF reakce 1
I, +3 XeF, > 2 IF3+ 2 Xe reakce 2
IF3+ 1, > 3IF reakce 3

Relativné stabilni oxidaéni ¢islo jodu je +V; slouceniny v tomto stavu vznikaji
oxidaci I kyselinou dusi¢nou, ale i fluorem za béznych podminek:

Ib+5F, > 2IFs reakce 4

Produktem C je fluorid jodi¢ny. Abychom dosahli oxidace jodu do nejvyssiho
mozného stavu +VII, je nutné tuto latku nechat reagovat s fluorem za zvysené
teploty. IFs doslova shoti v plameni fluoru za vzniku fluoridu jodistého, IF7
(produkt D):

IFs + Fp — IF; reakce 5

9. Teorie VSEPR piedpovida tvar pismene T pro IFs, tetragonalné pyramidalni
tvar pro IFs a kone¢né tvar pentagonalni bipyramidy pro IF7:

. o . ) F: ) _.F..‘.F:
: F— | _f : '.!:’}!,, \\\'\F._' . ///", \'\F
S F—inl
Fs - F.-/ \-.F : F/| -

10. Pro ilustraci zapiSme nejprve rovnici autoprotolyzy bezvodého HF. Probiha
podobné jako napiiklad autoprotolyza vody vyménou protonu; v prvnim kroku
vznikd ion fluorania HoF'. Vedlejsi produkt, fluoridovy anion, je vSak
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v nadbytku fluorovodiku jako rozpoustédla dale koordinovan (extrémné silnou
vodikovou vazbou) a vznikd ion hydrogendifluoridovy HF»", jak ukazuje
rovnice:

3 HF — H,F* + HF; .

Autoionizace taveniny, tedy kapalné faze, IF (analogicky i BrF nebo CIF)
probiha velmi podobné, vyméinovanou kationtovou ¢astici je vsak kladn€ nabity
atom téz§iho halogenu, v naSem piipadé

3IF - LF +IF;.
Pro ilustraci Ize obé reakce srovnat i mechanisticky, jak ukazuje obrazek nize.
/_\H—q 'l(;a' © —
H F —_— H/ \H + IF: :F._.Q_H_.F;
/\ m ‘®‘ /—\
- |——F *FO .. |—F e e
. O N R e F—1=—F

tavenina

11.U+ 3 CIF; - UFg + 3 CIF

Fluorid uranovy je pevna latka, ktera pti atmosférickém tlaku sublimuje uz pii
56 °C. Proto ji 1ze snadno odd¢lit od ostatnich slozek smési frakéni destilaci.

12.

I2(s) + 1" (ag) — 157 (aq) reakce 1
KIO; + 6 HCI — K][ICl4] + Cl; + 3 H,0 reakce 2
K[ICl4] () — KCI (s) + ICl3 (9) reakce 3
Hledanou slouéeninou je tetrachloridojoditan draselny.
:Cl:
e |
&7 O

Otdzka 10,75 bodu, 2 - 0,5 bodu, 3 - 2,25 bodu, 4 — 0,75 bodu, 5 -0,75 bodu,
6 — 2 body, 7 — 0,5 bodu, 8 — 3,5 bodu, 9 — 1 bod, 10 — 1 bod, 11 — 1 bod,
12 — 2 body. Celkem 16 bodii.
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