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Financovani KSICHTu
KSICHT je financovan Ministerstvem Skolstvi, MladeZe a T&lovychovy spolu
s Ptirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy.

MINISTERSTVO SKOLST

ML

Anketa

Mil¢ fesitelky, mili fesitelé, jsme radi, ze se ucastnite KSICHTu. Snazime se,
aby Vam feSeni loh nepfineslo jen pochvalu vyucujiciho chemie, protoze jste
fesili Glohy zrovna z jeho pfedmétu, ale aby Vam seminaf pfinasel co nejvice
znalosti, moznosti k zamysleni a snad i trochu zabavy. Potfebujeme proto znat Vas
nazor. Byli bychom velmi radi, kdybyste si nasli chvilku na zodpovézeni nékolika
otézek®. Predem Vam dékujeme za pomoc a piejeme Vam hodné ispéchii nejen pti
feSeni KSICHTich tloh.

Staii se KSICHTim organizitorem!

Pro ty z Vas, ktefi jiz ted’ lituji, Ze se s KSICHTem jiz vickrat nesetkaji, nebot’
opoustéji fady stredoSkolakti, mame dobrou zpravu. Staéi se stat KSICHTim
organizatorem a KSICHT z Vaseho Zivota nezmizi. Co pro to udélat? Kontaktujte
nas, nebo jesté 1épe, zkuste rozpracovat krétkou Ulohu o né¢em, co vas posledni
dobou zaujalo, a poSlete nam ji. Nebojte se, pomizeme vam s ni, a jeSté se pfitom
naucdite, jak funguje védecké recenzni fizeni (peer review), coz se vam do zivota
mize hodit. Uz ted’ se na vase e-maily a ulohy tésime.

Piihlaska do 25. ro¢niku KSICHTu

Pfihlasovani bude spusténo v priabéhu prazdnin, prvni sérii oéekavejte tradicné
zacatkem fijna.

Piejeme Vam piijemné proziti letnich prazdnin a s mladSimi feSiteli se té§ime
na shledanou v pfistich ro¢nicich KSICHTu. Vam odrostlej§im feSiteliim pfejeme
hodné uspéchti nejen na vysokych skolach a doufame, Ze zkuSenosti nasbirané pfi
feSeni naseho seminafe Vam budou uzitecné v dal$im studiu, praci i v Zivoté.

Vasi KSICHTI organizatofi

1 Odkaz na anketu je zde: hitps://forms.gle/4RpS2K gHRUcx37se7
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Reseni uloh 4. série 24. roéniku KSICHTu
Uloha &. 1: Paraziticka (8 bodii)

1.
a)

b)

Zimnicka tropicka (jak roztomily nazev a jak strasliva nemoc). Podle ¢lanku
v Casopisu Vesmir z roku 2019 téz krvinkovka.

[0,25 bodu]

Protoze krevni faze malarie, kterd horecky zptsobuje, ma presné
48hodinovy cyklus. Kazdych 48 hodin probéhne schizogonie, kdy se
v jedné cervené krvince namnozi 12-24 novych buné€k parazitl, a ty pak
vSechny najednou roztrhnou kazdy svou ¢Eervenou krvinku a plavou
napadnout novou. Velké mnozstvi rozbitych Cervenych krvinek
a parazitickych toxinti v krevnim fe€i$ti vyvola imunitni reakci a tim
horecku.

/0,5 bodu]
Uznano bylo ANO i NE, ale pouze s dobrymi dtvody.

NE — Ceské druhy komarii (Culex) zimnitku nepienaseji. Stiedni stievo
¢eského komdra ma jiné vlastnosti, takze se v ném maléarie nemtze tak
malarie. Na evropském kontinentu se sice vyskytuji komati rodu Anopheles,
kteti teoreticky mohou pfenaset malarii, ale parazit ke svému vyvoji
potiebuje cca 15 dni teplotu mezi cca 20-30 °C a pieziti komara po celou
tuto dobu. Komar k del§imu pfeziti potfebuje dobrou vyzivu a velkou
vlhkost. Tyto podminky dohromady se v Cechach prakticky nevyskytuji.

ANO — Jesté v 50. letech 20. stoleti se na Hodoninsku nebo okolo Berounky
vyskytovali komafi nakazeni malarii. Do Ceskych zemi se dostala s vojaky
vracejicimi se z vychodni fronty. Pokud by naSe zdravotnictvi dobie
nefungovalo a komar Anopheles se napil krve nakazeného cloveka, je
mozné, Ze se malarie zacne §ifit. ALE jakmile bude primérna denni teplota
pod 20 °C, tak se vyvoj zimnicky zastavi a Sifeni nebude pokracovat.

Zdroj: https://nasezdravotnictvi.cz/aktualita/posledni-cesky-komar-s-malarii-je-z-
roku-1950-prinese-ji-otepleni-zpet

10,5 bodu]


https://nasezdravotnictvi.cz/aktualita/posledni-cesky-komar-s-malarii-je-z-roku-1950-prinese-ji-otepleni-zpet
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2.
a) b) c) d)
prstynkové
stadium trofozoit schizont merozoit
(ring stage)
i -

Poznamka k panelu d): merozoiti jsou paraziti hned po rupnuti cervené krvinky. Jsou to ty
fialové tecky vedle trophozotu.

3.
a)
b)
4.
a)
b)
¢)

[Za kazdy obrazek 0,25 bodu, celkem 1 bod]

Hemozoinovy krystal vznikd v téle zimnicky pfi zbavovani se volného
hemu. Je to klicovy produkt, kterym se parazit zbavuje toxického volného
hemu vzniklého pfi trdéveni hemoglobinu v ¢ervenych krvinkach hostitele.

[0,5 bodu]

Chlorochin zabranuje vzniku hemozoinového krystalu v travici vakuole
a tim se parazit sam otravi volnym hemem.

[0,5 bodu]
cca5% 0., 5% CO.a90 % N,
[0,25 bodu]
cca 187 (uznavana byla ¢isla mezi 150-208)
[0,25 bodu]

20 parazitl, tedy 10,7 %. Pokud jste spravné vypocitali procenta z vami
uvedeného poctu ¢ervenych krvinek a parazitd, dostali jste plny pocet bodu.

/0,25 bodu]
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d) 10 prstynkovych stadii, 9 trofozoitd, 1 schizont
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Prstynkové stadium oznacuje parazita, pokud ma stale jedno jadro, i kdyz
»prstynek” je trochu tlustsi. Trofozoitem se parazit stane, jakmile se rozdéli
na 2 jadra (2 fialové puntiky) a zacne mit viditelny hemozoinovy krystal.
Schizontem se stane v momenté, kdy je viditelné pravidelné wvnitini
usporadani jader. Uznavala jsem jakékoliv smysluplné pokusy o urceni
poctu (je to tézké uréit z par obrazkd a bez tréninku).

[0,25 bodu]

5. Vypoditejte nasledujici objemy (ml) tak, aby vysledny roztok parazitd mél
objem znovu 10 ml, 5 % cervenych krvinek a 2% parazitemii. Nejdtlezitéjsi je
si uvédomit, Ze paraziti ziji uvnitf Cervenych krvinek. Podle napovédy jako
prvni spocitame, jaky objem ma roztok po centrifugaci. VSechny roztoky jsou
vodné a maji pro ucel vypoctu stejnou hustotu.

a) 0,25 ml

1 ml je objem pelety 50% Cervenych krvinek po centrifugaci, jak bylo
uvedené v napovéde. Pokud jste pocitali, Ze peleta je 100 % Cervenych
krvinek, tak vam tady vysSlo 0,125 ml a u média 9,125 ml, cozZ je také

Vv poradku.
8%par - V1 = 2%par - 1ml
[0,5 bodu]
b) 0,75 ml, 50 % cervenych krvinek (neboli 0,325 ml 100 % cervenych
krvinek)
Iml — 0,25ml = 0,75ml
[0,5 bodu]
¢) 9 ml zivného média
10ml — 1ml(par + ¢ervenékrvinky) = 9ml
[0,5 bodu]
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a) 64,5 ul DMSO
Objem jednoduse vypocitate dvéma po sob¢& nasledujicimi trojélenkami ve

stejnych jednotkach.

456 ¢ 1 mol

. —

x =6,45-10" mol

l 6.45%10-7 mq 2ul l
? ul DMSO = 64,5 pl
[0,75 bodu]
b) 0,5 ul zasobniho 10 mM roztoku s 499,5 pul média.
10000uM - xul = 10ul - 500uM
[0,5 bodu]

¢) IC50 je 4 nM. Odecteme na grafu, pii jaké koncentraci je zivych bunék
pravé 50 %. Na logaritmické ose x najdeme ¢islo 0,6.
10% =4 nM
Uznano bylo jakékoli pfiblizné odecteni z grafu, stadilo nezapomenout
odlogaritmovat.

[0,5 bodu]
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d) Latka z grafu ma IC50 4 nM. Cim niz8i IC50, tim je latka u¢inn&jsi pi nizsi
koncentraci. Takze tahle latka je lepsi .

[0,5 bodu pouze za odpovéd’ s vysvetlenim]
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Uloha &. 2: Mechanochemicka (9 bodii)

1.

Jde o nukleofilni adici za vzniku hemiaminalu a jeho naslednou dehydrataci na
imin. Hysalen je pfikladem Schiffovy baze, které jsou pojmenovany po Hugu
Schiffovi.

[za kazdou molekulu 0,5 bodu, za mechanismus 0,2 bodu,
za jmeéno chemika 0,2 bodu; celkem 1,4 bodu]

Pfi mechanickém tfeni dochazi k preméné mechanické energie na tepelnou.
Pohybem ¢astic vznika tfeni, coz generuje teplo. To lokaln¢ zvysuje teplotu
smési, coz mize byt dostatecné k prekonani aktivacni energie chemické reakce.

[0,7 bodu]

U aromati hledame hlavné valenéni vibrace aromatickych C—H vazeb na 3100—
3000 cm™!, valenéni vibrace aromatickych C=C vazeb u cca 1430-1600 cm™,
deformaéni vibrace aromatickych C-H vazeb kolem 900-700 cm™ a
charakteristické vy$§i harmonické frekvence okolo 2000 cm™. To, Ze aromat
komplexoval, pozname podle zmény polohy nékterych vibracnich past —zméni
se spektrum v porovnani s piivodnim. Zaroven po koordinaci nebude pfitomen
Siroky pas valen¢ni vibrace O—H v Sirokém okoli 3000 cm™.

Struktura komplexu:

/=N_ N=

/ \

— Cu ), (\\
4 —{ )
/;:77 (0] (@]

\ \ /
W N—/

[za strukturu 0,3 bodu, za pasy 0,7 bodu, za zménu spektra 0,8 bodu;
celkem 1,8 bodu]

V mlynku je mechanicka energie do systému dodavana koncentrované a stalym
vykonem, zatimco v tfeci misce je dodavana energie pouze slaba a lokalni.
Energie prenesena v tfeci misce proto nestacila k pfekonani aktivacni energie
reakce. Dalsim aspektem, ktery mohl umoznit pribéh reakce, je material
mlecich kament, ktery mohl sehrat roli katalyzatoru.

[0,5 bodu]
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. Naptiklad uspora energie, rozpoustédel (¢ili méné odpadu pii vyrobg),
ekologi¢nost; mechanochemické reakce jsou navic ¢asto rychlejsi nebo se jejich
zadany produkt 1isi od reakci v roztoku.

[za jakdkoliv smysluplnd reseni 0,5 bodu]

. Reakce I je Henryova reakce, latka a ma konfiguraci (R) a latka b konfiguraci
(8); (R)-isoprenalin je latka a.

OH OSMDBT OSMDBT
c HO/\@/&NOZ D TBDMSO@/K/NHZ E TBDMSO:©/3\/N\I/
HO TBDMSO TBDMSO
[za kazdou izomerni dvojici molekul 0,5 bodu, nazev reakce 0,3 bodu,
za konfigurace + latku 0,4 bodu; celkem 2,2 bodu]

. Teplota v misté kontaktu ¢astic mtize byt mistné velmi vysoka, i kdyz celkové
se smes horka nezda. To mlize mit za nasledek rozklad reaktanti nebo produktd,
nezadouci vedlejsi reakce nebo ztratu selektivity.

[0,8 bodu]

. Mensi a jemné rozmélnéné Castice zvysuji povrch kontaktu, homogenitu smési
a mechanickou aktivaci, coZ urychluje tvorbu komplexu a zvySuje jeho Cistotu
a reprodukovatelnost reakce.

[0,5 bodu]

. Materialy by mély mit takové vlastnosti, které odpovidaji jejich pouziti — pro
magnetické aplikace je dualezity magneticky moment (napfiklad
paramagnetické nebo ferromagnetické chovani u Zeleznych komplexti) a pro
elektroniku schopnost ptenaset elektrony. Tyto vlastnosti se daji ovetit meéfenim
magnetismu, elektrické vodivosti nebo pomoci EPR spektroskopie pro
sledovani elektronové struktury.

[za pFiklad viastnosti 0,3 bodu, za metodu 0,3 bodu, celkem 0,6 bodu]
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Uloha &. 3: Symetricka (10 bodii)
1.

a) Prvni experimentalné objevena ¢astice byl pozitron (antielektron), objeveny
Carlem D. Andersonem v roce 1932.

b) Foton nema antiCastici; namisto toho je v Casticovém modelu foton
anticastici sob&é samotnému.

[0,5 bodu]

a) Jde o pomér 1:V2. Vyhoda tohoto poméru je, Ze pii rozpiileni papiru
ziskame dva papiry se stejnym pomérem stran, a toto jde opakovat
libovolné.

[0,5 bodu]
b) Jde o zlaty fez. Jakykoliv spravny priklad bude pfijat.
[0,25 bodu]

3. Prvni molekula: fosfan (PH3). Prvky symetrie jsou identita, C; rotaéni osa,

3 vertikalni roviny symetrie. Vyuziti fosfanu je napiiklad jako rodenticid ¢i
v polovodi¢ich.
Druha molekula je 18-crown-6 ether. Prvky symetrie jsou identita, Cs rotacni
osa, 6 C; rotacnich os, 6 rovin vertikalnich symetrie, 1 horizontalni rovina
symetrie, Ss rotatné-reflexni osa a stfed symetrie. Vyuziti této molekuly je
napiiklad pfi selektivni chelataci kationt a jejich odstranéni z roztoku.
Tieti molekula je [Fe(CN)g]*", soudast zluté krevni soli. Prvky symetrie jsou
identita, 3 C, rota¢ni osy, 4 Cs rotaéni osy, 9 C. rotacnich os, 4 Ss rotaéné-
reflexni osy, 3 S; rotacné-reflexni osy, 3 horizontalni roviny symetrie,
6 dihedralnich rovin symetrie a stied symetrie (krasna vizualizace téchto prvki
je zde). Vyuziti této molekuly je napiiklad jako barvivo ¢i protispékava latka.

[za kazdou otazku 0,75 bodu, celkem 2,25 bodii]

4. Bodové grupy symetrie jsou Cz, pro PHs, Dg, pro crown-ether, a Oy pro
hexakyanidoZeleznatanovy anion.

[0,5 bodu]

5. Ethen funguje jako signalizacni molekula v mnoha rostlinach, napftiklad
signalizuje v mnoha stromech, kdy maji shazovat listi, nebo urcuje, kdy maji
dozrat plody riznych stromd.

[0,25 bodu]
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a) Reducibilni reprezentace 2py orbitald je (2, -2, 0, 0, 0, 0, -2, 2). Tato se da
rozlozit na By, + Bsg

[1,5 bodu]

b) Reducibilni reprezentace ¢tyt 1s orbitalt je (4, 0, 0, 0, 0, 0, 4, 0). Tato se da
rozlozit na Ag + Bog+ By + Bau.

[1,5 bodu]

7. p-orbitaly se mohou slozit dohromady v nasledujicich kombinacich:

BZLI B3g

S-orbitaly se mohou slozit dohromady v nasledujicich kombinacich:

Nejsnadnéji téchto vysledkd dosdhneme, pokud se podivame na tabulku
charakter(, a konkrétné na to, jaké funkce piedstavuji jednotlivé reprezentace (tedy
napiiklad Biyk sobé ma ptitazenou funkci z, a znaménko orbitalu se tedy méni
podle toho, jestli je znaménko z pozitivni nebo ne.

[2,5 bodii]

8. By je vazebnd kombinace a tvofi m-vazebny orbital. Bz, je antivazebna
kombinace.

/0,25 bodu]

11
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Uloha ¢&. 4: Farebna 11 (11 bodii)
1. DIlhy retazec konjugovanych nasobnych vézieb.
[0,25 bodu]
2.
\\\\\\\\\\ > RN Y\/\\j;j

~

OH
MOH fW)W* HARART s
OH

[za kazdu Strukturu 0,25 bodu, celkom 0,75 bodu]

3. a)
o o
[@j)sz @)LNHQ
ADP — ADP N + H+ + 90
OH OH OH OH

[za zakruzkovany atom 0,25 bodu, za Struktiuru NADH 0,5 bodu,
celkom 0,75 bodu]

b) protédn a 2 elektrony
/0,2 bodu]
4. Za ciernobiele videnie su zodpovedné tyCinky, za farebné Capiky.
Citlivost: Ty¢inky st vyrazne citlivejSie na svetlo ako Capiky.
Pocet: Tyciniek je v l'udskom oku vyrazne viac (cca 120 milidnov) ako Capikov
(6-7 milidnov).

[za nazvy buniek 0,25 bodu, za kazdé porovnanie po 0,25
celkom 0,75 bodu]

12
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opsin

x S S
Sy-opsin €
i o OH
opsin A% I
ROOH
0

SN[y — r\ /\‘//‘;>/I~xv~>/‘~<:/\0“¥ &\‘J\/\)\/\OJ\R

Gl

fotoreceptor retinalny pigmentovy epitel

[za kazdu struktiru 0,25 bodu, celkom 1,25 bodu]

a) Viézbovy orbitdl vznikd kombinaciou dvoch atomovych orbitalov
s rovnakou fazou vinovej funkcie. Najvyssiu elektronovi hustotu ma medzi
jadrami dvoch atdomov — tvori vdzbu azvySuje stabilitu molekuly.
Antivizbovy orbital vznikd kombinaciou dvoch atémovych orbitalov
s odlisnou fazou vinovej funkcie. Molekulu naopak destabilizuje.

/0,25 bodu]

b) Rad vizby vyjadruje mieru véizbovej interakcie medzi atbmami, popisuje
teda nasobnost’ véizby. Je dany rozdielom poctu elektronov vo vézbovych
a antivézbovych orbitaloch delené dvomi.

[0,5 bodu]

13
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Réady vizieb: B0(0,) = 8;—4 =2
BO
Krat$iu vizbu bude mat’ molekula 05 .
[za kazdy diagram 0,5b, po 0,25 bodu za rady vizieb,
0,15 bodu za urcenie molekuly, celkom 1,65 bodu]

. Rad vizby klesne o 1. Zanika m-vézba, ktora brani rotacii. Substituenty mézu
nasledne vol'ne rotovat’ okolo o-vizby a zaujat' energeticky najvyhodnejsiu
poziciu.

[0,25 bodu za pokles radu vizby, 0,25 za m-vizbu, 0,25 za vysvetlenie,
celkom 0,75 bodu]

. Energeticky rozdiel medzi 11-cis-retinolom a intermediatom je 60 kcal/mol.
_ 4184 -60 kcal/mol
6,0221023mol~1
1= E _ 6,62610734] - 5 - 3108m - s71
E 4,1710-19]

=4,1710719]

=4,7710""m = 477nm

Tato vlnova dizka zodpoveda modrej (modrozelenej) farbe.
[0,25 bodu za odcitanie z grafu, 0,25 za vypocet, 0,25 bodu za vysledok
(neuznavat bez vypoctu), 0,25 bodu za farbu, celkom 1 bod]

. X — cyklicky guanozinmonofosfat (cGMP)

14
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Y — guanozinmonofosfat (GMP)

Z — glutamat

[0,2 bodu za kazdu Struktiru, 0,15 bodu za kazdy ndzov, celkom 1,05 bodu]

10.

Cc

KoncentréciaNa" v bunke musi byt priblizne 13,84-krat vyssia ako mimo nej.
[0,25 za vypocet, 0,25 bodu za vysledok (neuznavat bez vypoctu),
celkom 0,5 bodu]

11.

a) energia jedného fotonu:

212000)-mol~1t 19
E, =——=3,5210
17 6,0221023mol-1 ’ J
224000/ -mol~1
6,0221023mol~1

E, = =3,7210719]

272000]-mol™ 1t 19
E; =——F——=4,5210
3 7 6,0221023mol-1 ’ J

15
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Odpovedajice absorpéné maxima:

h 6,62610734].5-3108m-s~1 -

A== L e =5,65107m = 565nm
E 3,5210719)
h 6,6261073%J.5.3108m-s~1 -

A, == Y =53410m = 534nm
E 3,7210719]
h 6,6261073%J.5.3108m-s1 -

Ay == JS310MS  — 44010~ "m = 440nm

E 4,5210~19]

[0,25 bodu za kazdé absorpcné maximum (neuzndvat bez vypoctu),
celkom 0,75 bodu]

b) Receptor I — Cervena farba
Receptor 11 — zelenafarba

Receptor 111 — modrafarba
[0,2 bodu za kazdu spravne priradenu farbu,
celkom 0,6 bodu]
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Uloha ¢&. 5: Imunitna (11 bodii)

1. Tesné spoje medzi bunkami epitelu prepistaju len malé molekuly, mukus na
povrchu epitelu tvori zle priepustni vrstvu, antimikrobialne enzymy (lyzozym)
Stiepia peptidoglykan bunkovej steny baktérii, antimikrobidlne peptidy
(defenziny) maju schopnost’ lyzy bakteridlnych buniek, riasinkovy epitel
v dychacej stistave transportuje hlien (a vsetko v iom zachytené).

[0,25 bodu]
2. Poharikovité bunky — produkuju hlien (mukus)

2400
0% 02
oaL o
oo
Panethova bunka Poharikovita bunka

Panethove bunky — produkuju antimikrobialne proteiny (lyzozym, defenziny)

[0,2 bodu za spravne bunky, 0,2 bodu za spravne latky, 0,25 bodu za nacrt,
celkom 0,65 bodu]

3. TLR (toll-like receptory) — rozpoznavaju rézne mikrobidlne produkty na
povrchoch mikroorganizmov (hlavne réznych typov baktérii, prip. kvasiniek)

CLR (lektinové receptory C typu) — rozpoznavaju polysacharidy na povrchu
plesni akvasiniek

RLR (RIG-I-like receptory) — rozpoznévaju rozne typy RNA

NLR (NOD-like receptory) — rozpoznavaju peptidoglykén bunkovych stien
baktérii/reaguji na bunkovy stres

povrchové PRR: TLR, CLR

cytoplazmatické PRR: RLR, NLR
uznané su aj d’alsie PRR

[0,1 bodu za kazdu rodinu, 0,1 bodu za kazdu spravnu Struktiru,
0,4 bodu za spravne rozdelenie, celkom 1,2 bodu]
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4. Aktivovana cGAS po naviazani DNA katalyzuje syntézu 2°,3’-cGAMP z ATP
a GTP:

Nasledne funguje cGAMP ako endogénny druhy posol, ktory sa viaze na
receptor STING na endoplazmatickom retikulu a indukuje STING-dependentnu
interferéonova odpoved’ 1. typu.

Struktura:

NH>

[0,2 bodu za popis vzniku, 0,2 bodu za vyznam, 0,3 bodu za Struktiru,
celkom 0,7 bodu]

5. Pri oxidaénom vzplanuti su produkované reaktivne formy kyslikatych
intermediatov (ROS, reactive oxygen species) — superoxid, peroxid vodika,
hydroxylovy radikal, hypochlorit. Pri dlhodobom oxida¢nom vzplanuti méze
dochadzat’ k poskodzovaniu zdravych tkaniv, chronickému zapalu, poskodeniu
DNA, zvySenému riziku kardiovaskularnych, neurodegenerativnych ochoreni,
poskodeniu samotnych imunitnych buniek.

[0,2 bodu za zluceniny, 0,2 bodu za dosledok, celkom 0,4 bodu]

6. Neutrofily. Nedostatok neutrofilov sa nazyva neutropénia. Priklady
genetickych ochoreni sposobujucich neutropéniu: tazkd vrodend neutropénia
(SCN), Shwachmanov—Diamondov ~ syndrém,  Barthov  syndrém,
Hermanskeho—Pudlakov syndrom typu 2.

[0,2 bodu za typ, 0,2 bodu za nedostatok, 0,2 bodu za ochorenie,
celkom 0,6 bodu]
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10.
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Lektinova, klasicka a alternativna draha. Opsonizacia je proces, pri ktorom sa
na povrch cudzorodych cCastic viazu opsoniny (napr. protilatky alebo C3b),

ktoré st néasledne rozpoznané receptormi fagocytov a pohltené spolu
s patogénom.

Patogén ) Antigén
(/ 4 /

Opsonin
Receptor

Makrofag

O

[0,3 bodu za spésoby aktivacie, 0,4 bodu za vysvetlenie, celkom 0,7 bodu]

CD8* = cytotoxické T-lymfocyty, CD4" = pomocné T-lymfocyty. CD4/8 su
povrchové koreceptory T-buniek, ktoré viazu MHC, CD4 sa viaze na MHC
triedy 11, aktivacia tychto buniek vedie k produkcii cytokinov. CDS sa viaze na
MHC triedy I, aktivacia vedie k indukcii apoptdzy.

[0,2 bodu za pomenovanie, 0,4 bodu za vysvetlenie, celkom 0,6 bodu]

Plazmatické a pamét'ové B-lymfocyty. Za ochranu po vakcinacii si zodpovedné
pamétové B-lymfocyty.

[0,2 bodu za vymenovanie typov, 0,2 za vakcindciu, spolu 0,4 bodu]
IgA — ochrana sliznic, opsonizacia
1gG — opsonizacia, neutralizacia, sekundarna odpoved’, prestupuje placentu

IgM — aktivacia komplementu, primarna odpoved’, v membrénovej forme
receptor pre antigén

IgE — ochrana proti parazitom, mediétor aergickej reakcie

IgD — receptor pre antigén
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Pre otazku ohl'adom zmiznutia jedného z Ig bolauznana akakol'vek zmysluplna
odpoved.

[0,1 bodu za kazdy typ, 0,1 bodu za funkciu, 0,5 bodu za uvahu, celkom 1,5 bodu]

11.1gM, IgD; meni sa konStantna cast tazkého retazca, Specificita ostane
zachovanad, pretoze je dand variabilnou ¢astou imunoglobulinového retazca
a ten sa pri izotypovom preSmyku nemeni.

[0,1 bodu za vymenovanie, 0,9 bodu za vysvetlenie, spolu 1 bod]
12.a) ii.; b) v.; ¢) iv.; d) i.; e) iii.
[0,1 bodu za kazdé spravne priradenie, celkom 0,5 bodu]

13.0beh funguje pasivne na zdklade svalovej kontrakcie, dychania, pulzicie
tepien. Akymkol'vek zablokovanim prietoku lymfy méze dojst’ k lymfedému,
opuchu spdsobenému nahromadenim lymfy, ktord nemdze pretekat
lymfatickym systémom. Okrem toho moéze dojst k vzniku infekcie, ked’ze
tekutina bohata na proteiny je vhodnym prostredim pre mnozenie baktérii.

[1 bod]

14. Alergia je utok imunitného systému voc¢i antigénom z prostredia, ktoré su
neskodné. Autoimunita je Gtok imunitného systému proti vlastnym bunkam
a tkanivam, domnieva sa, Ze tiecto bunky st nejakym spdsobom Skodlivé.

Jednym z dovodov preco je vyskyt autoimunitnych ochoreni astejsi u Zien je
hormonalna regulécia — Zensky pohlavny hormon estrogén Casto zvySuje
imunitni a zapalova odpoved’, ¢o ma za nasledok utok na vlastné tkaniva
avznik autoimunitnych ochoreni (napr. poruchy S§titnej Zzlazy, lupus
erythematodes, reumatoidna artritida). Naopak testosteron zniZuje imunitni
odpoved’, autoimunitné ochorenia sa spajaju s jeho nedostatkom.

[0,5 bodu za rozdiel, 0,5 bodu za vysvetlenie, celkom 1 bod]
15. Akakol'vek zmysluplna odpoved’ bola uznana.

[0,5 bodu]
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