
 

 

 

 

Korespondenční Seminář Inspirovaný Chemickou Tematikou 
 

Ročník 24 (2025/2026) 

 

Řešení série 4



Korespondenční Seminář Inspirovaný Chemickou Tematikou, ročník 24, řešení série 4 
 

2 
 

Financování KSICHTu 
KSICHT je financován Ministerstvem Školství, Mládeže a Tělovýchovy spolu 

s Přírodovědeckou fakultou Univerzity Karlovy. 

 

Anketa 

Milé řešitelky, milí řešitelé, jsme rádi, že se účastníte KSICHTu. Snažíme se, 

aby Vám řešení úloh nepřineslo jen pochvalu vyučujícího chemie, protože jste 

řešili úlohy zrovna z jeho předmětu, ale aby Vám seminář přinášel co nejvíce 

znalostí, možností k zamyšlení a snad i trochu zábavy. Potřebujeme proto znát Váš 

názor. Byli bychom velmi rádi, kdybyste si našli chvilku na zodpovězení několika 

otázek1. Předem Vám děkujeme za pomoc a přejeme Vám hodně úspěchů nejen při 

řešení KSICHTích úloh. 

Staň se KSICHTím organizátorem! 

Pro ty z Vás, kteří již teď litují, že se s KSICHTem již víckrát nesetkají, neboť 

opouštějí řady středoškoláků, máme dobrou zprávu. Stačí se stát KSICHTím 

organizátorem a KSICHT z Vašeho života nezmizí. Co pro to udělat? Kontaktujte 

nás, nebo ještě lépe, zkuste rozpracovat krátkou úlohu o něčem, co vás poslední 

dobou zaujalo, a pošlete nám ji. Nebojte se, pomůžeme vám s ní, a ještě se přitom 

naučíte, jak funguje vědecké recenzní řízení (peer review), což se vám do života 

může hodit. Už teď se na vaše e-maily a úlohy těšíme. 

Přihláška do 25. ročníku KSICHTu 

Přihlašování bude spuštěno v průběhu prázdnin, první sérii očekávejte tradičně 

začátkem října. 

 

 

Přejeme Vám příjemné prožití letních prázdnin a s mladšími řešiteli se těšíme 

na shledanou v příštích ročnících KSICHTu. Vám odrostlejším řešitelům přejeme 

hodně úspěchů nejen na vysokých školách a doufáme, že zkušenosti nasbírané při 

řešení našeho semináře Vám budou užitečné v dalším studiu, práci i v životě. 

Vaši KSICHTí organizátoři  

 

1 Odkaz na anketu je zde: https://forms.gle/4RpS2KgHRUcx37se7 

https://forms.gle/4RpS2KgHRUcx37se7


Korespondenční Seminář Inspirovaný Chemickou Tematikou, ročník 24, řešení série 4 
 

3 
 

Řešení úloh 4. série 24. ročníku KSICHTu 

Úloha č. 1: Parazitická (8 bodů) 

1.   

a) Zimnička tropická (jak roztomilý název a jak strašlivá nemoc). Podle článku 

v časopisu Vesmír z roku 2019 též krvinkovka. 

[0,25 bodu] 

b) Protože krevní fáze malárie, která horečky způsobuje, má přesně 

48hodinový cyklus. Každých 48 hodin proběhne schizogonie, kdy se 

v jedné červené krvince namnoží 12–24 nových buněk parazitů, a ty pak 

všechny najednou roztrhnou každý svou červenou krvinku a plavou 

napadnout novou. Velké množství rozbitých červených krvinek 

a parazitických toxinů v krevním řečišti vyvolá imunitní reakci a tím 

horečku. 

[0,5 bodu] 

c) Uznáno bylo ANO i NE, ale pouze s dobrými důvody. 

NE – České druhy komárů (Culex) zimničku nepřenášejí. Střední střevo 

českého komára má jiné vlastnosti, takže se v něm malárie nemůže tak 

jednoduše usídlit. Zároveň komáří imunita úspěšněji bojuje s infekcí 

malárie. Na evropském kontinentu se sice vyskytují komáři rodu Anopheles, 

kteří teoreticky mohou přenášet malárii, ale parazit ke svému vývoji 

potřebuje cca 15 dní teplotu mezi cca 20–30 °C a přežití komára po celou 

tuto dobu. Komár k delšímu přežití potřebuje dobrou výživu a velkou 

vlhkost. Tyto podmínky dohromady se v Čechách prakticky nevyskytují. 

ANO – Ještě v 50. letech 20. století se na Hodonínsku nebo okolo Berounky 

vyskytovali komáři nakažení malárií. Do českých zemí se dostala s vojáky 

vracejícími se z východní fronty. Pokud by naše zdravotnictví dobře 

nefungovalo a komár Anopheles se napil krve nakaženého člověka, je 

možné, že se malárie začne šířit. ALE jakmile bude průměrná denní teplota 

pod 20 °C, tak se vývoj zimničky zastaví a šíření nebude pokračovat.  

Zdroj: https://nasezdravotnictvi.cz/aktualita/posledni-cesky-komar-s-malarii-je-z-

roku-1950-prinese-ji-otepleni-zpet 

[0,5 bodu] 

 

 

https://nasezdravotnictvi.cz/aktualita/posledni-cesky-komar-s-malarii-je-z-roku-1950-prinese-ji-otepleni-zpet
https://nasezdravotnictvi.cz/aktualita/posledni-cesky-komar-s-malarii-je-z-roku-1950-prinese-ji-otepleni-zpet
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2.  

a) b) c) d) 

prstýnkové 

stádium  
(ring stage) 

trofozoit schizont merozoit 

    

 

Poznámka k panelu d): merozoiti jsou paraziti hned po rupnutí červené krvinky. Jsou to ty 

fialové tečky vedle trophozotu. 

[Za každý obrázek 0,25 bodu, celkem 1 bod] 

3.   

a) Hemozoinový krystal vzniká v těle zimničky při zbavování se volného 

hemu. Je to klíčový produkt, kterým se parazit zbavuje toxického volného 

hemu vzniklého při trávení hemoglobinu v červených krvinkách hostitele. 

[0,5 bodu] 

b) Chlorochin zabraňuje vzniku hemozoinového krystalu v trávicí vakuole 

a tím se parazit sám otráví volným hemem. 

[0,5 bodu] 

4.   

a) cca 5 % O2, 5 % CO2 a 90 % N2  

[0,25 bodu] 

b) cca 187 (uznávána byla čísla mezi 150–208) 

[0,25 bodu] 

c) 20 parazitů, tedy 10,7 %. Pokud jste správně vypočítali procenta z vámi 

uvedeného počtu červených krvinek a parazitů, dostali jste plný počet bodů.  

[0,25 bodu] 
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d) 10 prstýnkových stádií, 9 trofozoitů, 1 schizont 

 

Prstýnkové stádium označuje parazita, pokud má stále jedno jádro, i když 

„prstýnek” je trochu tlustší. Trofozoitem se parazit stane, jakmile se rozdělí 

na 2 jádra (2 fialové puntíky) a začne mít viditelný hemozoinový krystal. 

Schizontem se stane v momentě, kdy je viditelné pravidelné vnitřní 

uspořádání jader. Uznávala jsem jakékoliv smysluplné pokusy o určení 

počtu (je to těžké určit z pár obrázků a bez tréninku). 

[0,25 bodu] 

5. Vypočítejte následující objemy (ml) tak, aby výsledný roztok parazitů měl 

objem znovu 10 ml, 5 % červených krvinek a 2% parazitemii. Nejdůležitější je 

si uvědomit, že paraziti žijí uvnitř červených krvinek. Podle nápovědy jako 

první spočítáme, jaký objem má roztok po centrifugaci. Všechny roztoky jsou 

vodné a mají pro účel výpočtu stejnou hustotu. 

a) 0,25 ml 

1 ml je objem pelety 50% červených krvinek po centrifugaci, jak bylo 

uvedené v nápovědě. Pokud jste počítali, že peleta je 100 % červených 

krvinek, tak vám tady vyšlo 0,125 ml a u média 9,125 ml, což je také 

v pořádku. 

8%par ⋅ 𝑉1 = 2%par ⋅ 1ml 
[0,5 bodu] 

b) 0,75 ml, 50 % červených krvinek (neboli 0,325 ml 100 % červených 

krvinek) 
1ml − 0,25ml = 0,75ml 

[0,5 bodu] 
c) 9 ml živného média 

10ml − 1ml(par + červenékrvinky) = 9ml 
[0,5 bodu] 
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6.  

a) 64,5 μl DMSO 

Objem jednoduše vypočítáte dvěma po sobě následujícími trojčlenkami ve 

stejných jednotkách. 

 
x = 6,45⋅10−7 mol 

 
? μl DMSO = 64,5 μl 

[0,75 bodu] 

b) 0,5 μl zásobního 10 mM roztoku s 499,5 μl média. 

10000𝜇𝑀 · 𝑥𝜇𝑙 = 10𝜇𝑙 · 500𝜇𝑀 

[0,5 bodu] 

c) IC50 je 4 nM. Odečteme na grafu, při jaké koncentraci je živých buněk 

právě 50 %. Na logaritmické ose x najdeme číslo 0,6.  
100,6 = 4 nM 

Uznáno bylo jakékoli přibližné odečtení z grafu, stačilo nezapomenout 

odlogaritmovat. 

[0,5 bodu] 
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d) Látka z grafu má IC50 4 nM. Čím nižší IC50, tím je látka účinnější při nižší 

koncentraci. Takže tahle látka je lepší      . 

[0,5 bodu pouze za odpověď s vysvětlením] 
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Úloha č. 2: Mechanochemická (9 bodů) 
1.  Jde o nukleofilní adici za vzniku hemiaminalu a jeho následnou dehydrataci na 

imin. H2salen je příkladem Schiffovy báze, které jsou pojmenovány po Hugu 

Schiffovi. 

 
 [za každou molekulu 0,5 bodu, za mechanismus 0,2 bodu,  

za jméno chemika 0,2 bodu; celkem 1,4 bodu] 

2. Při mechanickém tření dochází k přeměně mechanické energie na tepelnou. 

Pohybem částic vzniká tření, což generuje teplo. To lokálně zvyšuje teplotu 

směsi, což může být dostatečné k překonání aktivační energie chemické reakce. 

                  [0,7 bodu] 

3. U aromátů hledáme hlavně valenční vibrace aromatických C–H vazeb na 3100–

3000 cm–1, valenční vibrace aromatických C=C vazeb u cca 1430–1600 cm–1, 

deformační vibrace aromatických C–H vazeb kolem 900–700 cm–1 a 

charakteristické vyšší harmonické frekvence okolo 2000 cm–1. To, že aromát 

komplexoval, poznáme podle změny polohy některých vibračních pásů – změní 

se spektrum v porovnání s původním. Zároveň po koordinaci nebude přítomen 

široký pás valenční vibrace O–H v širokém okolí 3000 cm–1.  

Struktura komplexu: 

  
              [za strukturu 0,3 bodu; za pásy 0,7 bodu; za změnu spektra 0,8 bodu; 

celkem 1,8 bodu] 

4. V mlýnku je mechanická energie do systému dodávána koncentrovaně a stálým 

výkonem, zatímco v třecí misce je dodávaná energie pouze slabá a lokální. 

Energie přenesená v třecí misce proto nestačila k překonání aktivační energie 

reakce. Dalším aspektem, který mohl umožnit průběh reakce, je materiál 

mlecích kamenů, který mohl sehrát roli katalyzátoru. 

                    [0,5 bodu] 
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5. Například úspora energie, rozpouštědel (čili méně odpadu při výrobě), 

ekologičnost; mechanochemické reakce jsou navíc často rychlejší nebo se jejich 

žádaný produkt liší od reakcí v roztoku. 

     [za jakákoliv smysluplná řešení 0,5 bodu] 

6. Reakce I je Henryova reakce, látka a má konfiguraci (R) a látka b konfiguraci 

(S); (R)-isoprenalin je látka a. 

 

[za každou izomerní dvojici molekul 0,5 bodu, název reakce 0,3 bodu,  
za konfigurace + látku 0,4 bodu; celkem 2,2 bodu] 

7. Teplota v místě kontaktu částic může být místně velmi vysoká, i když celkově 

se směs horká nezdá. To může mít za následek rozklad reaktantů nebo produktů, 

nežádoucí vedlejší reakce nebo ztrátu selektivity. 

             [0,8 bodu] 

8. Menší a jemně rozmělněné částice zvyšují povrch kontaktu, homogenitu směsi 

a mechanickou aktivaci, což urychluje tvorbu komplexu a zvyšuje jeho čistotu 

a reprodukovatelnost reakce. 

              [0,5 bodu] 

9. Materiály by měly mít takové vlastnosti, které odpovídají jejich použití – pro 

magnetické aplikace je důležitý magnetický moment (například 

paramagnetické nebo ferromagnetické chování u železných komplexů) a pro 

elektroniku schopnost přenášet elektrony. Tyto vlastnosti se dají ověřit měřením 

magnetismu, elektrické vodivosti nebo pomocí EPR spektroskopie pro 

sledování elektronové struktury. 

[za příklad vlastnosti 0,3 bodu, za metodu 0,3 bodu, celkem 0,6 bodu] 
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Úloha č. 3: Symetrická (10 bodů) 
1.   

a) První experimentálně objevená částice byl pozitron (antielektron), objevený 

Carlem D. Andersonem v roce 1932. 

b) Foton nemá antičástici; namísto toho je v částicovém modelu foton 

antičásticí sobě samotnému. 

[0,5 bodu] 

2.  

a)  Jde o poměr 1:√2. Výhoda tohoto poměru je, že při rozpůlení papíru 

získáme dva papíry se stejným poměrem stran, a toto jde opakovat 

libovolně. 

[0,5 bodu] 

b) Jde o zlatý řez. Jakýkoliv správný příklad bude přijat. 

[0,25 bodu] 

3. První molekula: fosfan (PH3). Prvky symetrie jsou identita, C3 rotační osa, 

3 vertikální roviny symetrie. Využití fosfanu je například jako rodenticid či 

v polovodičích. 
Druhá molekula je 18-crown-6 ether. Prvky symetrie jsou identita, C6 rotační 

osa, 6 C2 rotačních os, 6 rovin vertikálních symetrie, 1 horizontální rovina 

symetrie, S6 rotačně-reflexní osa a střed symetrie. Využití této molekuly je 

například při selektivní chelataci kationtů a jejich odstranění z roztoku. 
Třetí molekula je [Fe(CN)6]4−, součást žluté krevní soli. Prvky symetrie jsou 

identita, 3 C4 rotační osy, 4 C3 rotační osy, 9 C2 rotačních os, 4 S6 rotačně-

reflexní osy, 3 S4 rotačně-reflexní osy, 3 horizontální roviny symetrie, 

6 dihedrálních rovin symetrie a střed symetrie (krásná vizualizace těchto prvků 

je zde). Využití této molekuly je například jako barvivo či protispékavá látka. 

[za každou otázku 0,75 bodu, celkem 2,25 bodů] 

4. Bodové grupy symetrie jsou C3v pro PH3, D6h pro crown-ether, a Oh pro 

hexakyanidoželeznatanový anion. 

[0,5 bodu] 

5. Ethen funguje jako signalizační molekula v mnoha rostlinách, například 

signalizuje v mnoha stromech, kdy mají shazovat listí, nebo určuje, kdy mají 

dozrát plody různých stromů. 

[0,25 bodu] 

https://www.chemtube3d.com/octahedral-sulfur-hexafluoride-sf6-symmetry/
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6.  

a) Reducibilní reprezentace 2py orbitalů je (2, –2, 0, 0, 0, 0, –2, 2). Tato se dá 

rozložit na B2u + B3g 

[1,5 bodu] 

b) Reducibilní reprezentace čtyř 1s orbitalů je (4, 0, 0, 0, 0, 0, 4, 0). Tato se dá 

rozložit na Ag + B2g + B1u + B3u. 

[1,5 bodu] 

7. p-orbitaly se mohou složit dohromady v následujících kombinacích: 

 

s-orbitaly se mohou složit dohromady v následujících kombinacích: 

 

Nejsnadněji těchto výsledků dosáhneme, pokud se podíváme na tabulku 

charakterů, a konkrétně na to, jaké funkce představují jednotlivé reprezentace (tedy 

například B1u k sobě má přiřazenou funkci z, a znaménko orbitalu se tedy mění 

podle toho, jestli je znaménko z pozitivní nebo ne. 
[2,5 bodů] 

8. B2u je vazebná kombinace a tvoří π-vazebný orbital. B3g je antivazebná 

kombinace. 

[0,25 bodu] 
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Úloha č. 4: Farebná II (11 bodů) 
1. Dlhý reťazec konjugovaných násobných väzieb. 

[0,25 bodu] 

2.  

[za každú štruktúru 0,25 bodu, celkom 0,75 bodu] 

3. a) 

 

[za zakrúžkovaný atóm 0,25 bodu, za štruktúru NADH 0,5 bodu, 
 celkom 0,75 bodu] 

b) protón a 2 elektróny   

                                                         [0,2 bodu] 

4. Za čiernobiele videnie sú zodpovedné tyčinky, za farebné čapíky.  
Citlivosť: Tyčinky sú výrazne citlivejšie na svetlo ako čapíky.  
Počet: Tyčiniek je v ľudskom oku výrazne viac (cca 120 miliónov) ako čapíkov 

(6–7 miliónov).  
[za názvy buniek 0,25 bodu, za každé porovnanie po 0,25  

celkom 0,75 bodu] 
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5.  

 
[za každú štruktúru 0,25 bodu, celkom 1,25 bodu] 

6.  
a) Väzbový orbitál vzniká kombináciou dvoch atómových orbitálov 

s rovnakou fázou vlnovej funkcie. Najvyššiu elektrónovú hustotu má medzi 

jadrami dvoch atómov – tvorí väzbu a zvyšuje stabilitu molekuly. 

Antiväzbový orbitál vzniká kombináciou dvoch atómových orbitálov 

s odlišnou fázou vlnovej funkcie. Molekulu naopak destabilizuje.  

[0,25 bodu] 

b) Rád väzby vyjadruje mieru väzbovej interakcie medzi atómami, popisuje 

teda násobnosť väzby. Je daný rozdielom počtu elektrónov vo väzbových 

a antiväzbových orbitáloch delené dvomi.  

       [0,5 bodu] 

c)  
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Rády väzieb:  𝐵𝑂(𝑂2) =
8−4

2
= 2 

   𝐵𝑂 

Kratšiu väzbu bude mať molekula 𝑂2
+ . 

[za každý diagram 0,5b, po 0,25 bodu za rády väzieb, 

0,15 bodu za určenie molekuly, celkom 1,65 bodu] 

7. Rád väzby klesne o 1. Zaniká 𝜋-väzba, ktorá bráni rotácii. Substituenty môžu 

následne voľne rotovať okolo 𝜎-väzby a zaujať energeticky najvýhodnejšiu 

pozíciu.  

[0,25 bodu za pokles rádu väzby, 0,25 za π-väzbu, 0,25 za vysvetlenie,  
celkom 0,75 bodu] 

 

8. Energetický rozdiel medzi 11-cis-retinolom a intermediátom je 60 kcal/mol.  

𝐸 =
4184 ⋅ 60 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑚𝑜𝑙⁄

6,0221023𝑚𝑜𝑙−1
= 4,1710−19𝐽 

𝜆 =
ℎ𝑐

𝐸
=
6,62610−34𝐽 ⋅ 𝑠 ⋅ 3108𝑚 ⋅ 𝑠−1

4,1710−19𝐽
= 4,7710−7𝑚 = 477𝑛𝑚 

Táto vlnová dĺžka zodpovedá modrej (modrozelenej) farbe. 
[0,25 bodu za odčítanie z grafu, 0,25 za výpočet, 0,25 bodu za výsledok 

(neuznávať bez výpočtu), 0,25 bodu za farbu, celkom 1 bod] 

9. X – cyklický guanozínmonofosfát (cGMP) 
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Y – guanozínmonofosfát (GMP) 

 

Z – glutamát 

 

[0,2 bodu za každú štruktúru, 0,15 bodu za každý názov, celkom 1,05 bodu] 

 

10.  

𝑐 

Koncentrácia Na+ v bunke musí byť približne 13,84-krát vyššia ako mimo nej.  
[0,25 za výpočet, 0,25 bodu za výsledok (neuznávať bez výpočtu),  

celkom 0,5 bodu] 

11.  

a) energia jedného fotónu:  

𝐸1 =
212000𝐽⋅𝑚𝑜𝑙−1

6,0221023𝑚𝑜𝑙−1
= 3,5210−19𝐽  

𝐸2 =
224000𝐽⋅𝑚𝑜𝑙−1

6,0221023𝑚𝑜𝑙−1
= 3,7210−19𝐽  

𝐸3 =
272000𝐽⋅𝑚𝑜𝑙−1

6,0221023𝑚𝑜𝑙−1
= 4,5210−19𝐽  
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Odpovedajúce absorpčné maximá:  

 𝜆1 =
ℎ𝑐

𝐸
=

6,62610−34𝐽⋅𝑠⋅3108𝑚⋅𝑠−1

3,5210−19𝐽
= 5,6510−7𝑚 = 565𝑛𝑚 

𝜆2 =
ℎ𝑐

𝐸
=

6,62610−34𝐽⋅𝑠⋅3108𝑚⋅𝑠−1

3,7210−19𝐽
= 5,3410−7𝑚 = 534𝑛𝑚  

𝜆3 =
ℎ𝑐

𝐸
=

6,62610−34𝐽⋅𝑠⋅3108𝑚⋅𝑠−1

4,5210−19𝐽
= 4,4010−7𝑚 = 440𝑛𝑚  

[0,25 bodu za každé absorpčné maximum (neuznávať bez výpočtu), 
 celkom 0,75 bodu] 

b) Receptor I – červená farba 

Receptor II – zelená farba 

Receptor III – modrá farba  
[0,2 bodu za každú správne priradenú farbu,  

celkom 0,6 bodu] 
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Úloha č. 5: Imunitná (11 bodů) 

1. Tesné spoje medzi bunkami epitelu prepúšťajú len malé molekuly, mukus na 

povrchu epitelu tvorí zle priepustnú vrstvu, antimikrobiálne enzýmy (lyzozým) 

štiepia peptidoglykán bunkovej steny baktérií, antimikrobiálne peptidy 

(defenzíny) majú schopnosť lýzy bakteriálnych buniek, riasinkový epitel 

v dýchacej sústave transportuje hlien (a všetko v ňom zachytené). 

[0,25 bodu] 

2. Pohárikovité bunky – produkujú hlien (mukus)  

 

Panethove bunky – produkujú antimikrobiálne proteíny (lyzozým, defenzíny) 

[0,2 bodu za správne bunky, 0,2 bodu za správne látky, 0,25 bodu za náčrt,  
celkom 0,65 bodu] 

3. TLR (toll-like receptory) – rozpoznávajú rôzne mikrobiálne produkty na 

povrchoch mikroorganizmov (hlavne rôznych typov baktérii, príp. kvasiniek) 

CLR (lektínové receptory C typu) – rozpoznávajú polysacharidy na povrchu 
plesní a kvasiniek 

RLR (RIG-I-like receptory) – rozpoznávajú rôzne typy RNA 

NLR (NOD-like receptory) – rozpoznávajú peptidoglykán bunkových stien 
baktérií/reagujú na bunkový stres 

povrchové PRR: TLR, CLR 

cytoplazmatické PRR: RLR, NLR 
uznané sú aj ďalšie PRR 

[0,1 bodu za každú rodinu, 0,1 bodu za každú správnu štruktúru,  
0,4 bodu za správne rozdelenie, celkom 1,2 bodu] 
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4. Aktivovaná cGAS po naviazaní DNA katalyzuje syntézu 2’,3’-cGAMP z ATP 

a GTP: 

 

Následne funguje cGAMP ako endogénny druhý posol, ktorý sa viaže na 

receptor STING na endoplazmatickom retikulu a indukuje STING-dependentnú 
interferónovú odpoveď I. typu. 

Štruktúra: 

 

[0,2 bodu za popis vzniku, 0,2 bodu za význam, 0,3 bodu za štruktúru, 
 celkom 0,7 bodu] 

5. Pri oxidačnom vzplanutí sú produkované reaktívne formy kyslíkatých 

intermediátov (ROS, reactive oxygen species) – superoxid, peroxid vodíka, 

hydroxylový radikál, hypochlorit. Pri dlhodobom oxidačnom vzplanutí môže 

dochádzať k poškodzovaniu zdravých tkanív, chronickému zápalu, poškodeniu 

DNA, zvýšenému riziku kardiovaskulárnych, neurodegeneratívnych ochorení, 

poškodeniu samotných imunitných buniek. 

[0,2 bodu za zlúčeniny, 0,2 bodu za dôsledok, celkom 0,4 bodu] 

6. Neutrofily. Nedostatok neutrofilov sa nazýva neutropénia. Príklady 

genetických ochorení spôsobujúcich neutropéniu: ťažká vrodená neutropénia 

(SCN), Shwachmanov–Diamondov syndróm, Barthov syndróm, 

Hermánskeho–Pudlákov syndróm typu 2. 

[0,2 bodu za typ, 0,2 bodu za nedostatok, 0,2 bodu za ochorenie,  
celkom 0,6 bodu] 
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7. Lektínová, klasická a alternatívna dráha. Opsonizácia je proces, pri ktorom sa 

na povrch cudzorodých častíc viažu opsoníny (napr. protilátky alebo C3b), 

ktoré sú následne rozpoznané receptormi fagocytov a pohltené spolu 

s patogénom. 

 

[0,3 bodu za spôsoby aktivácie, 0,4 bodu za vysvetlenie, celkom 0,7 bodu] 

8. CD8+ = cytotoxické T-lymfocyty, CD4+ = pomocné T-lymfocyty. CD4/8 sú 

povrchové koreceptory T-buniek, ktoré viažu MHC, CD4 sa viaže na MHC 

triedy II, aktivácia týchto buniek vedie k produkcii cytokínov. CD8 sa viaže na 

MHC triedy I, aktivácia vedie k indukcii apoptózy. 

[0,2 bodu za pomenovanie, 0,4 bodu za vysvetlenie, celkom 0,6 bodu] 

9. Plazmatické a pamäťové B-lymfocyty. Za ochranu po vakcinácii sú zodpovedné 

pamäťové B-lymfocyty. 

[0,2 bodu za vymenovanie typov, 0,2 za vakcináciu, spolu 0,4 bodu] 

10. IgA – ochrana slizníc, opsonizácia 

IgG – opsonizácia, neutralizácia, sekundárna odpoveď, prestupuje placentu 

IgM – aktivácia komplementu, primárna odpoveď, v membránovej forme 
receptor pre antigén 

IgE – ochrana proti parazitom, mediátor alergickej reakcie 

IgD – receptor pre antigén 
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Pre otázku ohľadom zmiznutia jedného z Ig bola uznaná akákoľvek zmysluplná 

odpoveď. 

[0,1 bodu za každý typ, 0,1 bodu za funkciu, 0,5 bodu za úvahu, celkom 1,5 bodu] 

11. IgM, IgD; mení sa konštantná časť ťažkého reťazca, špecificita ostane 

zachovaná, pretože je daná variabilnou časťou imunoglobulínového reťazca 

a ten sa pri izotypovom prešmyku nemení.   

[0,1 bodu za vymenovanie, 0,9 bodu za vysvetlenie, spolu 1 bod] 

12. a) ii.; b) v.; c) iv.; d) i.; e) iii. 

[0,1 bodu za každé správne priradenie, celkom 0,5 bodu] 

13. Obeh funguje pasívne na základe svalovej kontrakcie, dýchania, pulzácie 

tepien. Akýmkoľvek zablokovaním prietoku lymfy môže dôjsť k lymfedému, 

opuchu spôsobenému nahromadením lymfy, ktorá nemôže pretekať 

lymfatickým systémom. Okrem toho môže dôjsť k vzniku infekcie, keďže 

tekutina bohatá na proteíny je vhodným prostredím pre množenie baktérií. 

[1 bod] 

14. Alergia je útok imunitného systému voči antigénom z prostredia, ktoré sú 

neškodné. Autoimunita je útok imunitného systému proti vlastným bunkám 

a tkanivám, domnieva sa, že tieto bunky sú nejakým spôsobom škodlivé. 

Jedným z dôvodov prečo je výskyt autoimunitných ochorení častejší u žien je 

hormonálna regulácia – ženský pohlavný hormón estrogén často zvyšuje 

imunitnú a zápalovú odpoveď, čo má za následok útok na vlastné tkanivá 

a vznik autoimunitných ochorení (napr. poruchy štítnej žľazy, lupus 

erythematodes, reumatoidná artritída). Naopak testosterón znižuje imunitnú 

odpoveď, autoimunitné ochorenia sa spájajú s jeho nedostatkom.    

[0,5 bodu za rozdiel, 0,5 bodu za vysvetlenie, celkom 1 bod] 

15. Akákoľvek zmysluplná odpoveď bola uznaná.   

[0,5 bodu] 


