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3. Dosazenim rovnice (2) ze zadani do rovnice (1)azkdai ziskame pH = 4,0.

Distribu¢ni pongry nabyvaji i tomto pH hodnot 49,7 pro jakieou a 0,0203
pro malonovou kyselinu.
4. Ze zadani:Vaq = 300 ml, Vorg = 50 ml. Vy&Zek pro jablénou kyselinu
spaiitame podle rovnice (6)
DC
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Pokud se ma koncentrace snizit ve vodné fazi 18@mnena to, Ze 99 % musi
prejit do organické faze, tReeiowy = 0,99. Dosazenim do rovnice (7) vypeme
potiebny p&et extrakci.

Rcelkovj/ = 1_ (1_ R)n (7)
Extrakci je tedyieba provést 3x.

Pri tomto p@tu extrakci pejde do organické faze 1 % malonové kyseliny.

Otazka 1 — 3 body, 2 — 2,5 bodu, 3 — 2 body a &-b@du. Celkem 10 béd
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Uloha ¢. 5: Zapottova | (10 bodi)

Autor: PavelRezanka

1. Pro zjiS&ni, zda se budechtera z latek rozkladat, je feba porovnat teplotu
varu @i 10 kPa s teplotou rozkladu. Pokud bude teplota vazsi, latka se
nerozlozi, pokud vysSi, latka se n&za vdit, ale rozlozi se. Pro vypet
teploty varu pi 10 kPa je iteba vyuzit Clausiovu-Clapeyronovu rovnici (1),
ktera se pro péeby této Glohy upravi na rovnici (2).

|n& :7AHWp (1—1] (1)
pl R Tl TZ
7,21 2R P )
T, AH, p

Pro vyp@et AHyy, se vyuzije empirické Troutonovo pravidlo (3), deiého
se dosazuje teplota varu dané latkiygpmosférickém tlaku v Kelvinech.

AH,;, =92(T (J/mol) ®3)

Dosazenim ziskdme: AHy, (jable&énd kyselina) = 39850 J/mol
aAH.y, (malonovéa kyselina) = 38000 J/mol.

Pti 10 kPa je teplota varu jaldleé kyseliny 85,0 °C a malonové kyseliny
68,5 °C.

Zadna z destilovanych latek se tedy nebude rozklada

2. Nejprve je teba spoitat tlak nasycenych par jable kyseliny, tlak
nasycenych par malonové kyseliny uz znatie{ 10 kPa. VyuZijeme af
Clausiovu-Clapeyronovu rovnici (1) a ziskame tl28% Pa.

Z ponru téchto tlaki ziskame sepatai faktor (4), kde dolni index A
oznauje Bkawjsi kyselinu, tj. malonovou, index B pak jatieu kyselinu.
0
a=B ()
Ps

Zbyva pak uz jen dosadit do Fenského vztahu (5§, #a@lxs dosadime ze
zadani hodnotu 0,2 a ya hodnotu 0,001 a vygteme pdet patem.

@a- yB) [XB =a" (5)
Ys I]l_ XB)

Paoset pater nutnych pro snizeni obsahu jéméekyseliny na 1 % je 5.
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7. A=Xu Xuton

B =Eg Ego
C =Ks Ksicht
D=Ad Adiz

Kso[Xu(KsAd)] — diksichtadizidxuton ksichtny
Ano, xuton ma v komplexu formalni naboj 0.
8. Anion soli Z = Z neboli Zid. Zidé jsouigdstavitelé Zidovského nabozenstvi.

9. Redeni ponechavamaisté na vasi fantazii, hodnoti se vtip, souvislost,
napaditost a dalsi.

10.S ohledem na odkaz n&soprostorovy vir, ffbeh z jiného s¥ta, budku
a napo¥du je nejpravéipodobrjSi Pancasu (Doctor Who), nejdélegbici
sci-fi serial na s§té¢ z produkce BBC.

Otazka 1 — 0,5 bodu, 2 — 0,5 bodu, 3 — 2 body, 2bedy, 5 — 0,5 bodu,
6 —1bod, 7-2,5 bodu, 8 —0,5 bodu, 9 — 1 bthfl & 0,5 bodu. Celkem 11 biod
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KSICHT probih& pod zastitou P¥irodovédecké fakulty Univerzity Karlovy

Chemie je vSude: je ve wde v pide, je ve vzduchu a je
i v nds samotnych. Veskeré materialy jsoudmg chemickymi
latkami, chemické reakce nam kazdodenmpomahaji
s tvarovdnim sita kolem sebe a biochemické reakce nas
vlastre utvaeji: katalytické reakce umadji kazdodenni &h
nasich ¢, neurotransmitery jsou nositeli naSich emoci &aa
DNA mize dat vzniknout novym generacim. AvSak bez pofoiuaiemnym
nebezpéenstvim s chemii spojenych jsme ji vydani napogpa$) stoji za to ji
poznat blize a hloufji, aby se stala nasSim dobrym sluhou a ne obavargmem.

Mili p Fiznivci chemie i ostatnich pirodovédnych obori!

Praw¥ drzite vrukouieSeni Uloh posledni letoSni série Korespotiligm
Seminde Inspirovaného Chemickou Tematikou, KSICHTu. UZet3ho pro vas,
sttedoSkolaky, fipravuji zamstnanci a studenti ftodowdecké fakulty
Univerzity Karlovy, Vysoké Skoly chemicko-technoioké v Praze,
Ptirodowdecké fakulty Masarykovy univerzity, Univerzity Bekého
v Olomouci, Technické univerzity v Liberci a Unieéy Pardubice.

Anketa

Nejprve bychom vam vSem ¢élitpodékovat za vyplgni ankety. SeSlo se nam
jich rekordnich 52. Na zaklad/aSeho hlasovani byl naigti ratnik vybran seriél
s nazvemRNA - Popelka genetikyktery pro vas bude psat Karel Berka.
V letoSnim r@niku vas nejvice zaujala Ulof@jemstvi skryté v tabulkashdeseti
hlasy, na druhém misse sedmi hlasy se umistila GloMakvickovaa teti misto
s Sesti hlasy obsadila UloHRozor na muze s deStnik¥ loiiskych Gloh vam
v pangti nejvice Zstala UlohaPeriodickd Snekosnerka, ktera od vas ziskala
5 hlagi, a dulohyM;jolIini a Sendwova shodr sectyfmi hlasy. ®Si nas, Zze se vam
zalibily nalepky, a proto v nich budeme i nadal&rpgovat. Jejich seznam ale

Vs

Zawrem mnohokrat &kujeme za vaSe nazoryiipominky i dtkovné dopisy.
Budeme se i nadale snazit vést KSICHT k vaSi solasti.
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PrihlaSka do étrnactého roéniku KSICHTuU

Do dalSiho roéniku KSICHTu se mizete ihlasit paiinaje 1.cervencem 2015
registract na nasSich webovych strankach. Prvni sérii 14nilai atekavejte ve
svych schrankach zatkemtijna.

Staiite se KSICHTim organizatorem

Pro ty z vas, ki jiz ted lituji, Ze se s KSICHTem jiz vickrat nesetkajipog
jiz opoustji rady stedoSkolak, mame dobrou zpravu. Sfese stat KSICHTIim
organizatorem a KSICHT z vaSeho Zivota nezmizi. ffo to st&i udlat?
Kontaktujte nd$a nebo jestlépe: zkuste napsat kratkou Ulohu &em, co vas
posledni dobou zaujalo, a poSlete ndm ji. Neb@tepeniizeme vam s ni a jest
se ffitom nawite, jak funguje ¥decké peer-review recenziizeni, coz se vam do
Zivota bude hodit. Uz t&se na vaSe Ulohg&ime.

Prejeme vam zdarné zak@mi Skolniho roku, fjemné proziti letnich
prazdnin a s mladSinieSiteli se 4Sime na shledanou viptim ra’niku KSICHTu.
vam, odrostlejSinfeSitelim, p'ejeme hod# Uspchii a doufame, ZéeSeni naSeho
seminge vam ponize pi dalSim studiu a praci.

Vasi organizatéi

L http://ksicht.natur.cuni.cz/prihlaska
2 ksicht@natur.cuni.cz
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Uloha¢. 4: Z jiného swta (11 bodh)
Autori: Jakub Kubéka, Klara Sebestikova

1.

Jedna se o Galileiho princip relativity, ktery palps$alileo Galilei v roce
1632. Principem je, Zze Newtonovy pohybové zakoniji stajny tvar ve vSech
inercialnich vztaznych soustavach. Podstatné jéa%ge absolutni, tj. plyne
ve vSech soustavach sté&jn

. Eg: 162 20% 262 302 2¢*

Ks©, = molekula ksichtu
Gt s, = stupid gugafnaty
ID[EgHD(KsHIAdEN),] = diksichtadizidegonan ichtny

Autofi: J.S. Presl, E. Votmk, V. Saféik, A. Sommer-Bak, P. Slaviek,
J. Kotek

Atomoveé orbitaly dastnici se
vazebného molekulového orbitaly
v molekule KsAd

VSechny atomové orbitaly
prvku Z

3D model 2D kontura 3D model 2D kontura

.V klastru neutron je gravit&ni interakce mezi neutrony kompenzovana pouze

tlakem vyvolanym Pauliho vytiovacim principem, coz vede ke srmirst
neutrorii do neutronové hszdy nebo az déerné diry, kterd strhava vSe ve
svém okoli.

. Patet neutrof vjadrech atorn predstavuje pouze pritsla

(az na Ksicht, ktery jefpce vyjime&ny).
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Nyni si vyjddeme hmotnosti jednotlivych sloZzek hromady pomoci Reseni Uloh 4. série 13. ro éniku KSICHTu
hmotnostnich zlomk Jelikoz v hroma#l je pouze #vo a led, soiet
hmotnostnich zlomkmusi byt jedna, tedy plati, 28,,0 = 1 — Wagevo- Uloha &. 1: Aromaticka bilateralni dirkosméka (8 bodi)

Autor: Luckk Mika
(1 - WHZO) * Mhyromada * Hemrie = | ) ;
AT, cpy 1. Posledni dobou byl fif otec pod velkym tlakem.

= Wx,0 " Mhromada * (ATSCS + lt + ATlcl + lv + —>

My,o 2. Grafit a diamant jsou @vrizné modifikace uhliku. A pr&vdiamant vznika

z grafitu za vysokych tlaka teplot.
Hmotnosti se zkrati, po matematickych Upravach&a@sne:

3. Vyplnéna tabulka:
Hgmrk 1 Geo fulleren jina 17 GH:N chinolin heterocykl
Whyo = AT, cp 2 GHsNg4 purin heterocykl| 18 GH10 xanthen heterocykl
Hgnyie + ATscs + 1 + ATy + 1, + W 3 GguHis  ovalen PAH 19 GCHio anthracen  PAH
2 4 G koronen PAH 20 @Hio fenanthren PAH
Wi = — 15500 000045 = g gOHgM pr(])rfifn r;]eterocle(lI 2212 %432 ifmidazol ?\eterocyllilI
2 . ) . -0, Ha thiofen eterocy 4 uran eterocy
15500 +5-2,100 +7557g + 100 - 4,18 + 2256 + 573 7 CuoHiz perylen PAH 23 eH:N indol heterocykl
=079 8 GCyHiz  benzopyren PAH 24 {Hg naftalen PAH
9 GeHis hexahelicen PAH 25 {Hs azulen jina/PAH
Ciselrt pak vychazi, Ze nejvySsitipustny hmotnostni zlomek vody jest 10 GeHuwo pyren PAH 26 GHsN pyridin heterocykl
w = 0,79. (VSechny kapacity dosazujeme]vikg™ - K~! nebo v - mol™?! - 11 GCHsN2  pyrimidin  heterocykl| 27 gHgO acetofenon derivat
K1) 12 GsHoN akridin heterocykl| 28 &HsN pyrrol heterocykl
8. Predevsim vlivem tepelnych ztrat do okoliii fofeni se spousta energie 12 gzg“ pentacen  PAH 29 &N anilin derivat
, 5 L . . 2Ho2sg rubren derivat 30 &He benzen jind
vyzéai. Nejde zde zcela o to, Ze by led branil ostatndiiewu v chytnuti, to by 15 GeHi naftacen PAH 31 &l styren derivat
se teoreticky dalo wgSit roznglnénim a rozprogenim hromady. Je ovSem 16 GeHi chrysen PAH 32 o xylen derivat
zcela jasné, Ze teorie za praxi @mapokulhava, a tak bylyast&né uznavany
i tyto odpowdi. 4. Naftalen a azulen jsou izomery. Zatimco struktuadtatenu je sloZzena ze

dvou benzenovych jader, azulen vedle sebe kombimagglliovy kation a
cyklopentadienovy anion. Ve strukéuje tedy separovan kladny a zaporny
Otazka 1 — 0,75 bodu, 2 — 0,75 bodu, 3 — 1 bod,14bed, 5 — 0,75 bodu, naboj, diky tomuto azulen absorbujetiy ve viditeIné oblasti spektra.
6 — 2 body, 7 — 2 body, 8 — 0,75 bodu. Celkem &.bod 5. Viz tabulka.

6. Porfyrin je derivatizovany porfin.

7. Zatimco na ostatni latky v dirkogme se nahlizi jako na latky organické,
fulleren je latka ryze anorganicka.

8. Latky jsou vtabulce $azeny podle viistajiciho hmotnostniho procenta
vodiku v molekule.

Otazka 1 — 1,2 bodu, 2 — 0,5 bodu, 3 — 3,2 bodu,0%6 bodu, 5 — 1,6 bodu,
6 — 0,25 bodu, 7 — 0,25 bodu, 8 — 0,5 bodu. Celkdémd:.
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Uloha ¢. 2: Matysek pise z prazdnin (5 boi)
Autorka: Pavla Perlikova

Uloha¢. 3: FIRE!! (9 bodh)
Autor; Jan Hrube$

1. dopis - bicyklo[2.1.0]pentan 1. Jako prvni z&al ohei pouzivat druhHomo erectuspied cca 700 000 lety.

motyl — 2-(1,1-difenylethyl)propandinitril

stan — 1,1-dimethylcyklopropan

had — 5-(3-isopropylcyklobutyl)pentan-1-thiol
péro — 2,2,3,3,4,4-hexamethylpentan

V pocatcich si oh# neungl rozcklat, byl tedy zavisly na zdrojicliste
piirodnich: oh& zapaleny blesky, oliez lesnich poZér

. MuzZe se na#m vait, miZze se s nim topit, svitit, bojovatideme se pomoci

n¢j pohybovat atp.

3. Hoteni je oxidace nejen slozZitych organickych late&likgem.

slunitko — 1,2,3,4,5,6-hexafluorcyklohexan 4. Cokoliv, co dokaze vyvinout teploiénim, zrcadla z vyle&tych povrcli) ¢i
. . jiskry (kiesani kemeny) bylo uznano. Nezapofimee téZ na fezovou kru &i
strom — 2,4-dichlor-3,3-diisopropylpentan jiné lehko zapalitelné materialy.
koSik — bicyklo[2.2.2]okta-2,5-dien 5. Dtevo je tfeba oliat na zapalnou teplotu, &ni zhruba 500 °C. Velka polena
bryle — 2,7-diethylnaftalen se ofieji pomaleji, patebovali bychom tedy staly zdroj tepla. Naopak mensi
. tiisky jsou oltaté hned a tim, jak Zaou hdet, vznika teplo nutné k dévu
ohrada - 2,2,3,3,4,4-hexamethylheptan-2,6-diol vétsich kug dieva. Navicitisky maji \&tsi reakni povrch nez polena, Feni
kun — 3-cyklopropyl-1,1,2,2-tetramethylcyklobutan je tedy rychlejsi.
jablko — 6,6-dimethylcyklodekanamin Béhem brouzdani internety jsem narazil na zajimavisap zapalovani okn
pomoci horkovzdusSné pistole, ktera dokaze vyvimmstaténé teply vzduch.
sekera — cyklobutanon Ta pak funguje jako na$ staly zdroj teplaizete potom zst vatSimi poleny.
ryba — spiro[2.5]oktan 6. Jde nam o to, aby bylo teplo co nejkoncentrgj&gnv objemu. Tedy
. Bystra Vydra se jmenuje Ester. potrebujeme pepasitat vyhrevnosti v kkg?! na vyhrevnosti v kdm3 . K tomu
pouzijeme danych hustot, které sepedeme na zakladni jednotky-ky:
3y = . = . = -m3
Otazka 1 — 4,2 bodu, 2 — 0,8 bodu. Celkem 5:bod Haric (%) = psmrte - Hsmre (kg) = 15500 - 470 = 7 285 000 k] - m
Haupy (M) = paup - Haup (kg) = 14500 - 760 = 11 020 000 kJ - m ™3
Je tedy jashvidét, Ze co seifkladani tye, bude lepsiigvo dubové.
VSimnéte si, Zze Udaje o mnozstvi vody a teplotnim rozdfite vibec
k vypotu nepotebovali.
7. Vypocet zde byl drobatko obtigj$i. Bylo teba proti sob postavit

energeticky vydej aifjem naSeho &e. Vydejem je ofev vody, gijmem
teplo ziskané spalovanim.éiteré kapacity a skupenska teplegaitame
z]-mol™*-K ! naJ-kg™!-K™! podtlenim molarni hmotnosti vody kg -
mol~! a ozndime si rozdily teplot vody v jednotlivych fazictkAT,:

l; ATy cpg
Matevo * Hsmrre = My,o0 * ATses + M + AT, + 1, + M
H,0 H,0



