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KSICHT probiha pod zastitou Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy

Chemie je vsude: je ve vode, je v pudé, je ve
vzduchu a je iv nas samotnych. Veskeré materialy
Jjsou tvoreny chemickymi ldatkami, chemické reakce
nam kazdodenné pomdahaji s tvarovanim svéta
kolem sebe a biochemické reakce nas vlastné
utvareji: katalytické reakce umoznuji kazdodenni
beh nasich tél, neurotransmitery jsou nositeli nasich
emoci anase DNA miize dat vzniknout novym
generacim. Avsak bez porozumeni tajemnym
nebezpecenstvim s chemii spojenym jsme ji vyddni
napospas, proto stoji za to ji poznat blize a hloubéji,
aby se stala nasim dobrym sluhou a ne obdvanym
pdnem.

Pro¢ resit KSICHT?

Mili tesitelé, KSICHT je zde jiz 16 let proto, aby vam ukazal rizna zdkouti
chemie a privedl vas k jejich objevovani. V pribéhu Skolniho roku k vam doputuji
Ctyfi brozurky s tlohami z riznych oblasti chemie, pfi jejichz feSeni se naucdite
mnoho nového a navic si uzijete kopu srandy, protoze ukoly jsou mnohdy
pon¢kud... neortodoxni. Prostfednictvim naseho seridlu se pak miiZete seznamit
s n€kterymi velkymi chemickymi tématy, kterd se vam pokusime piedestiit
stravitelné, zabavné a uziteCn€. V letoSnim roc¢niku to bude seridl s nazvem
Nanomateridly, jehoz ndzev mluvi za vSe. V neposledni fadé¢ muzete v kazdé
brozurce sledovat osudy skutecné neohrozeného komiksového hrdiny, a sice
Zajicka chemika.

V pribehu ro¢niku KSICHT potrada dva vylety, na kterych je mozné se setkat
s ostatnimi feSiteli, s organizatory a autory uloh. Cely ro¢nik je zakoncen
tydennim soustfedénim na Pfirodovédecké fakult¢ UK, kde si mimo jiné
vyzkousSite praci v laboratofich a vyslechnete piedndsky piednich ceskych
a svétovych védcei.

Mimo to, Gspésni fesitelé ziskavaji 1 moznost prominuti piijimacich zkousek
na PfF UK a Univerzité Palackého v Olomouci', a ti nejusp&$ngjsi z vas mohou
dosahnout na motivaéni stipendium na P¥F UK nebo VSCHT.

"' KSICHT je bréan jako pfedmétova souté v chemii podobna olympiadg.
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Jak reSit KSICHT? http://ksicht.natur.cuni.cz/

V kazdé brozurce je pro vas piipraveno 5 uloh k vyfeSeni. Jsou mezi nimi
zabavné hiicky 1 opravdové ofisky. Pokuste se poradit si s nimi, jak nejlépe umite,
ale pokud je nevyftesite vSechny, nic se nestane. Budeme radi, kdyz nam poslete
odpovédi byt jen na ¢ast ukoli, které tloha obsahuje. Dbejte vSak, aby vase
odpovédi byly srozumitelné¢ a aby bylo zieymé (zejména u vypoctl), jak jste
k feSeni dospéli.

Kazdou ulohu vypracujte samostatné na list formatu A4, na némz bude
uvedeno vasSe jméno, nazev a cCislo ulohy. V ptipad€, Ze posilate tlohy pies
webovy formulaf, ulozte kazdou ulohu do samostatného souboru PDF.> Pro
kresleni chemickych vzorcli doporucujeme pouzivat programy dostupné zdarma:
MDL ISIS/Draw, ChemSketch (freeware s povinnou registraci) nebo Chemtool.

Vypracované fteSeni Ulohy odeSlete organizatorim nejpozdéji do data
uvedené¢ho na nasledujici strance elektronicky nebo papirové (rozhoduje ¢as na
serveru KSICHTu ¢i datum postovniho razitka).

Autofi poté vaSe feSeni opravi, ohodnoti je a posSlou vam je zpét spole¢né
s nasledujici brozurkou a dalSimi ulohami k feSeni. Resitelé, ktefi ziskaji alespon
50 % bodt z celého ro¢niku, obdrzi certifikat o uspeésném absolvovani seminaie.

Celkové portadi je také kritériem pro ucast na zavérecném soustiedéni.

V ptfipad€ jakychkoliv dotazii se na nds nevdhejte obritit na e-mail
ksicht@natur.cuni.cz nebo v ptipad¢ dotazu ohledné ulohy napiste autorovi tlohy
na jmeno.prijmeni @ksicht.natur.cuni.cz.

? Neposilejte naskenovana feseni s vyjimkou obrazki, text byva $patné ¢itelny.
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Termin pro odeslani fFeSeni 2. série:

8.1.2018
Elektronicky (PDF) Papirové
KSICHT
http://ksicht.natur.cuni.cz/ Piirodovédecka fakulta UK
odeslani-reseni Hlavova 2030
128 43, Praha 2

KSICHTi desatero reSeni uloh

Vzhledem k tomu, Ze se opakované nékteii feSitelé dopousti neodpustitelnych
¢1 méné zavaznych prohieski, kvili kterym zbyte¢né ptichazeji o body, vytvofili
jsme pro Vas seznam zéasad, kterych je dobré se drzet.

1. Jen jeden KSICHT fesiti budes.

2. Nebudes si zoufat, Ze nevyftesis vSechno a spravné.

3. Nebudes se klanét Glghlu ni jinym vyhledavac¢im. Informaci svou si vzdy
OVETiS.

4. Nezkopirujes W‘kiped;i ¢eskou ni anglickou ni v jazyku jiném psanou.

N

Pamatuj na den odeslani, Ze ti ma byt svaty. Ctyfi tydny fesiti budes, dne
(pted)posledniho odesldno miti budes.

. Cti organizatory své.

6

7. Neudas vysledku bez vypoctu.

8. Neopises nadbytek &islic z kalkulatoru svého.
0.

Nepozadas o feSeni blizniho svého.
10. KSICHT{ jméno diisledné §ifiti budes.

3 Tzv. kalkulatorovy syndrom: ,,Svét byl stvoren za 6,9999999999942 dni.“ Toto neni ani
spravna, ani presna hodnota.
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Uvodniéek
Milé tesitelky, mili fesitelé,
jvkckxb yrkfwltbo jlgl r jvyebay jvrwl hfrbwcwl wbfbib, krihfih gb rhwktwl

h xhvkrbw vkxrbvwh whihfh h vkxakfih pgbq gb rhq jvbtcbwl yrkfwltoy cvktay
xokgqjilokrhc.

Jktbilqg gb g rhql k vbtbjc wh gb keilebwb tyovkrl. Eyfbcb jkcvbekrhe tyov,
abvy, whgbohwb kvbtau, ehiltbo kjihcbo h okwfbwxkrhwb qibok. Tyov
vkxjygclgb wh grbecib awbfu cbokytl ohvhgbi, jvifthgb abvy, okwfbwxkrhwb
gibok, h whokwbt kvbtau. Pb fyibxlcb fkfvxbc jkvhfl jvithrhwuta gyvkrlw. Xh
gchibak gltahwl jkrhvlgb fk xakygcwycl. Jkcb wh jibta thgb hikehi, wbek jbtltl
jhjlv h jkoihfbgb kjihcohql. Wh kjihcou whilpbgb akvoky ggbg h fthigl kjihcou
thgb wh rvta. Xhclxlgb h wbtahgb kfgche tk fvyabak fwb. Wh okwbt whovhplgb
wh hgl tbwclgbev glvkob gjhiltou h qyxbgb xhtlc gighc.

R evkxyvtb wh rhg phok rxfu tboh jbc xhehrwuta yika, hib ck yx ghql plgcb
rlcb. Jkoyf pgcb cbf xoihghwl, xb pgcb vkxiygclil gikxlcky gldvy pbw oryil
vbtbjcy, wbxkydbpcb, whelxlq rhq ckelx kfgbwy. Whjlgeb gl wh bghli
ogltac/gwbo/whcyv.tywl.tx rbcy ,,Wh gb gl pbw cho wbofk wbjvlpfb!*“ h cbgcb
gb, tk rhq jvlpfb fk gtavhwou.

Krasné Véanoce vam za vSechny orgy pieje

Ifka Hruba
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Zadani uloh 2. série 16. rocniku KSICHTu

Uloha ¢&. 1: Darek pro Klarku
AWtori: Klara Rezankova a Pavel Rezanka

)m. Proto, i kdyz peceni neni jeho silnad stranka, se
Xydvit néjakou dobu v kuchyni a pripravit pro
Klarku dar&. A ne jeden, ale hned dva darky. Pracovné si

1 / \Popis
1| drcend obilka Triticum c%jvum \)‘bsahem popela maximalné 0,6 %;
alespon 96 % castic drcené/Obilky ma \elikost mensi nez 257 pm

2 | pevna smés vyrabéna zgkoncentrovanity tuku z bilého koloidniho roztoku
tuku ve vod¢ obsahyficiho sacharidy, pNteiny a minerdly ziskaného ze
samice Bos primigepius f. taurus

3 | kvasena s§t'ava bgluli Vitis vinifera zbavenych \0-12 vrstev relativné malych
bunék (tloustlfy 7-15 pum poskytujicich mechafickou pevnost a ochranu)
s latkami o gimarnich vzorcich C,H¢O a C,H,0,. namka: prvni zminéna

2z

latka se d§fz druhé ptipravit pouzitim LiAlIH,

4 | emulze groteint, lipidd, sacharidii a mineralnich létekwné uhli¢itanem
vapengylym
5 | jemng/mleta sacharéza obsahujici 3 % $krobu \\
6 m;?ﬁ jadra plodu Juglans regia L. uchovavand po dobu nékal'kQ mesict
ple a vlhku
7 | fleta kira Cinnamomum verum \

8 Jcerstvy bily koloidni roztok tuku ve vod& obsahujici sacharidy, protelgy a
/ minerdly ziskany ze samice Bos primigenius f. taurus nechany 3 dny ™
teploté blizké teploté tani francia
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Pro ptipravu darku B promichal v mise 300 g I;, 200 g I,, jednu I, bez obgle,
140, 140 g I a pal 1Zicky I;. Misu ptikryl polyethylenovou folii a neg#al ji
1 hodinuPsgteploté okolo teploty tani cesia. Smés z misy kvantitativnégpfevedl na
val pfedem podypany tenkou vrstvou /;. ValeCkem smés vyvalgdta plit vysoky
asi 3 mm a z n¢j vN&gjel rizné geometrické Utvary. NEkiga# z nich pfipominaly
pismena C, H, [, K, S, T. o={{vary vloZil na plechast0Zeny pe€icim papirem a
po vlozeni do trouby predehiaté twdeplotyMlizkou teploté tani lithia ho tam
nechal okolo 15 minut (do zrizovéni). Pp&chladnuti spojil dvojice vzdy stejnych
utvard suspenzi vzniklou vysSlehdpi®25 g [, Teehané pii teploté tani francia po
dobu 30 minut, 50 g Is, 35 Ay a smichdnim s 50 g /.

1. Pripravte d4wat& nebo B podle vyse uvedeného navodu ™sadlete’ ndm jeho
fotkuMa které bude spolu s touto brozurkou. Body budou Me&leny i za
sfravny nazev souboru.

z'.\\“ \
N N

* Fotky o velikosti maximalné 4 MB s nazvem ,.darek_prijmeni_jmeno* posilejte
na e-mail pavel.rezanka @ksicht.natur.cuni.cz
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Uloha ¢&. 2: Hexagonalni (9 bodii)
Autofi: Iva Hruba a Pavel Hornak

Jaké tvary vidite na obrdzku?  Trojihelniky,
kosoctverce, Sestiuhelniky? Nebo vam obrazce tanci
pred ocima, protoZe pusobeni iluze je prilis silné?
Vtéto uloze se krome optickych iluzi nechte omamit
i vybranymi chemickymi ldatkami. Ponorte se do lusteni
zapeklité Sifry a odhalte, co vSechno Sestiuhelniky
skryvaji.

Vasim ukolem bude nalézt v prilozené Sifie tfi molekuly. K tomu vam
pomlzou nasledujici pravidla a rady: Je povoleno spojovat pouze atomy
v prilehlych buiikach, a to jak jednoduchymi, tak ndsobnymi vazbami. Molekuly
s méné nez péti atomy uhliku nejsou feSenim. VSechny tii molekuly jsou zndmé
a vyskytuji se v lahodném moku, jehoZz spotifebu na osobu ma nas stat dlouhodobé
nejvetsi na sveéte. Abyste si mohli byt jisti, Ze jste objevili spravné tii molekuly,
budou vam k dispozici relativni molekulové hmotnosti a hmotnostni procenta
jednotlivych prvka obsazenych v dané molekule. Pro prvni molekulu plati:
M, =170,12 pticemz tato molekula obsahuje 49,42 % uhliku, 3,56 % vodiku
a 47,02 % kysliku. Druhd molekula se vyznacuje M, =290,29 a prvkové slozeni je
nasledujici: uhlik 62,06 %, vodik 4,87 % a kyslik 33,07 %. Tieti molekula ma
M, =192,17 a podil uhliku 43,75 %, vodiku 6,30 % a kysliku 49,95 %.

1. Zapiste sumarni vzorce jednotlivych molekul.

2. Nalezené molekuly barevné vyznacte v siti Sestitthelnikl a tu ptilozte k feSeni
(pokud odesilate jako pdf, je povoleno stranku oskenovat). Do feseni uved’te
strukturni vzorce a trividlni ndzvy molekul.

3. Do jaké skupiny vSechny tii molekuly patii? Kde se takové latky vyskytuji
v pfirod¢ a jakou maji funkci?

4. Pfi vyrobé nédpoje zminéného v prvnim odstavci zaddni probihd jisty velmi
zaddany biochemicky proces, jehoZ produktem je mald, ovSem vyznamna
molekula. O jakou latku jde? Uved'te souhrnnou rovnici tohoto déje a nazev
organismu, ktery je za tuto reakci zodpovédny.

5. Jaké mnozstvi dvanactistupiiového napoje plzeniského typu zpilisobi pfii
jednorazoveé konzumaci smrt u zZeny o télesné hmotnosti 60 kg? Pocitejte, Ze
smrtelnd ddvka latky je 8 g/kg hmotnosti, hustota litky odpovida 0,789 g-cm™
a mok obsahuje 4,4 objemovych procent latky.

6. V zadani Sifry mizete najit zkratku ndzvu jisté latky, kterd se vyskytuje
v rostlinach. Nakreslete jeji vzorec a uved’te, do které skupiny latek patii.
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7. Jak ptisobi latka z pfedchozi podotizky na lidsky organismus? Miize jeji
uzivani pfiznivé plisobit na zdravotni stav konzumenta?

8. Pokud by vas kamarad mél potiZe souvisejici s uzivanim kterékoli z vySe
zminénych navykovych substanci, co byste mu doporuéili? Existuji v CR
n¢jaka specidlni zafizeni ¢i organizace schopné poskytnout v takové situaci
odbornou pomoc?

10
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Uloha ¢&. 3: Stopovani (8 bodii)
Autor: Jakub Reznak

Béhem druhé poloviny 20. stoleti nemalé mnoZstvi lidi
zacalo poukazovat na rizika a problémy spojené s riistem
populace, rozvojem primyslu, masovym vyuzivanim
novych chemikalii a rostouci mirou znecisténi zivotniho
prostredi. Jednim z vysledkii téchto uvah je koncept trvale
udrzitelného rozvoje, tedy takovy rozvoj, ktery napliuje
potieby stavajici generace, aniz by ohrozil schopnost
napliovat potieby budoucich generaci. UdrzZitelny rozvoj
je postaveny na trech pilirich: socialnim, ekonomickém a

environmentdlnim. K popisu kazdého z nich se pouzivaji oo m
o r . 7 7 v 5 . , s %
rizné indikatory: napr. HDP~ nebo GPI pro ekonomicky .= CO,=
g7y I gy , ;e =€ L
pilit, HDI a CPI pro socialni piliir a uhlikova ci e €0

ekologickad stopa pro pilir environmentalni. V této iiloze
se podivame blize prave na uhlikovou stopu.

1. Pokuste se obecné definovat, co je to uhlikova stopa.

Poznamka: Pri nasledujicich vypoctech nelze vidy dohledat presné udaje a hodnoty
miize byt treba odvodit nebo odhadnout. Pri resSeni tedy vidy uvedte, jakym zpiisobem jste
se dostali k pouzitym udajim (zdroje, zpiisob vypoctu).

Clovék podobné jako vétsina organismi produkuje oxid uhliGity jako jeden
z odpadnich produktii metabolismu.

2. Jakou hmotnost oxidu uhli¢itého vyprodukuje ¢lovek dychéanim za 1 rok? Pro
vypocet mizete vyjit z toho ¢lanku:

https://www.biogeosciences.net/4/215/2007/bg-4-215-2007.pdf

Velka €ast uhlikové stopy domécnosti v rozvinutych zemich pfimo souvisi se
spotfebou elektrické energie.

3. Uvazujme domacnost srocni spotiebou elektrické energie odpovidajici
praméru v CR (3,3 MWh), kterd je zasobovana vyhradné z hnédouhelné
elektrarny. Jakou hmotnost hnédého uhli k tomu elektrarna spotiebuje a jaka
hmotnost oxidu uhli¢itého se tim uvolni do atmosféry? Celkova Uc¢innost
elektrarny je 40 %, pouzité hnédé uhli pochazi z dolu Bilina: vyhfevnost
17,6 MIkg ', obsah uhliku w = 0,66. Ztraty pii pfenosu a transformaci napéti
neuvazujte.

> zkratky v tomto pofadi: hruby domaci produkt, genuine progress indicator,
human development index (index lidského rozvoje), corruption perceptions index

11
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Dal$im vyznamnym zdrojem emisi je doprava. Kazdy dopravni prostfedek
pfimo ¢1 nepfimo produkuje oxid uhliity.
4. Jsou elektromobily univerzalnim feSenim pro snizeni emisi oxidu uhli¢itého
z dopravy? Svou odpovéd’ zdlvodnéte.

S problematikou vysokych emisi oxidu uhli¢itého se snazi bojovat i Evropska
unie, a to pomoci nckterych natfizeni. Napfiklad v nafizeni Evropského
parlamentu a rady (EU) €. 333/2014 ze dne 11. bfezna 2014 byly stanoveny limity
emisi CO, pro osobni automobily na 95 g'km™" s platnosti od roku 2020.

5. Jakou maximalni spotfebu benzinu na 100 km miiZe mit osobni automobil, aby
plnil tyto emisni limity?

Ctyf¢lenna prazska rodina planuje vylet do Pafize. Rozhoduji se mezi
dopravou letecky nebo automobilem. CSA vyuZivé na lince Praha — Pafiz letadla
Airbus A319 s kapacitou 128 pasazéri, spotieba paliva je 640 galonli za hodinu
(US liquid gallon). Automobil, ktery rodina pouzZivd ma pfi jizd€ po dalnici
pramérnou spotiebu benzinu 5,5 1 na 100 km.

6. Jaka je hmotnost vyprodukovaného CO, vztazena na cCtyi¢lennou rodinu pii
obou zpisobech cestovani pro cestu Praha-Paiiz-Praha?

Ptima uhlikova stopa domdcnosti ve vét§iné evropskych zemi ptedstavuje
mezi 25 az 50 % celkové mistni produkce oxidu uhli¢itého. Zbytek piipadd na
prumyslovou vyrobu, nakladni dopravu, energetiku a dalsi sektory hospodarstvi.
Pro nékteré bude ptekvapenim, Ze nejvétSsim producentem oxidu uhlicitého
z prumyslovych vyrob je vyroba betonu. Beton patfi mezi celosvétoveé nejvice
pouzivane materidly (n€které zdroje uvadi jako 2. nejpouzivanéjsi), domacnost jej
potiebuje napt. pro vybetonovani zdklada pti stavbé domu.

7. Jaka hmotnost oxidu uhli¢it¢tho se vyprodukuje pii vyrob&é cementu
potiebného na vybetonovani zakladi rodinného domu o objemu 70 m’? Na
1 m’ je potieba 350 kg cementu. Hmotnostni zlomek CaO v pouZitém cementu
je w = 0,5 apfi vyrobé 1 tuny cementu vzniklo pfi vypalovani véapence
0,2 tuny CO, ze spalenych paliv.

12
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Uloha ¢&. 4: Lepidlova 5 (8 bodii)
Autori: Jan Hrubes a Pavel Rezanka

Spojit dva piedméty k sobé se celkem hodi umét, at uz chcete pridélar R
ostry hrot ke klacku, nebo plombu do zubu. Jednim z prvnich lepidel s v
pouzivanych jiz ve staroveku byl kilth. Ten byl jiz v mnoha odvétvich :
nahrazen syntetickymi lepidly, stile se vsak pouziva napr. pri vyrobé _
hudebnich nastrojii. I

1. Jaké biomolekuly tvoti zdklad klihu? Jak se diive klih vyrdbél?

2. Zajaky typ roztoku mizeme oznacit klih? Jak velké ¢astice klih obsahuje?
Lepeni je zplisobeno jevy zvanymi adheze a koheze.

3. Vysvétlete tyto dva cizi pojmy a najdéte pro né jednoslovné Ceské ekvivalenty.

Névodem k ptfedchozi otdzce vam miiZze byt otdzka nésledujici a obrézek 1, na
kterém jsou znazornény tfi chyby, které mohou pii slepovani dvou predméti
nastat.

i 3 3
Y

L

0 |
I iy g8

A B C

Obrazek 1. Chyby, které mohou nastat pti slepovani dvou predméth

4. Urcete, ktery z obrazki A, B, C predstavuje adhezni, kohezni a substratovou
chybu.

Lepidla mizeme rozdélit na chemicky reagujici a fyzikéaln¢ tuhnouci. Do prvni
skupiny patfi lepidla, ktera vytvaii polymer reakci monomeru, a do druhé ta, ktera
jsou zaloZena na odpaieni rozpoustédla.

5. Urcete, zda jsou nasledujici lepidla chemicky reagujici nebo fyzikalné
tuhnouci: klih, methakrylét, nitroceluldza, polyakrylat, polyuretanprepolymer,
polyvinylacetat, silikonovy kaucuk.

Chemicky reagujici lepidla muizeme dale dé&lit na jednoslozkova
a dvouslozkova. Ptikladem lepidla prvniho typu je kyanoakrylat, ktery je funkéni
slozkou vtetinového lepidla. Kdyz je lepidlo v zaviené tub€, pomérné reaktivni
kyanoakryldt nemd s ¢im reagovat. Jak se ale lepidlo dostane na vzduch,
kyanoakrylat reaguje se vzdusnou vlhkosti a vznikly intermediat (karbokation)

13
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muze reagovat s dal$i molekulou kyanoakrylatu. Tato reakce se mize libovolné
opakovat a vznikd tak polymer, ktery ma uplné odliSné adhezivni vlastnosti od
monomeru.

6. O jaky typ polymerace se jedna?

7. Nakreslete nektery z komeréné pouzivanych kyanoakrylatd. Dale nakreslete
strukturni jednotku polymeru vdmi vybraného kyanoakrylatu a diskutujte jeho
vhodnost pro lepeni tkani pii chirurgickych zékrocich z hlediska nasledné
rychlosti degradace.

8. Navrhnéte, za jakych podminek skladovat jiZ jednou oteviené vtefinové
lepidlo, aby ho bylo mozné pouzit za co nejdelsi dobu, tj. abyste dosdhli co
nejdelsi trvanlivosti.

Mezi jednoslozkova lepidla patii i tzv. UV lepidla.
9. Jaky typ polymerace nastava u téchto UV lepidel?

Epoxidova lepidla patii k tiidé¢ dvojslozkovych lepidel. Mechanismus uc¢inku
je sice podobny jako u jednoslozkovych lepidel, k polymeraci vSak nedochazi
plusobenim vzdusné vlhkosti, ale pravé smichanim reaktivnich slozek, které spolu
kopolymeruji. Epoxidové lepidla vznikaji smichdnim diepoxidu (latky, kterd ma
na kazdém konci svého fetézce epoxidovy kruh) a polyaminu (napf.
triethylentetraminu, oznacovaného zkratkou TETA).

10. Nakreslete strukturni vzorec latky TETA a jeho kopolymeru s diepoxidem.

Mezi fyzikédlné tuhnouci lepidla patii naptiklad Herkules, ktery je zobrazen
v ilustraci této ulohy.

11.Co je hlavni slozkou zminéného lepidla a k ¢emu dochazi pti schnuti lepidla?
Jaka latka je obsaZena v lepidle po jeho vyschnuti, tj. po tzv. vytvrzeni?
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Uloha ¢&. 5: International (15 bodii)
Autorka: Aneta PospiSilova

V nahrdvkdch® uslysite zadani vilohy v anglickém jazyce O L )-\( )
namluvené peti mluvcimi. (J
1. Do nasledujiciho textu dopliite chybéjici slova a fraze a ty ndm zaslete spolu

s feSenim. ReSeni otdzek vypracujte pisemné v ceském nebo slovenském
jazyce.

Poznamka editora: nasledujici text je zdznamem hovorové fteci, neproSel tedy
jazykovou korekturou a mize obsahovat chyby.

. Everybody pees in the pool. It ‘s kind of a normal ____ for swimmers.
When we ‘re in the water for ___ hours, we don ‘t really get out to pee. Chlorine
kills it so it‘s not bad.

That was a statement by Michael Phelps for The Independent, from the 7th of
August 2012.

2. 2012 Summer Olympics in London have entered the history for many records
and performances. Nevertheless, for a long time the most
discussed thing about the Olympics was the Phelps’s statement
above. There are two serious mistakes in his statement. Firstly, in the urine of
a ___, who certainly is the top athlete, nothing living should occur.
Secondly, it is bad to pee in the water. If we forget about that it’s ,
then the main bad thing is a reaction of nitrogenous substances, especially
urea, with chlorinated water, which chloramines.

Chlorination is the most method for disinfection of pool water.
Elemental chlorine or sodium hypochlorite are the most commonly used
chlorination agents. Describe briefly how these chemicals are
manufactured and give one example of a laboratory method for chlorine
preparation.

Chlorine in water occurs in several different forms and there are
and kinetic relationships between all of them. However, the main
that is also most involved in is hypochlorous acid. It is a
weak acid that is in equilibrium with its salt, hypochlorite. The position of the
equilibrium depends on the pH of the water.

3. The pKa of hypochlorous acid is 7.53. Calculate what percentage of
hypochlorite is in the form of hypochlorous acid at pH 6.5 and what

6 https://soundcloud.com/ksicht-org/sets/ksicht-16-2-international
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percentage at pH 8.0. Which substances commonly present in
natural/drinking water maintain its pH?

As mentioned above, by chlorine reaction with ammoniacal nitrogen,
chloramines are formed. Simplified equations of their formation are:

1. NH3+HOC1—>NH2C1+HZO
2. NH2C1+HOC1—>NHC12+H20
3. NHCI,+HOCI—-NCIl+H,0

Chloramines in pool water at high concentrations are due to their
lower disinfection activity, and health effects. The worst of
them is trichloramine, which causes a ___ of pool water and which,
according to some , at a concentration of 0.5 mg/m’ in the air causes
rhinitis, eye burning and . It follows from the above equations that if
water is sufficiently chlorinated, all ammonia in water should react to
trichloramine. Inthe __ | we'll try to calculate how many times Michael
Phelps would have to pee into the water to make the at the London
Aquatic Center cry.

. The building of London Aquatic Center is the work of an _ architect
Zaha Hadid. Hadid's architecture is characterized by complicated, ,
rounded shapes. To calculate the volume of air in the hall we

____amore complex mathematical . We would have to know
______ how to add, , multiply, , exponentiate, and
linear and quadratic equations, but also to use or solve

For our task, therefore, we will approximate the London Aquatic Centre
building with a cuboid with _ of 160x80x45m. The pool inside is
50x25x3 m. Calculate how much trichloramine would have to be in the
building to reach the 0.5 mg/m’ concentration in the air. Express in grams
and moles.

Calculate the concentration of trichloramine in pool water at a
concentration of 0.5 mg/m’ in air. Assume the gaseous and liquid phases are
in equilibrium and the ideal behavior of all components. The temperature is
301 K and the pressure is 1 bar. The Henry constant is 11.6 1 bar mol ' under
these conditions.

How much trichloramine in total (in the water and air) would be in
London Aquatic Center? And how many times would Phelps have to pee
into the water to generate such amount of trichloramine? Assume that all
ammonia for formation of trichloramine comes from the hydrolysis of urea
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and that conversion to trichloroamine is quantitative. Concentration of urea in
athlete’s urine is 20 g/l and count 250 ml per urination.

5. Luckily, the formation of trichloramine in properly chlorinated pool water is

happening to a . Majority of ammoniacal nitrogen 1is
decomposed into elemental nitrogen in the so called breakpoint reaction. The
breakpoint reaction is often using the following equation:

2NH; +3 OClI' — N, + 3 H,O0+3 CI"

The of the reaction is very complex and still not understood,
but for basic understanding is usually ___ to two stages. The first stage
is formation of monochloramine and dichloramine and the second is their

giving elemental nitrogen. Ratio between ammonia converted to
nitrogen and ammonia remaining in the solution as chloramines highly
depends on chlorine concentration in the solution. The dependence is
commonly graphically as a breakpoint curve. The breakpoint curve
is a plot of residual chlorine concentration versus the dose of chlorine added to
a water containing ammoniacal nitrogen. It consists of three distinct zones in
which reactions are occurring. Draw a breakpoint curve and describe
what reactions occur and what species are present in each zone.

V' nasledujici casti ulohy budete bodovani pouze za doplnéni slov a frazi.
Reseni nasledujicich otdzek nebude bodovano. Nicméné za spravné odpovédi vds
Ceka zvlastni ocenéni:

6. Besides peeing to the pool, Michael Phelps had the to talk to athletes
from all over the world on the London Olympics. Similarly, in this task, you
had the opportunity to hear different countries. Where do
you think our speakers come from? Try to assign the country of origin to
each speaker. Choose from: Australia, Austria, China, Italy, and Poland.

Itissaid that _  have the sixth sense. The sixth sense, also known as
extrasensory perception or second ___ . includes claimed of
information not through the recognized five physical senses, but sensed
with the ___ . The term was _____ by Duke University Psychologist J. B.
Rhine to denote psychic such as intuition, telepathy, psychometry,
clairaudience, and clairvoyance, and their trans-temporal operation as
precognition or retrocognition. For example, to guess how someone _

_ is certainly a task for which it’s necessary to have a
sixth sense. Now, we'll try to ___ _ if you have it. Based on the five
recordings you’ve heard, guess how the speakers look like and draw their
portraits.
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Reseni uloh 1. série 16. roéniku KSICHTu

Uloha ¢&. 1: Znameni chemikruhu (10 bodu)
Autofi: Lenka Simonova, Jan Barton, Karolina Lavickova

1. Odpoveédi v tabulce.

2. Taktéz tabulka.

znameni

prvky

charakteristika

’—9(

stiicka

Li, Na,
K, Cs

Jako protiionty je lze snadno zaménovat. Jsou
elektropozitivni a poskytuji vzdy elektron pii tvorbé
sloucenin. Jejich kationty (nikoliv Cisty kov) zbarvuji
plamen, coz se napiiklad vyuziva v plamenovych
zkouskach. Patii mezi mékké kovy, daji se krajet
i nozem. Uchovavaji se v nevodném prostiedi (napf.
v petroleji) jako ochrana pted oxidaci. Prudce reaguji
s vodou za tvorby zdsad. Jsou to silné zisady.

2 Biichnerova
nalevka

C Si

Tvoii slouceniny s riznymi prvky, casto ale tvofi
slou¢eniny homokatenaci. Velice cCasto tvori
slou¢eniny s vodikem. Snadno méni modifikace
a velkou zménou tlaku lze pfipravit modifikace se
zésadné jinym vzhledem a vlastnostmi. Na rozdil od
ostatnich  vytvareji ~ velkd  uskupeni  vazana
kovalentnimi vazbami. Pro takové ,,molekuly* /
uspotadani nepottebuji nutné jiné prvky. Kdyz na to
ale pfijde, miizou elektrony pfijimat nebo rozdavat.

3 | Erlenmey-
erova banka

F, Cl,
Br

Jsou velice reaktivni s rovnovahou siln€¢ posunutou
k produktim. Maji vysokou elektronegativitu. Tvofi
diatomické molekuly nebo nestdlé interhalogenové
slouc¢eniny (napt. CIF, BrFs). Tyto slouceniny se ale
rozpadaji v pfitomnosti elektropozitivnéjSich prvkda.
Halogeny se vyznacuji svoji barevnosti, v textu byla
nardzka na zeleny fluor.

S vodou reaguji za vzniku kyselin a lze je pomérné
snadno ziskat kapalné (fluor obtiznéji). Fluor je prvek
s nejvyssi elektronegativitou, ve slouceninach
sjinymi prvky ma vzdy zéporné oxidacni C¢islo.
Reaguje téméf se vSemi prvky, které okrade
o elektrony a neda si je snadno vzit.
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4 véhy7 B, Be, | Ve svych skupinidch vybocuji z trendd skupin
Al (diagondlni podobnost). Jednd se o zdstupce

N / amfoternich prvkd. Cisté kovy jsou tvrdé a lehké,

vyjma snadno obrdbitelného hliniku®. Mohou byt

x kyselino nebo zédsodotvorné. Pro hloubavé: podle

@ teoric HSAB se jedn4 se tvrdé kationty’. PouZivaji se

jako zaruvzdorné materidly, protoze maji vysokou
teplotu tani (Be,B). Berylium se pouziva na okénka
pii praci s Rentgenovym nebo gamma zafenim
(reaktory, RTG lampy). No a hlinik se odsté¢hoval do
Humpolce.

5 tteci miska | U, Np, | Jsou to bez pochyby zastupci kovil, a to celkem tvrdi.
s tlou¢kem Pu Maji nestabilni izotopy, které vyzaiuji energii a alfa
zafeni, které vas muiZze nebezpeCné ozafit. VEtsi
mnozstvi téchto kovli se samovolné¢ zahtiva
a exploduje pfi prekroceni nadkritického mnoZstvi
(sta¢i pouze 10 az 20 kg). Piislusné izotopy se
rozpadaji podle rozpadovych fad az do uplného
vymizeni ptivodniho izotopu. Uran byva centrifugo-
van za uéelem zakoncentrovéni izotopu *°U pro

vojenské ucely. Pluto, diive oznaCovano za planetu,
bylo neddvno klasifikovéano jako trpasli¢i planeta.

6 | nalevka O Kyslik ovlivituje vétSinu prvkl, reaguje bouilivé ¢i
pomalu téméf s Cimkoliv za “béznych” podminek
a urCuje vychozi reakce, které ¢loveék provadi na Zemi
(napf. metalurgie je zaloZend na vytésnéni ¢i zdméné
kysliku). Téméf se vSemi prvky nakonec vytvari
oxidy (vyjma vzacnych plynt ¢i platinovych kovi),
které je tieba redukovat, chceme-li je pouzit. Cést
oxidi lze zahfivanim (i bez redukcniho cinidla)
rozlozit a kyslik se uvolni nebo zahtivanim kapalného
kysliku dojde k jeho vypateni. Zkapalnény kyslik je
svétle modry.

7 Alternativné také kafemlynek — nezbytna pomiicka ve vétsing védeckych
pracovist’ :)

8 Zde dochazi také k piekryvu s tvrdymi kationty, viz. teorie HSAB, kap 7.13
v Anorganickda chemie (Housecroft, C. E., VSCHT, 2014) nebo
https://en.wikipedia.org/wiki/HSAB theory.

? Teorie déli ionty/nabité molekuly na tvrdé a mékké. ZjednodusSené: tvrdy ion je
maly a siln& nabity (F), mékky je velky s malym povrchovym nabojem (Hg");
a jeho elektronovy obal jde snadno deformovat jako polstar. Tvrdy kation bude
radé€ji reagovat/bude stabilnéjsi s tvrdym aniontem. Srovnej AlF; a All; (napf.
teploty tani).
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zkumavka

H

Casanova je jeho druhé jméno'’. Ac&koliv se
ucastni kovalentnich vazeb, Casto tvori vodikové
mustky a zaménuje se za jiny H (nebo D, T). Ma
t¥i izotopy 'H, “H, “H a tritium je slaby B-za¥i¢ s
radioluminiscenci. Odstépenim protonu
(vodikového kationtu) je definovdna kyselost.
(Srovnej tenkou hranici totoZné slouceniny
velmi slabé kyseliny/baze — H;BO5/B(OH);, kde
je rozdil urcen rozstépenim BO-H nebo B-OH).
Je to nejmensi prvek v tabulce a muze el.
prijimat nebo davat. Elektrodovy potencial byl
zareferencovan na H, je pro né&j proto nulovy.
Vypocetni chemie (biochemie, strukturni
biologie) je zalozena na H nebo odvozena

vvvvvv

podstaté o chlebodarce.

titraéni
banka

.

Fe, Co,

Triada Zeleza patfi mezi kovy, nicméné se svou
hustotou nevyrovnd tézkym kovim. Jedna
zmetod zpracovani téchto kovl je kaleni.
Ochotné tvoii komplexy a soli. Vyznamnou
vlastnosti téchto kovli je magnetismus. Lidé
potfebuji k zivotu naptf. hemoglobin (Fe) ¢i
vitamin B12 (CO)

odmérny
vélec

|

Ir,
Pt

Pd,

Jde o (stfibro) lesklé uslechtilé kovy, které tvoii
aplika¢né¢ vyznamné komplexy. Jsou velmi
stabilni vii¢i vodé ¢i teploté. Pouzivaji se jako
katalyzdtory do mnoha zdsadnich reakci,
nicméné¢ je snadno znehodnoti katalytické jedy.

10

pipetovaci
balonek

¢

He

Helium se chova velmi neteCné a nereaguje
sni¢im (tlak 10 GPa neuvazujeme jako nam
bézny). Je slozkou Slunce. Vdechovani helia
zpusobuje u lidi zvySeni hlasu. Helium
difunduje méfitelné¢ vétSinou béznych materidlt
(keramika, sklo 1 ocel). Pfi nizs§i teploté
vykazuje supratekutost.

10 ;e . v v1r
Kdo nezna Giacomo Girolamo Casanovu, at’ se laskavé dovzdéla.
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11

délici Hg I kdyz je rtut’ husty kov, ma kapalné skupenstvi.
nalevka Dlouhodobé vdechovani vypara rtuti je
nebezpecné. Pouzivala(vd) se na plomby
i v zubnim 1ékafstvi. Byvala v teplomérech,
dokud to EU nezakizala s ohledem na jeji
toxicitu. Dalsi interpretaci je 1écba syfilis, ktera
je dnes jiz ptekonana. Dodnes je mozZno ji
“zahlédnout” v lampach vefejného osvétleni.
Diive se pii pozlacovani pouzival zlaty
amalgam, ktery byl zihdn na ohni, také
protonové Cislo o jednotku vyssi nez Au.

12

automatickd | N Dusik je (vSudy)pfitomny v atmosféfe, ale neni
pipeta snadné s nim reagovat. Pro piipravu napiiklad
¢pavku ¢i kyseliny dusicné je potieba vynalozit
hodné energie a katalyzatori. Ve slouceninach
je Casto obklopen vice atomy (typicky
trojvazny). Dusik se témét vyluéné vyskytuje v
atmosféte ve form¢ dvouatomové molekuly. V
piipad¢ dusikatych sloucenin dochazi az k
explosivnimu rozkladu a dusik uniké jako plyn.
Je-li dusik zkapalnén, materialy ponotfené¢ do
kapalného dusiku zkfehnout a jdou snadno
rozbit (recyklace plastil).

3. Chemicky vysvétli koncepty a odpovez na otazky:

a.
b.

Muz vydava elektrony, zatimco Zena je piijima.

Sexualita prvkli — asexudl (nereaktivni), bisexual (tvoii vazby
s elektropozitivnimi 1 elektronegativnimi prvky, typicky prvky ze 4.A
skupiny).

Manzelstvi odpovidda vazbé (kovalentni), vodikové mistky jsou
bokovky/zalety. Harém — naptiklad komplexni slouceniny.

Vizdz je oznaceni pro rozdilné alotropické modifikace prvkd; uhlik =
grafit, diamant, fulleren, grafen...

Alkalické kovy musi byt nalozeny v bezvodé kapaling€, se kterou nereaguji
(napf. petrolej, hexan).

Fluor ma nejvyssi elektronegativitu a reaktivitu.

Jedna se o hlinik a ptest¢hoval se do Humpolce (z filmu Marecku, podejte
mi pero!). Alternativné také Novy Bor.

Vodik je pouzivan pro urcovani elektrodového potencidlu a dohodou mu
byla urCena pravé nulova hodnota standardniho redoxniho potencialu.
Velikost elektrodového potencidlu nelze méfit piimo, je mozné zméfit
pouze rozdil potencidlu. Standardni vodikova elektroda se pouziva jako
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referencni, vzhledem k ni byly ureny relativni elektrodové potencidly
nckterych kovil a nasledné byla sestavena tzv. Beketovova fada kovi.

i. Jsou nezbytné pro Zivot nebo konkrétné dychani. Libovolny
bioanorganicky komplex/metalloprotein obsahujici prvek z dané skupiny:
hemoglobin (Fe) — pfenos kysliku v krvi; vitamin B 12 (Co)- krvetvorba,
nekteré uredzy (Ni).

j.  KdyzZ jsme si chtéli zméfit teplotu, jelikoz rtut’ byvala v teplomérech. Podle
nafizeni EU uz ale v novych teplomérech neni, protoze jeji vypary jsou
jedovaté. Thimerosal neni dobry ptiklad, protoze vyhral strach nad
dikazy."

k. Patronem plutonia je mySlena planeta Pluto, jiz spole¢nost (2006, Praha)
oznacila jen za pouhou trpasli¢i planetu, a tedy ji vyfadila ze seznamu
planet.

l. Berylium se pouzivd jako ‘“okno pro paprsky” v reaktorech nebo
v Rentgenoveé lampé.

m. Helium pfi velmi nizkych teplotach vykazuje supratekutost a mimo jiné
tece 1 do kopce.

4. Vysvétleni poyml A-M:

. byt zdsadovy = zésadité (bazické) chovani

lesbicky ¢i incestni vztah = v ramci své skupiny (F-Cl) ¢i s prvkem prvku (F-F)
tvarit se kysele = kyselé/ kyselinotvorné chovani

chovat se (velmi) tvrdé = tvoii tvrdy material (napi. kiemen), nikoliv tvrda
kyselina ¢i baze

lehkovéaznost = nizka hustota

vyzatovani pozitivni energii do okoli = radioaktivita, alfa zateni

psychicka labilita = radioaktivni rozpad

expira¢ni doba = polocCas rozpadu

zdejchnout se = opustit slou¢eninu nebo vypafit se (skupenska preména)
bokovka = vodikovy mistek

byt trojjediny = mit tfi izotopy

bipolarni porucha = magnetismus

M. vlivnd osobnost = katalyzator

5. Viz tabulka.

6. Z velkého mnozstvi zaslanych novych znameni chemikruhu je nemozné
vybrat pouze jeden nejlep$i. Znameni, kterd se nam libila nejvice, budou
zvetejnéna.

Otdzka 1 — 1,3 bodu, 2 — 0,6 bodu, 3 — 1,3 bodu, 4 — 1,3 bodu, 5 — 3 body,

6 — 2,5 bodu. Celkem 10 bodii.

O

FRESEmamm

" https://www.cdc.gov/vaccinesafety/concerns/autism.html
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Uloha ¢&. 2: SUPERPOTRAVINA Kokosovy tuk (7 bodu)
Autorka: Barbora Szmolkova

1.

Bild duzina kokosového ofechu se su$i, ¢cimZz se ziska tzv. kopra. Ta se
nasledné pomele na kokosovou moucku, ze které se lisuje kokosovy ole;j.

2. Tuk je pevny, kdezto olej tekuty.

8.
9.

v

. Vhodnéjsi je rafinovany kokosovy tuk (bez chuti a zapachu), ktery obsahuje

pouze mastné kyseliny. Panensky kokosovy tuk obsahuje 1 dalsi latky, které se
pii teplotach béZznych pfi smazeni rozklddaji za vzniku neZzadoucich latek,
z nichz nékteré jsou zdravi skodlivé.

| Kokosovy tuk (%) | Repkovy olej (%)
Nasycené MK
Laurova 44-50 0,1
Myristova 13-19 0
Nenasycené MK
Olejova 0 52-67
Linolové (0-6) 1-2 16-24
Linolenova (®-3) 0 5-13

Kokosovy tuk je tvofen pfevazné nasycenymi mastnymi kyselinami, zatimco
fepkovy olej nenasycenymi mastnymi kyselinami.
Strava pramérného Cecha vykazuje velky nedostatek nenasycenych mastnych

o 24

Aby kokosovy tuk byl vhodny, musela by byt strava zalozena na rybach, které
obsahuji spravny pomér nenasycenych mastnych kyselin. Ve stravé by se pak
nemély vyskytovat zddné jiné tuky.

. Od nejvyssiho rizika:

kokosovy tuk > palmovy olej > veptové sadlo > olivovy olej
Kromé HDL-cholesterolu se zvysuje také hladina LDL-cholesterolu.
Kyselina laurova

10.Kyselina laurovd se vtéle nevyskytuje v u€inné formé, kterou je

6 —

monoacylglycerol. Tuky pfijaté v potravé jsou pfeménovany riznymi
metabolickymi procesy. Vysledky pokusii in vitro, kde pasobi U¢inné latky
piimo na infikované buiky, nelze pifimo vztahovat na jejich ucinek
V organismu.

Otdzka 1 — 0,4 bodu, 2 — 0,2 bodu, 3 — 0,8 bodu, 4 — 0,6 bodu, 5 — 1 bod,
1 bod, 7— 0,8 bodu, 8 — 1 bod, 9 — 0,2 bodu a 10 — 1 bod. Celkem 7 bodii.
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Uloha ¢&. 3: Retézcova (10 bodii)
Autor: Adam Tywoniak

1.

Ptikladem pftirodnich polymerti jsou polysacharidy jako pektin ¢i celulosa
v rostlinnych vldknech ¢i chitin u Zivo€ichl, pfirodni kaucuk slozeny
z isoprenovych jednotek, proteiny slozené z aminokyselin (hlavni slozka
hedvabi, viny, pavuéin kolagenu i keratinu mj. na tlapkdch gekona'®), lignin
v dfevu 1 nukleové kyseliny (DNA, RNA).

Bakelit se vyrdbi kondenzaci fenolu s formaldehydem ve smési s pevnym
plnivem, nejcastéji jemnymi pilinami nebo asbestovymi vladkny. Pii reakci
nevratné vznika trojrozmérna sit’ kovalentnich vazeb (fenol miize reagovat
v polohéch ortho- i para-) a vysledkem je mechanicky pevny a tepelné odolny
vyrobek: bakelit proto patii mezi reaktoplasty.

. Polyethylentereftalatu Ize pfipravit polykondenzaci kyseliny tereftalové

s ethylenglykolem, ve vyrobé se ale nejcastéji vychazi z dimethyltereftalatu,
ktery je nejprve podroben transesterifikaci s ethylenglykolem a polymer
vznika naslednou reakci pii odstranéni vznikajiciho ethylenglykolu destilaci:

—o0 o o} a
+2 Ly _/_ +2  CHy—OH
0/‘\/ _— HO _/—DH 5
H
o o— o o

n

_/—o 0 o o
HO }—@—(Icn S HO >_©_< on +(n-1) HO//\\/OH
la] a o o
n

Polyurethany jsou produkty adice ethylenglykolu na (nejcastéji) aromaticky
diisokyanat:

Polyvinylalkohol také nelze pfipravit fetézovou polymeraci, protoze
odpovidajici monomer (vinylalkohol) ptechazi na stabilnéjsi tautomer, kterym
je acetaldehyd. Prvnim krokem vyroby polyvinylalkoholu je proto
polymerizace vinylacetitu na polyvinylacetit, ktery se pfevede na
polyvinylalkohol transesterifikaci s ethanolem (jde o polymeranalogickou
reakci). Kromé vinylacetatu 1ze vyjit 1 z vinylformiatu ¢i vinylchloracetatu.

"2 Daleko Gast&jsi rohy, nehty a srst nejsou zdaleka tak zajimavé.
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4. Nobelovu cenu za chemii v roce 1963 ziskali Karl Ziegler a Giulio Natta.
(J. P. Hogan a R. Banks jsou drziteli podobného patentu, nikoli v§ak Nobelovy
ceny.)

V isotaktickém polymeru se vSechny substituenty (zde methylové skupiny)
nachézeji na jedné strané fetézce:

R R R R R

(AN

V ptipad¢ volné polymerizace je prostorové uspotradani substituenti nahodilé.
Vysledny materidl pak ma amorfni strukturu a namisto ostrého bodu tani
vykazuje skelny ptfechod.

Prvni katalyzatory dle Zieglera a Natty byly zaloZeny na kombinaci chloridu
titani¢it¢tho a alkylhlinitych sloucenin, napiiklad AI(C,H;s),Cl. Tyto
organokovové slouceniny reaguji s kyslikem i se vzdusnou vlhkosti a Ize je
uchovat pouze v inertni atmosféfe. Katalyzator ma nejvyssi aktivitu nékolik
hodin po pfipraveni, pak se rozklada i samovolné.

5. Pojmenujte tyto materialy a napiste, k cemu se typicky pouzivaji:

a) polytetrafluorethylen elektrické izolace, inertni nadoby, nepfilnavé
povrchy

b) polyakrylonitril vlakna pro filtracni systémy, plachty

c) polyethylenglykol excipient v 1ékovych formach, srdZzeni proteint

z roztoku, vyuziti v kosmetice, konzervaci
vzorkl dieva ad. (ndhrada vody)

d) polymethylmethakrylat nahrazka skla, brylové ¢ocky, chirurgické
a zubni nadhrady

e) nafion kysely ionomer, vhodny diky vodivosti pro
H" a kationty jako membrana v elektroly-
zérech a palivovych ¢lancich

6. Typickymi produkty druhotného zpracovani plasti jsou polyesterova vlakna,
koberce nebo hmoty pouzivané¢ jako vyplné: zpravidla méné hodnotné
vyrobky, proto se tento proces oznacuje jako downcycling.
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Uplna recyklace, umoziiujici opétovné vyuziti odpadu jako vstupni suroviny,
je mozna jen omezen¢: vsadka vyttidéného plastu jednoho druhu (naptiklad
polyethylenu) bude zpravidla obsahovat rtizné slozky lisici se molekulovou
hmotnosti, krystalinitou a také obsahem barviv a dalSich aditiv, tyto slozky se
pfi nasledném zpracovdni nikdy dokonale nesmisi. Uplné chemické
zpracovani na vychozi monomery je energeticky nadro¢né a nakladné.

Plasty pouZité jako obaly dale obsahuji urcit¢é mnozstvi zbytkii obsahu, tyto
neCistoty pak zabranuji pouZiti recyklovaného materidlu v pfimém styku
s potravinami nebo 1éCivy.

7. Vyznamna ¢ast plasti v mofich je pfitomna v podobé mikroplasti: castic
mens$ich nez 1 mm. Ty se do oceanti dostavaji napiiklad jako vldkna uvolnéna
pii prani z odévi, odérem namdhanych materidli (pneumatik) nebo jako
soucast kosmetiky (peelingy obsahujici ¢astecky polyethylenu). Dalsi slozka
mikroplasti je produktem rozpadu vétsSich kusti plastového odpadu piisobenim
UV zéfeni a pohybu ve vodé.

8.
Cl Cl Koplanarni I po skonceni vyroby jsou
polychlorované | v primyslu pouzivany jako
cl O O ¢l bifenyly maji chladiva, hydraulické
ucinky podobné | kapaliny, média v transfor-

Cl dioxintm: maétorech. Ac¢koli jde o provoz
pusobi jako endokrinni disruptory (mj. v uzavienych okruzich, urcité
ovliviiyji funkei stitné Zlazy) a jsou mnozstvi se dostava do okoli a
1 neurotoxické. drive se pouzivaly i

v natérovych hmotéch.
O DDE je produktem

dehydrohalogenace pesticidu

|
¢
Cl Cl

Dichlordifenyldichlorethylen (DDE) je
pravdépodobny endokrinni disruptor.

Vychozi surovina ve vyrob¢
polykarbonatt, slozka
termopapiru.

Bisfenol A je endokrinni disruptor,
napodobujici estrogen.

Narusuje rlist a rozmnozovani vodnich
organismu. U ¢lovéka ma pravdépodobné
vliv na metabolismus a ¢innost nervového
systému.
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-wnlo

! Do pocatku 21. stoleti byl

cl ~_Cl pouzivan jako insekticid
k ochrané osiva.
cI” Y

Cl
Lindan (y-hexachlor-cyklohexan) je
neurotoxin, u ¢lovéka karcinogenni.

9. Pii konzumaci moiskych ryb nebo dalSich Zivocichd nam hrozi intoxikace

uvedenymi latkami, které jsou lipofilni a uklddaji se zejména v tukovych
tkdnich (bioakumulace v organismech v pribéhu zivota). Riziko je vySsi
u organismu, které ptedstavuji vySSi Clanky potravniho fetézce (napiiklad
tunak ad. predatofi); tento jev se nazyva biomagnifikace. Ptitomnost plastl
a organickych polutantli ma vliv 1 na plankton, zasadni ¢lanek biosféry.

Smysl mé& prevence vzniku plastového odpadu a podpora jeho sbéru
arecyklace, ktera zabrdni uniku do hydrosféry, v mnoha zemich zejména
globdlniho jihu ale systémy sbéru odpadu nejsou dostate¢né rozvinuté nebo
chybi dpln&. Mikroplasty v kosmetice 1ze nahradit neSkodnymi alternativami:
jemnym piskem nebo jadry ofecha. "

U mikrovldken z textilu neni snadné feSeni v dohledu, zvazuji se upravy
technologie odévl 1 zavedeni filtri odpovidajici jemnosti do pracek nebo
Cistiren odpadnich vod.

Otdzka 1 — 0,75 bodu, 2 — 1 bod, 3 — 1,8 bodu, 4 — 1,2 bodu, 5 — 1 bod,

6 — 0,5 bodu, 7— 0,55 bodu, 8 — 2 body a 9 — 1,2 bodu. Celkem 10 bodui.

B Dalsi zdroje: http://www.ekokom.cz/cz/ostatni/vysledky-systemu/vyrocni-
shrnuti
https://www.epa.gov/smm/advancing-sustainable-materials-management-facts-
and-figures-report

http://www.news.ucsb.edu/2015/014985/ocean-plastic
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913#
http://science.sciencemag.org/content/347/6223/768
https://marinedebris.noaa.gov/info/plastic.html
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Uloha ¢&. 4: Z vlastni zku§enosti (9 bodu)
Autofi: Denis Fligi¢, Jan Hrube$

1.

Mechanismus hydrolyzy triacylglyceridii zahrnuje nékolik za sebou jdoucich
rovnovaznych reakci. Nejprve hydroxidovy anion atakuje karbonylovou
skupinu esteru, jejiz uhlik nese parcialni pozitivni naboj:
by o
A \
oH+) //(2) ! [ )
R'—C—OR

R1_C —
\ 2 |
_0 / OR OH
HOI

Vznikne tak pfechodny anion, ze kter¢ho odstoupi alkoxid za vzniku glycerolu
a karboxylové kyseliny.

IE)Ie A
o
1 | ) 2 1 // © = 2
RI-CTOR? === R-C_ + IOR
Ol OH

Jelikoz je alkoxid silna baze, dojde k jeho protonizaci na ukor vzniklé
karboxylové kyseliny:

fo) fo)

/ / ~
'—C_, * IOR? —= R—C  + IOR

OH L/ Qo H

Vznikly anion karboxylové kyseliny pak vytvoii s kationtem z hydroxidu
sodného stil. Poté, co se odstépi vSechny tii karboxylové kyseliny vazané
esterovou vazbou na uhlovodikovy skelet, vznikne glycerol.

Hydrolyzou se ziskaji mastné kyseliny a glycerol.
o o)
I U
c H,C—OH PR
L HO R
H,C—O o R o)
‘ - HCl [
C + 3H0 HC—OH + PN
o HO R
HC—O o R o
‘ I !
ch—O/C\R H,C—OH HO™ "R
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3. Kyselina vreakci slouzi jako katalyzator, neni tedy soucasti produkti.
Zaroven se jedna o rovnovaznou reakci, a abychom docilili posunuti
rovnovahy reakce ve prospéch hydrolyzy, je tfeba pouzit nadbytek vody,
jejimz zdrojem je roztok ziedéné kyseliny.

4. Stearin: Stearan sodny
o
N T e T e e
© o /\/\/\/\/\/\/\/\j\
N N NN NN NN O Na
Lo

Glycerol:
OH

HO\)\/OH

5. Tyto utvary se nazyvaji micely.

6. V organismech pifi transportu nékterych zivin nerozpustnych ve vodé,
rozptyleny protein kasein v mléce

7. Koloidni roztok

8. Destova voda prosla procesem odpateni do atmosféry a opétovné kondenzace
v podob¢ desté. Technicky vzato se jednd o destilovanou vodu a méla by
v sobé obsahovat pouze plyny obsazené v atmosféfe, mensi Castecky ze
znecisténého ovzdusi a dalsi latky, které se vyskytovaly v nadobé, do které
byla jiména.

9. Autor naméril data uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1. Vzor zdpisové tabulky

Tvrdost | Vzorek (druh vody) Spotireba mydla | ciyrdost

Nejtvrdsi | Minerdlni voda Magnesia | 39 kapek 8,2 mmol/l
Tvrdd | Voda ze studdnky 27 kapek 5,7 mmol/l
M¢kka | Voda z vodovodu 9 kapek 1,9 mmol/l

Nejmékci | Destova voda 3 kapky 0,6 mmol/l

10. Viz tabulka 1.

Otdzka 1 — 0,5 bodu, 2 — 0,5 bodu, 3 — 0,25 bodu, 4 — 0,5 bodu, 5 — 0,25 bodu,
6 — 0,25 bodu, 7 — 0,25 bodu, 8 — 5 bodu, 9 — 0,5 bodu a 10 — 1 bod. Celkem
9 bodui.
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Task 5: Good laboratory practice in a chemical laboratory (10 points)
Authors: Erik Kalla and Milan Riha

1. Extraction was required to separate the sodium hydroxide from the organic
compounds. Rh/Al,053 was already separated by filtration in the previous step.

2. The aqueous layer contains predominantly unreacted NaOH (sodium
hydroxide). The organic layer contains our product (dione) and possibly some
unreacted starting material or side/intermediate products.

3. The first layer, which comes out a separation funnel is the aqueous layer,
because the other phase is ethyl acetate, which has smaller density than water
1. €. the aqueous layer will be at the bottom, closer to the tap of the separation
funnel.

4
o) o
OMs |

5.
NEt;
0 g 0
g Qv ii ii
— - ..3 I —>
So - INEtgHT /:4}8 ,9) - o. ,,
h \C /, \CH3

6. Starting material is more polar — the spot, which has smaller retention factor, i.
e. is closer to the start of the TLC plate. The starting material will travel more
slowly with the non-polar solvent than the non-polar product.

7. Product will come out of the column first — The less polar compound will
travel faster in a non-polar solvent and cling less to the polar silica.

8. Theoretical yield:

nz—methylresorcinol = nproduct B

mproductB = nz—methylresorcinol ) MproductB

Myyroquce 5 = 0.08 -+ 236.05

Mproduct B = 18.88 g
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Percent yield:
Ofonyi — real yield [g]
/Oyleld theoretical yield [g]
. 14.10
%yleld = E

%yield = 75 %

Question 1 — 0,5 point, 2 — 0,5 point, 3 — 0,5 point, 4 — 2 points, 5 — 3 points,
6 — 0,5 point, 7 — 1 points, 8 — 2 points; 10 points total.
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Serial: Nanomaterialy
2. dil: Nanoééstice
Autor: Michal Rezanka

Milé ctenaiky, mili Ctendii,

v této sérii navaZeme na minuly tvodni dil. V ném jsme si ukézali, jak takové
nanomateridly vypadaji a dnes se zaméfime pouze na nanocastice. Nanocastice, to
nejsou jen malé , kulicky®, ale fadime sem veskeré materialy, které maji vSechny
tfi rozméry v nanometrech. Vynalézavi a hravi védeci pfipravili celou fadu

nanocastic rozli¢nych materidlii a tvar. Pojd'me se podivat, jak vSelijak mohou
vypadat zlaté ¢i stiibrné nanocastice. Jejich ptiklady naleznete na obrazku 1.

Mize se jednat o klasické sférické tutvary (obrazek 1a), nanokrychlicky
(obrazky 1b—d), ¢i jiné pravidelné mnohostény (obrazky le, f) a dale pak rGzné
slozit&j§i utvary vcetné nanohvézdicek (obrazek 1g) a nanomrkvi (obrazek 1h).
To, jaké nanocastice vzniknou, zdlezi na experimentalnich podminkdch jejich
ptipravy. Vzhledem k tomu, Ze koule ma izotropni "™ ' tvar, jednoduchi
redukce soli kovli obecn¢ vede k tvorbé sférickych nanocastic. Zménou
koncentrace prekurzoru kovu, redukéniho <¢inidla, stabilizatoru a dalSich
reak¢énich podminek, jako jsou naptiklad teplota, reakéni ¢as a podobné&, je mozné
ovlivnit tvar nanocastic.

Ptesny vliv vysSe uvedenych parametri na morfologii krystalii vSak jesté¢ neni
zcela pochopen. Védci se také domnivaji, ze velky vliv na konecny tvar
nanokrystalu ma 1 synergické pisobeni jednotlivych parametri. Pro syntézu
anizotropnich nanocastic (nanokrychli¢ek, nanohvézdicek atp.) bylo publikovano
mnoho postupli. Rist nanocastic je proces podléhajici termodynamickému nebo
kinetickému ftizeni. Pokud je rychlost rlstu uréena chemickou rovnovéahou (tj.
termodynamicky), rostou ¢astice rovnomérné a vysledkem jsou sférické (nebo
témér sférické) struktury. V piipad¢ kineticky fizeného ristu je néktery ze smért
preferovan a vznikaji anizotropni castice. Synergické UCinky obou téchto
mechanisml maji zasadni vliv na vysledny tvar nanocastic, avSak jejich ptisobeni
nebylo doposud zcela objasnéno. U nekterych syntéz téz dochazi k tvorbé micel
ptsobenim surfaktantt ™ '°, které stejn& jako piitomné strukturalni vady zptisobi
anizotropni rist."

' Tzotropni objekty maji obecng ve viech smérech stejné vlastnosti.
' Surfaktanty jsou povrchové aktivni latky, jejichZ nejznaméj$im zastupcem je
mydlo.
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g h)

Obrazek 1: Tvary nanocastic. a — sférické; b, c, d — rizné nanokrychlicky;
e — nanotetraedry; f — nanooktaedry; g — nanohvézdicka; h — nanomrkve.
Materiél: a—g zlato, h stéibro. Upraveno podle lit."*
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Vyse uvedenymi utvary vSak moznosti nanocastic nekonci. Plvodni tvary
(naptiklad nanotrojihelniky ¢i nanoty€inky) mohou slouzit jako zékladni stavebni
kameny pro dalSi rlst. Jiz pfipravené¢ nanocastice jsou obaleny vrstvou
mesoporézniho oxidu kiemicitého (viz dale). V téchto podrech je pak znovu
redukovéna zlatitd sil a na povrchu plivodni nanocdstice se tvoii rozvétvené
struktury (obrazek 2).° Oxidu kiemi¢itého se nasledné lze jednoduse zbavit
rozpusténim v roztoku hydroxidu, ¢imz ziskdme zlaté nanocastice s jesté vétSim
povrchem, nez jaky mély ptivodni ttvary.

Obrédzek 2: Rozvétvené zlaté nanocastice (vlevo snimky z transmisniho
elektronového mikroskopu, vpravo 3D simulace). Upraveno podle lit.”

Priprava zlatych (sférickych) nanoéastic

V soucasné¢ dobé existuji dva nejoblibenéjsi postupy pro piipravu zlatych
nanocastic. Prvni znich byl popsén jiz roku 1951 a vyuziva redukce
tetrachloridozlatité kyseliny (nebo jeji draselné soli) pomoci citronanu sodného.”
Jedna se o pomérné jednoduchou syntézu, kterou zvladne kazdy, kdo umi uvatit
polévku ,,z pytliku*:

Do dvojhrdlé 100ml banky se zpétnym chladicem bylo nalito 48 ml
destilované vody a bailka byla umisténa do olejové ldzn€é. Voda byla ptivedena
k varu a do banky byly ptfidany roztoky K[AuCl,] (5 mg ve 2 ml H,0) a dihydrétu
citronanu sodného (12,5 mg v 2 ml H,O). Reak¢ni smés byla vafena 10 minut za
stalého michani.

Zrychleny zdznam piipravy nanocastic muiZete zhlédnout na videu:
https://youtu.be/mCIWcBBPyUk. Timto zplGsobem vznikaji nanocastice
o rozmérech kolem 20 nm (viz obrdzek la). Této redukci je velmi podobnd i
metoda ptipravy stiibrnych nanoc¢éstic vychazejici z AgNO;.

Druhy postup ptipravy zlatych nanocéstic je podle autori nazyvan Brustovou-
Schiffrinovou metodou.” Spociva v syntéze ve dvoufidzovém systému toluen-
voda. V baiice se ve vodé¢ (10 ml) nejprve rozpusti tetrachloridozlatitd kyselina
(50 mg) a k roztoku je ptidan toluen (10 ml), ktery vytvoii vrchni organickou fazi
(obrazek 3a). Piidani 70 mg tetraoktylamoniumbromidu zpusobi pievedeni zlatité
slouCeniny do organické faze, coz je doprovazeno odbarvenim vodné fize a
naopak cervenym zabarvenim faze organické (obrazek 3b).
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Tetraoktylamoniumbromid zde ptlisobi jako katalyzator fazového pienosu.
Néslednym pfidanim trifenylfosfinu dojde ke vzniku bilé komplexni slouc¢eniny
zlata (obrazek 3c). Ptidavek posledniho reaktantu — NaBH,4 (100 mg ve 2 ml H,0)
zptsobi redukci Au™ na Au’ a tudiz vznik nanoéastic, ktery je doprovazen
vyvinem vodiku a zménou barvy roztoku na ¢ervenohnédou (obrazek 3d).

Zaznam  piipravy  nanocastic ~ muzete  zhlédnout na  videu:
https://youtu.be/FtY AlLxz3gw. Takto vznikaji nanocastice o rozmérech kolem
jednotek nanometr.

a) b)

c) d)

Obrazek 3: Ptiprava zlatych nanocastic. a — toluen (vrchni faze) a roztok
tetrachloridozlatité kyseliny ve vod¢; b — reakéni smés po ptidavku
tetraoktylamoniumbromidu; ¢ — po pfidavku trifenylfosfinu; d — zlaté nanocastice
v toluenové fazi vzniklé po pridavku NaBH,.

Pokud jste zhlédli videa z pfipravy nanocéstic, mozna ve Vas hloda otazka:
nesouvisi néjak velikost nanocastic s jejich barvou? Ano, je tomu tak! Jak vidite
na obrazku 4, barva roztoku nanocastic skutecné souvisi s jejich velikosti. A
nejenom... Dal§im vyznamnym faktorem je pfedevSim tvar nanocastic a v mensi
mife se na jejich vzhledu podili modifikace povrchu castic. O té si ale budeme
povidat az nékdy pfiste, a tak se nyni pojdme podivat na dal§i zajimavy typ
nanocastic.
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L

15 25 55 10 20 50 100 131 nm

Obrazek 4: Zavislost barvy na priméru nanocastic zlata (stabilizovanych
polyethylenglykolem). Upraveno podle lit.°

iﬂ’m —

Mesoporézni nanocastice oxidu kfemicitého

Nez se o téchto nanocasticich dozvite néco blizsiho, je tfeba vysvétlit slovicko
mesoporézni. Mesoporézni materidly jsou takové, které ve své struktuie obsahuji
pory o velikosti 2-50 nm. Krom¢ téchto materidli existuji i1 materidly
mikroporézni s velikosti portt mensi nez 2 nm.

Mesoporézni oxid kiemicity je materidl zndmy védclim jiz téméf pil stoleti.
Termin mesoporézni byl poprvé pouZit k popisu smési zeolitu a silikagelu s dobie
definovanou a rovnomérnou pérovitosti.” Na né&jakou dobu tento objev upadl
v zapomnéni a az vroce 1992 byl firmou Mobil Oil Corporation vyvinut novy
materidl — mesoporézni nanocastice SiO, (obrazek 5).® Jeho ndzev (MCM-41) je
odvozen od jména firmy a vysvétleni zkratky se uvadi dvojim zpisobem: Mobil
Composition of Matter nebo Mobil Crystalline Material.

Obrazek 5: Snimek mesoporéznich nanocastic oxidu kiemicitého z transmisniho
elektronového mikroskopu. Pievzato z
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Mesopourus_silica closeup.ijpg
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Jak jiz spravné tuSite, pory velmi zvétSuji mérny povrch nanocastic.
U MCM-41 se jeho hodnota pohybuje kolem 850 m*/g, coZ je srovnatelné
s pfebornikem v tomto oboru — aktivnim uhlim.

Mesoporézni nanocastice oxidu kiemicitého pfedstavuji mimotadné
rozmanitou skupinu materidld, které jsou pfipravovany vétSinou z anorganicko-
organickych prekurzora — tetraalkoxysilani. Typickd metoda ptipravy je popsana
na nasledujicich fadcich a vyobrazena na obrazku 6.

Hexadecyltrimethylamoniumbromid P '® (15 g) je dispergovan v destilované

vod¢ (300 ml) a michan pii 1000 otackach za minutu (rpm) pti laboratorni teploté
az do vycefeni roztoku v diisledku vzniku micel (obrazek 6a). K reakéni smési je
dale pfidan ethanol (450 ml) nasledovany koncentrovanym vodnym roztokem
amoniaku (115 ml) a obsah bariky je michan po ndsledujicich 30 minut pfi
500 rpm. Nasledné je ptikapan tetracthoxysilan (30,5 ml). Reakéni smés je
nejprve michdna 3 hodiny pfi 500 rpm a nasledn€ 20 hodin pti 300 rpm. V této
fazi dochédzi k hydrolyze tetraethoxysilanu a nasledné kondenzaci za vzniku
mesoporézniho SiO, (obrazek 6b). Reakce je ukoncena odfiltrovanim nanocastic a
jejich promytim destilovanou vodou a methanolem. Surfaktant je mozné z pora
vymyt varem s kyselinou chlorovodikovou nebo spalit vyzihdnim v peci pfi
teploté 550 °C (obrazek 6¢).

a b C

Obrazek 6: Pfiprava mesoporéznich nanoc¢astic oxidu kiemicitého. a — tvorba
micel; b — tvorba nanocastic; ¢ — odstranéni surfaktantu.

Zménou pH vodného roztoku pouzitého pii syntéze muizeme fidit rychlost
hydrolyzy a kondenzacni reakce potfebné k vytvofeni uspotfadané matrice oxidu
kifemicitého. Pouzitim jinych surfaktanti muazeme docilit odliSné morfologie ¢i

' T¢z znamy pod nazvem cetyltrimethylamoniumbromid. Plni zde funkci
povrchové aktivni latky.
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velikosti ¢astic, napiiklad nanocastice SBA-15 (zkratka z Santa Barbara
Amorphous).

Kiemic¢itd matrice mesoporéznich nanocCastic oxidu kiemicitého je
nekrystalickd a obsahuje povrchové silanolové (Si-OH) skupiny, které umoziuji
dalsi modifikaci povrchu. A opét kon¢ime odkazem na povrchovou modifikaci
nanocastic. Tak snad zase nékdy piiste ©
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Uloha ¢&. 1: Darek pro Klarku — errata (9 bodu)
Autori: Klara Rezankova a Pavel Rezanka

Kdyz Klarka prisla domi, jiz ve dverich ucitila nelibou viini linouci se
z kuchyné. ,,Co to ten Pavel zase vyvadel? “ pomyslela si a spéchala do kuchyné,
kde spatrila dva plechy pokryté riznymi geometrickymi utvary. Na prvnim plechu
byly utvary bilé a kdyz jeden z nich ochutnala, ozvalo se hlasité kiupnuti a Klarce
se trpkosti zkrivila usta. Ani utvary z druhého plechu nevyvolaly po poZiti prijemny
pocit, naopak mély nahorklou pachut a byly nevabne citit. , Tak takhle ne, “
rozhodla se Klarka a upravila zadani ulohy do podoby uvedené nize. Piivodni text
ulohy uvedeny primo v brozurce ignorujte.

Pro ptipravu darku A promichal v mise 280 g /1, 280 g I, tfi 1zice /3 a jednu /4
bez obalu. Misu ptikryl polyethylenovou f6lii a nechal ji 2 hodiny pfi teploté okolo
teploty tani cesia. Smés z misy kvantitativn¢ ptfevedl na val pfedem posypany
tenkou vrstvou /;. Valeckem smés vyvalel na plat vysoky asi 5 mm a z n¢j vykrajel
razné geometrické utvary. Nékteré z nich pfipominaly pismena C, H, I, K, S, T.
Tyto utvary vlozil na plech vyloZzeny pecicim papirem a po vloZeni do trouby
pfedehiaté na teplotu blizkou teploté tani pelenta lithia ho tam nechal okolo
15 minut (do zruzZoveéni; geometrické utvary zvétsi vyznamné sviij objem). Po
vyjmuti z trouby obalil jeste teplé geometrické utvary v Is.

Tabulka 1. Ingredience potiebné pro pripravu darku A a B

1 Popis

1 | drcena obilka Triticum aestivum s obsahem popela maximalné 0,6 %; alesponi
96 % Castic drcené obilky ma velikost mensi nez 257 um

2 | pevna smés vyrabéna zakoncentrovanim tuku z bilého koloidniho roztoku
tuku ve vodé obsahujiciho sacharidy, proteiny a minerdly ziskaného ze samice
Bos primigenius f. taurus

3 | kvaSena §t'ava bobuli Vitis vinifera zbavenych 10-12 vrstev relativné malych
bun¢k (tloustky 7-15 um poskytujicich mechanickou pevnost a ochranu)
s obsahem latekamty o sumdrniehm vzorciehi C;H¢O okolo 12 % a-C-H4O.-

4 | emulze proteint, lipidd, sacharidli a mineralnich latek obalena uhli¢itanem

vapenatym

5 | jemné mletd sachardza obsahujici 3 % Skrobu

6 | mletd jadra plodu Juglans regia L. uvehovavand—po—dobunekolika—mésich
vtepla-a-vihica

7 | mleta kura Cinnamomum verum

8 | €erstwy bily koloidni roztok tuku ve vodé obsahujici sacharidy, proteiny

a mmeraly 21skany ze samlce Bos primigenius f. taurus nechany3—dnypit




Pro ptipravu darku B promichal v mise 300 g /i, 200 g I, jednu /4 bez obalu,

140 g Is, 140 g Is a pul 1zicky I7. Misu ptikryl polyethylenovou félii a nechal ji
1 hodinu pfi teploté okolo teploty tani cesia. Smés z misy kvantitativné pievedl na
val ptredem posypany tenkou vrstvou /;. Valeckem smés vyvalel na plat vysoky asi
3 mm aznéj vykrajel rizné geometrické utvary. Nékteré z nich pripominaly
pismena C, H, I, K, S, T. Tyto utvary vloZil na plech vyloZeny pecicim papirem a
po vlozeni do trouby predehiaté na teplotu blizkou teploté tani lithia ho tam nechal
okolo 15 minut (do zrizovéni). Po zchladnuti spojil dvojice vzdy stejnych utvart
suspenzi vzniklou vySlehdnim 125 g I, nechané pfi teploté tani francia po dobu
30 minut, 50 g /5, 35 ml /s a smichanim s 50 g /.

1.

Pfipravte darek A nebo B podle vySe uvedeného navodu a zaslete! nam jeho
fotku, na které bude spolu s touto brozurkou. Body budou udé€leny i za spravny
nazev souboru.

Napiste, pod jakymi nazvy byste /17 sehnali v béZném obchodé.

Co mohlo byt pri¢inou pritomnosti latky o sumarnim vzorci C:H40:2 v I5?
Jaké slouceniny vznikaji pri peCeni smési zminéné pri pripravé darku A
v troubé pri teploté blizké teploté tani polonia? Uved’te jejich ucinky na
lidsky organismus.

Pojmenujte chemicky proces, ktery probiha s Is pri skladovani v teple
a vlhku. Co je produktem tohoto procesu?

Pojmenujte chemicky proces, ktery probiha s Is pri skladovani pri teploté
blizké teploté tani francia. Jaka sloucenina zpisobuje charakteristickou
chut’ takto skladované Is?

! Fotky o velikosti maximalné 4 MB s ndzvem ,,darek prijmeni_jmeno‘ posilejte
na e-mail pavel.rezanka@ksicht.natur.cuni.cz
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