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Prosime vSechny vyucujici chemie, aby zadani KSICHTu piedali svym
studentim, potencialnim fesitelim KSICHTu. Dékujeme.

Mili pratelé chemie a prirodnich véd vabec!

To, co se Vam pravé dostalo do rukou, je zadani KSICHTu,
Korespondencniho seminafe inspirovaného chemickou tematikou. KSICHT pro
Vas, stiedoskolské studenty, jiz druhym rokem organizuji studenti VSCHT a
Pfirodovédecké fakulty UK.

Jak KSICHT probiha?

Koresponden¢éni seminaf je soutéz, pii niz si Vy (feSitelé KSICHTu)
dopisujete s nami (autory a organizatory) a naopak. Na Vas je poslat nam feseni
zadanych 1loh, nam pfislusi vSe opravit a ohodnotit (pfi ¢emz si cCasto
neodpustime sahodlouhy komentaf) a poslat Vam je zpatky s pfilozenym
autorskym feSenim a péti tlohami dalsi série. To vSechno se za cely Skolni rok
ctyfikrat opakuje. Ti z Vas, ktefi nastrahami uloh projdou nejlépe, budou pak za
odménu pozvani na tydenni odborné soustiedéni a na ty Uplné nejlepsi cekaji
vécné ceny.

Jaky by mél byt resitel KSICHTu?

Regitelé KSICHTu jsou ,,obyéejni® studenti stiedni §koly vyznacujici se viak
tou zvlastnosti, ze je bavi chemie. Patfite mezi né€? A mate chut’ si zasoutézit a
pritom se i né¢emu naucit? Nevahejte! KSICHT je tu praveé pro Vas. Uz se té€sime
na Vase feSeni!

Jaké ulohy na Vas c¢ekaji?

Ulohy se tykaji riznych odvétvi chemie a snazime se, aby si v nich kazdy
z Vas ptisel na své. Jsou tu tlozky hravé i pravé lahtidky, jejichz vyfeSeni uz da
praci. Nechceme jen suSe provéfovat Vase znalosti, procvicite si i chemickou
logiku. Pokud nezvladnete vyfesit vSechny ulohy, viibec to nevadi, byli bychom
moc radi, kdybyste si z feseni tloh odnesli nejen pouceni, ale hlavné abyste se pii
feSeni KSICHTu dobie bavili. Jak se nam naSe snazeni dafi, to uz musite posoudit
sami.
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ro¢niku na VaSe pfani o omamnych latkiach a jedech. Dozvite se spoustu
zajimavych a uzitecnych informaci, které pak miZete pouzit nejen pfi feseni tloh
KSICHTu, ale i pfi dalSim studiu chemie. A ¢emu by se serial mél vénovat
v piistim ro¢niku? PiSte nam své tipy!

Jak se tedy muzete stat reSiteli KSICHTu?

Neni nic jednodussiho! Staci jen na adresu

KSICHT
Fakulta chemické technologie VSCHT Praha
Technicka 5, 166 28 Praha 6

(nebo v elektronické podobé na ksicht@iglu.cz) zaslat feSeni dale uvedenych
uloh. Kromé toho ovsem o novaécich v fadach fesiteli potfebujeme védet nekteré
informace, které uved’te na zvlastni papir:

Jméno a prijmeni, kontaktni adresa, e-mail, piejete-li si dostavat zadani
elektronicky, $kola, na niz studujete, a roénik, ve kterém studujete — studenti
viceletych gymnazii, uved'te prosim roc¢nik Cctyfletétho gymnazia, ktery je
ekvivalentni tomu VaSemu.

Prosime Vis, abyste pokud je to jen trochu mozné, provedli registraci po
internetu (http://ksicht.iglu.cz/prihlaska.php) a nikoli poStou. Velmi nam tim
usnadnite papirovani.

KazZdou tlohu vypracujte na zvlastni papir, uved’te VaSe jméno, nazev a
¢islo ulohy! Kazdou tlohu totiz opravuje jiny ¢lovék. Reseni piste Citelné, vézte,
Ze nemuzeme povazovat za spravné néco, co nelze precist.

Do teseni také piste vSechny VasSe postupy, kterymi jste dospéli k vysledku,
nebot’ i ty bodujeme. Uved'te radé€ji vice neZ méné, protoZze se muze stat, ze za

strohou odpovéd’ nemiizeme dat téméef zadné body, ackoli je spravna.

KSICHT na internetu

Informace o seminafi, zadani a feSeni Gloh vSech sérii (samoziejmé ne feSeni
aktualni série), prubézné vysledky a nejnovéjsi informace (napf. i errata tisténé
podoby série) mizete nalézt na internetu na adrese http://ksicht.iglu.cz. Zde
naleznete i kontakty na nas, autory Gloh. Nevahejte se na nas kdykoli obratit, jsme
tu pro Vas. Ulohy na internetu jsou obohaceny o barevné obrazky a o uZitetné

odkazy, které se Vam budou pfi fesenti jist¢ hodit.
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KSICHT hleda

Pro grafickou tGpravu internetovych stranek hleda KSICHT S$ikovného grafika.
Zajemci necht’ se ozvou na ksicht@iglu.cz.

Vylet

POZOR, POZOR! Je tu néco, co tu jest¢ nebylo! Vylet s KSICHTem!
Pfijemné¢ straveny vikend s autory a ostatnimi fesiteli KSICHTu se uskutecni pied
Vanoci. Predpokladany termin je 12. az 14. 12., pocita se s ptijezdem v patek

vecer a odjezdem v nedéli v poledne. Blizsi a ¢im dal tim konkrétnéjsi informace
se prubézné budou objevovat na naSich webovych strankach. Urcité ptijed’te!

Prosime potencialni zajemce, aby dali védét e-mailem, nebo napsali listek a
prilozili ho k feSeni prvni série. Potfebujeme védét, pro kolik lidi mame zajistit
ubytovani. Pfipadné dotazy piste na mrezanka@seznam.cz.

Soutéz

Uz Vas nebavi se divat na logo KSICHTu? Chcete zménu? Prave ted’ mate
Sanci! Zucastnéte se soutéze o logo KSICHTu a vyhrajte hodnotnou cenu! Své
navrhy posilejte e-mailem nebo postou spolu s Vasim feSenim série.

Uvodniéek
Vazeni a mili! V letoSnim roce jsme pro Vas pfichystali novou rubriku.
Slouzit by méla hlavné k tomu, abyste védeli, co nového se kolem KSICHTu déje,

co se nam organizatorim zrovna honi hlavou, no zkratka — jsou tu Cerstvé
informace piimo do Vasich rukou a mozna jesté néco k tomu.

Nejprve ale malé ohlédnuti za lonskym ro¢nikem. Mezi 16. a 20. ¢ervnem se
na prazské VSCHT konalo historicky prvni soustfedéni KSICHTu. Ti, kdoZ se
zucCastnili, budou doufam souhlasit, Ze se vydafilo. Byla pofizena obsahla
fotodokumentace, k vidéni je na http://rezanka.webzdarma.cz/ksicht.htm a na
http://www.ksicht.wz.cz. Ptijd’te zavzpominat a Vy nezicastnéni se mozna date
zlakat a tentokrat ptijedete. Na soustfedéni také vznikla mySlenka diskusniho fora.
Naleznete ho na http://www.hofyland.cz a jmenuje se Nerozpustny krecek
(ndzev je inspirovany hrou, kterou jsme na soustfedéni hrali, a naslednym
rozvojem kieckologie), tématem hovort, jak se muzete sami presvédcit, ovsem
nejsou jen KSICHT, kiecci a rozpoustédla.

A ted uz ktomu, co se prave d¢e a dit bude. VSimli jste si zménénych
internetovych stranek? Budiz za né€ velky dik Richardu Chudobovi, ktery nelenil a
vyspravil je témét k nepoznani. Co by jesté stranky potfebovaly, je Sikovny
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grafik. Proto, Sikovni grafikové ochotni pomoci, hlaste se mné, nebo piimo
Richardovi. Uz pfedem dékujeme.

Na co se tedy muzete v leto$nim ro¢niku t&§it? Kromé &tyf sérii tloh to je
serial o omamnych latkach a jedech, ktery pfichystali Richard Chudoba a Jifi
Kysilka. Budeme se v€novat Ctyfem elementim, v kazdé sérii se objevi uloha
o0 jednom z nich. Za¢neme vodou, kterou ohefi proméni v paru. Tu sice prozene
vitr, ale stejn¢ nakonec skon¢i vzemi. V prvni sérii na Vas cekd tajemstvi
alchymistii, muzikal (zkuste se zaposlouchat do ukazky na nasich webovych
strankach), benzenovy kruh a Spetka biochemie.

TeSim se na dalsi setkdni ve druhé sérii a doufam, ze se s nékterymi z Vas
shleddim na KSICHTim vyleté. Za autory a organizatory Vam pieji hodné Stésti
pii feseni uloh.

Pavel Rezanka
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1. série uloh 2. ro€niku KSICHTu

Série bude ukoncena 24. 11. 2003, ulohy je tfeba odeslat nejpozdéji v tento
den (rozhoduje datum postovniho razitka).
Uloha & 1: 7 planet, 7 kovii (6 bodu)

autor: Pavel Rezanka

Kdysi davno, pted mnoha a mnoha staletimi, znali astrologové tyto znacky:

2 g ¥ 92 L © ¢

Astronomové znali tyto planety: Slunce, Mésic, Merkur, Venuse, Mars, Jupiter
a Saturn.

A kovati tyto kovy: cin, méd’, olovo, rtut), stfibro, zlato a zelezo.

Ale jenom alchymisté védéli, ze tato slova a znacky vyjadiuji jedno a to samé.
Stante se tedy i vy na chvili alchymisty a pokuste se proniknout do jejich
tajemstvi.

1. Spojte jednotlivé znacky s jejich planetami a jejich kovy.
2. Pokuste se vysvétlit, pro¢ byl dané planeté ptifazen dany kov.

3. Proc¢ se ve staroveéku a stfedoveku hovoii o dalsich kovech (antimon, zinek
atd.) jako o polokovech?

4. Jak vznikly symboly jednotlivych planet? Staci obecné.

Uloha &. 2: A zase benzen (10 bodu)
Benzene or there and back again :-)
autor: Ondfej Kundrat

Po dosti naro¢ném Benzenovém sluni¢ku (Ksicht 1. ro¢nik, 2. série, 2. uloha)
se tentokrat budeme vénovat ,,jednoduché syntetické cesté k vy$§imu aromatu a
zase zpét... Pfi feSeni je tfeba mit na paméti, Ze pro areny jsou typické substitu¢ni
reakce s elektrofily a snaha aromaticitu ziskat ¢i si ji udrzet.

SlouCeniny neni tieba pojmenovavat, budou stacit strukturni vzorce.
U anorganickych ¢inidel, na kterd se ptame, postaci chemicky vzorec.
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Legenda:

1. Reakce sanhydridem kyseliny jantarové (sukcinanhydrid) za pfitomnosti
AICI3. Produkt po izolaci reaguje s ¢inidlem PCls za vzniku slouceniny A.

2. Latka A reaguje intramolekularné za ptfitomnosti AlICl;, vznikd bicyklicka
sloucenina B.

3. Sloucenina B reaguje s NaBH, za nizsi teploty za vzniku latky C.

4. Jakym vhodnym cinidlem je tfeba na slouceninu C pisobit, aby vznikl
naftalen?

5. Oxidace na katalyzatoru V,0s5/Ti vzduchem pii 400 — 450 °C (obdoba oxidace
benzenu).

6. Zahtivanim v prostfedi DCC (dicyklohexylkarbimid) se latka D pievede
pomoci NHj; na obdobnou dusikatou slou¢eninu (E).

7. Reakci s Br, v prostiedi NaOH a H,O vznikd latka F sumarniho vzorce
C,H;0,N.

8. Opét zahfivanim v prostiedi DCC se latka F pievede pomoci NH; na
obdobnou dusikatou slou¢eninu (G).

9. Opét reakce s Br, v prosttedi NaOH a H,O, produkt dale reaguje s NaNO,
v prostfedi HCI za niZsi teploty za vzniku latky H.

10. Jakou vhodnou reakci (jaké ¢inidlo) je téeba zvolit, aby produktem byl benzen
(tj. aby se cyklus uzaviel)?
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Uloha & 3: Air (9 bodi)
autor: Richard Chudoba

Welcome sulphur dioxide,
Hello carbon monoxide
The air, the air is everywhere
Breathe deep, while you sleep, breathe deep

1. Z kterého muzikalu pochazi pisen, z niz je vynat tento uryvek?
2. Nazvéte obé¢ latky z pisné ¢eskym chemickym nazvoslovim!

3. Jaké procesy jsou nejveétSsimi zdroji znediSténi atmosféry témito latkami?
Popiste je vycCislenymi chemickymi rovnicemi! (Pro kazdou latku jedna
rovnice.)

4. Tyto latky obcas potfebuje chemik pfipravit ve své laboratofi. NapiSte
vycislenymi chemickymi rovnicemi, jak byste je pfipravili! (Uved’te tii reakce,
pro kazdou latku alespon jednu.)

5. Ktera z uvedenych latek zpusobuje kyselé desté? Spocitejte pH destové vody,
kterd napr$i v primyslové oblasti. Slozeni vzduchu naleznete v tabulce 2,
disociaéni konstanty kyselin v tabulce 3.

Predpokladejte, ze se ustavi rovnovaha mezi plynnou a kapalnou fazi.
V kapalné fazi pak dojde k oxidaci na nejvyssi oxidac¢ni stupen.

6. Vypoctéte hodnotu pH destové vody, pokud by pfiroda nebyla ovlivnéna
lidskou ¢innosti. Pokud pH neumite spocitat, pokuste se jej alespon
odhadnout. Nezapomeiite svilj odhad zdGvodnit.

7. Ktera z uvedenych latek zptsobuje sklenikovy efekt?
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8. Obé¢ uvedené latky jsou pro ¢loveéka toxické. Struéné€ popiste mechanismus
jejich ptsobeni. Co je bezprostfedni pticinou smrti?

Poznamka: Na internetovych strankach je k dispozici zvukova ukazka vyse
zminéného muzikalu.

Poti‘ebné tudaje

Predpokladejte, ze reakce probihaji za vlahych letnich vecert pfi teploté 25 °C
a tlaku 97 450 Pa.

Henryho zakon (1) vyjadfuje, jak zavisi koncentrace plynu v kapaliné na
parcialnim tlaku plynu nad roztokem.

¢ = H(plyn).p(plyn), (D

kde ¢ je koncentrace plynu v kapaliné¢, H Henryho konstanta a p parcialni tlak
plynu. Henryho konstanty jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1. Henryho konstanty plyni (mol.1"'.Pa™)

plyn hodnota
CO 9,0.10”°
CO, 3,2.10”7
SO, 1,4.10°

Tabulka 2. Slozeni vzduchu

N2 (%) | 0:(%) | Ar (%) (ﬁféi) (153%) (anzl)

primyslova oblast | 78,08 20,95 0,90 416 28 5,2

panenska priroda | 78,08 20,95 0,90 335 0,8 —

V tabulce jsou uvedeny jen nékteré latky, chybi napf. vodni para, jejiz
zastoupeni v atmosféte je proménlivé (0 — 4 %). Procenty se rozumi objemova
procenta, ppm znamena pocet ¢astic na milion.

Tabulka 3. Disocia¢ni konstanty kyselin (pKa)

kyselina L. stupen | II. stupen
sirova -3 1,92
sifidita 1,81 6,99
uhlicitd 6,37 10,25
Uloha &. 4: Penicilin (15 bodw)

10
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autor: Helena Handrkova

Alexander  Fleming pracoval v laboratofich
St. Mary's Hospital a pozdé€ji se stal profesorem na
londynské université. V roce 1922 objevil v lidskych
slinach a slzach baktericidni bilkovinu lysozym, ale
k jeho nejvyznamnéj$imu objevu doslo o néco pozdéji.
Kdyz jednou Fleming odjizd¢él na dovolenou, nechal
v Petriho miskdch na svém pracovnim stole rust
rozlicné bakterie. Po navratu zjistil, Zze doslo ke
kontaminaci jedné kultury sporami jisté plisné. Podival se na ni dikladnéji a
shledal, ze bakterie v okoli plisné vymizely, a dospé€l k zavéru, ze plisei musi
vylucovat latku, ktera bakterie zabiji. Rozhodl se, Ze bude zkoumat tuto plisen
zvanou Penicillium notatum podrobnéji, pokusi se isolovat uc¢innou latku a doufal,
ze ji bude mozno vyuzit jako léku na nemoci bakterialniho piivodu.

Penicilin byl dlouho laboratorni zalezitosti, prvni (a Uspé$né) klinické testy
probéhly az v roce 1941. Brzy poté se objevu ujaly farmaceutické firmy a zacala
vyroba antibiotik ve velkém.

Obr. 1. Penicilin G
Cast A

1. Kdy doslo k objevu? Jaka dvé nejvyznamnéjsi ocenéni Fleming za svou praci
ziskal?

2. Zatad’te Penicillium notatum do systému. Maji plisné rodu Stétickovec jeste
jiné nez farmaceutické vyuziti?
Cast B
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Penicilin patii mezi tzv. B-laktamova antibiotika, rod Penicillium obsahuje
prevazné penicilin G a jeho prekursor penicilin N (vizte obr. 2). Modifikacemi
postranniho fetézce se podafilo zvysit jeho U¢innost jako 1éku, napf. jeho
biologickou dostupnost, odolnost proti degradaci enzymy, stalost v kyselém
prostiedi Zaludku a rozsifit spektrum uU¢inku aj. Tyto derivaty jsou znamé
predevsim pod svymi farmaceutickymi nazvy.

isopenicilin N

SNt
b s
R N R= HoN (CHR) 35—
(e}
OH
(0]

HO o
Obr. 2. Obecna struktura penicilinu a isopenicilinu N; R je uhlikaty zbytek

Biosynthesa jednoho zpenicilind, isopenicilinu N, vychazi ze dvou
koédovanych a jedné nekodované Sestiuhlikaté aminokyseliny, vSechny jsou z L-
fady.

Prvni krok katalysuje enzym EC 6.3.2.26, ktery vyzaduje 3 ATP.

Dochéazi kinversi konfigurace pétiuhlikaté aminokyseliny a vzniku
netypického tripeptidu (ujedné aminokyseliny reaguje karboxylova skupina
v postrannim fetézci), uvolni se 3 ADP + 3 Pi.

Dals$im krokem je vytvorfeni bicyklického systému za katalysy EC 1.21.3.1.
Dochézi k oxidaci thiolové skupiny molekularnim kyslikem, odstupuje voda.

1. Identifikujte zdrojové aminokyseliny (uved’te vSechny moznosti, pokud je jich
vic), nakreslete perspektivni vzorce. Dbejte spravné konfigurace na
asymetrickych centrech.

2. Napiste rovnice vySe popsanych reakci.
3. Do jakych tiid patii tyto enzymy?

4. Kolik energie (vkJ.mol™") se spotiebuje in vivo pii prvni reakci? Jakymi
metabolickymi drahami Penicillium ATP hlavné vytvaii? (Hydrolysa ATP na
ADP + Pi: AG =-30,5 kJ.mol ")

Takto vznikly isopenicilin N podléha dal§im upravam na postrannim fetézci,
napf. po inversi konfigurace dostavame penicilin N, reakci s fenylacetyl-CoA
vznika penicilin G. Jejich struktury jsou uvedeny vyse.

Cast C

12
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Bakterie se Casto déli podle Gramova barveni (I. krystalova violet, II. jodid
draselny). Ty, které poté nelze odbarvit ethanolem ¢i acetonem, jsou
grampositivni. Jejich bunécéna sténa je az z 50% tvofena mukopeptidy, zatimco
u gramnegativnich je bunéfna sténa tenci a chudsi na mukopeptidy, ale je navic
chranéna vng&jsi fosfolipidovou membranou (ktera penicilin nepropousti).

Mukopeptidy patii mezi glykoproteiny, makromolekuly slozené z cukerné a
bilkovinné Casti. Cukernou cast tvoii fetézec N-acetylglukosaminu a kyseliny
N-acetylmuramové. Na ni se vazou oligopeptidové zbytky. Pred zesitovanim se
jedna o dekapeptid L-Ala-D-GluNH,-L-Lys-D-Ala-D-Ala, na L-Lys se vaze jest¢
fetizek spéti Gly. Tyto glykopeptidové fetézce jsou zesitované vytvorenim
peptidické vazby mezi aminokyselinami ze sousedicich fetézcli. Pro nazornost
vizte obrazek 3.

N-Acetylmuramova kyselina

N-Acetylglukosamin

peptidovy fetézec
(L-Ala-D-GIuNH, -
-L-Lys-D-Ala)

pentaglycinovy
mustek

Obr. 3. Struktura bunécéné stény

Mechanismus ~ ucinku  B-laktamovych antibiotik spocivd v inhibici
transpeptidasy, kterd katalysuje posledni krok synthesy bunécéné stény —
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zesitovani vlaken. Enzym se kovalentné navaze na jeden fetézec misto koncového
D-Ala zbytku, vdals$im kroku napada tento adukt volnd aminoskupina
pentaglycinového fetizku sousedniho glykopeptidu. Vznika nova peptidicka vazba
mezi D-alaninem prvniho a glycinem druhého vlédkna a enzym odstoupi. Takto se
mezi sebou spoji vSechny oligopeptidové zbytky.

Penicilin se vaze do aktivniho centra enzymu transpeptidasy za soucasného
otevieni P-laktamového kruhu. Enzym se snazi inhibitor zpracovat stejnym
zpusobem jako substrat. Vaze se v obou piipadech na stejny atom a také chemické
okoli vazby je velmi podobné. Tento komplex je odolny proti hydrolyse.

1. Jakéd cast glykopeptidu je enzymem rozpoznavana jako substrat? (Viele
doporucuji kalotovy nebo jiny model.)

2. Jak by se zménila situace, kdyby byl B-laktamovy kruh nahrazen:
a-laktamovym
y-laktamovym
acyklickou formou?

3. Pro¢ penicilin neskodi ¢lovéku, nerostoucim grampositivnim bakteriim a
virm?

4. Co je pricinou smrti bakterie?

14
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Uloha ¢&. 5: Aristotelovy Zivly: Voda 5 (14 bodii)
autor: Richard Chudoba, Zbynék Rohlik, Pavel Rezanka

Aristoteles (384-322 pi. n. 1.) se narodil v Stagefe
v Thrakii. Jako mladik se vypravil do Athén, kde se stal
zékem Platonovym. Sam pozdé&ji uéil a vychovaval
mimo jiné i Alexandra Makedonského. Aristoteles patiil
k nejvyznamnéjs$im filosofiim staroveku. Podafilo se mu
obsahnout veskeré védéni své doby. Zabyval se
ptirodnimi védami, kde se pokousel vysvétlit podstaty
mnoha jevi. Vyslovil mySlenku, ze pfedmét je dan
latkou, tvarem, Cinnou pfi¢innou a ucelem. Vlastnosti
latky pak urCuje zastoupeni Ctyf zivli — vody, vzduchu,
zeme a ohné. Tyto zivly vznikaji kombinaci dvojice
protikladd. Ohen predstavuje sucho a teplo, zemé sucho a chladno, vzduch vlhko
a teplo a voda vlhko a chladno. Existoval jesté paty Zzivel (éter), ktery se
vyskytoval az za hranicemi sublunarni sféry. Kazdému zivlu pfifadil jedno
platonské téleso. Vode piislusel dvacetistén.

Dejme latce tvar!

Voda je nejpevnéj$i svym tvarem v pevném skupenstvi — jako led. Led je
krystalicka latka se zajimavou vnitini strukturou. Molekuly jsou k sob&é poutany
vodikovymi miistky. Existuje n¢kolik modifikaci ledu, které se 1isi vnitinim
usporadanim castic a tim padem i svymi fyzikalnimi vlastnostmi, napf. hustotou.
Jaka modifikace vznikne, je dano vnéjsimi podminkami — teplotou a tlakem.

M¢jme led za normalniho tlaku pfi teplot€ —120 °C. Tento led krystalizuje
v krystalografické grupé Pm3m . Miizkovy parametr a = 320 pm.

1. Jaky typ krystald vytvafi led (dokonce vSechny jeho modifikace)?
2. Co znamené ono tajemné P v Pm3m ? Jak vypada zékladni buiika?

3. Mala odbocka: V dal§im vypoctu budete potfebovat hmotnostni jednotku m,
Kdo by si ale vSechny ty konstanty mél z hlavy pamatovat?! Chemikovi jich
sta¢i par. Jist€ zna Avogadrovu konstantu. Ukazte, jak spolu souviseji
Avogadrova konstanta a hmotnostni jednotka! Spoctéte hodnotu hmotnostni
jednotky ze znalosti Avogadrovy konstanty!

4. Urcete hustotu zadané modifikace ledu!
Hle, ¢inna pri¢ina!

Dostali jste za ukol zjistit, jaké je pomémné slozeni bilého prasku, ktery
obsahuje uhlicitan vapenaty a dihydrat siranu vépenatého. Provedli jste tedy
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jednoduchy gasometricky pokus. Pfipravili jste si aparaturu pro vyvijeni plynu a
jeho jimani pod vodou. Prvni ¢ast aparatury tvofi banka s kulatym dnem a bo¢nim
vyvodem, kudy je odvadén plyn do druhé ¢asti aparatury. Tu tvofi rozmérné
akvarium naplnéné vodou a 500ml odmérny valec rovnéz naplnény vodou, ale
visici na stojanu vzhiru nohama tak, aby se ryska 500 ml dotykala hladiny. Vodu
jste samoziejmé predem nasytili oxidem uhlicitym.

Odvazili jste 1,000 g bilého prasku a vpravili jej do banky, kterou jste pecliveé
zazatkovali. Zatkou prochazi nalevka s kohoutem naplnénad roztokem kyseliny
chlorovodikové. Nalevka je specidlné uzpisobena k tomuto experimentu, takze
veskery vznikajici plyn bude unikat bo¢nim vyvodem. Na bily prasek jste kapali
kyselinu chlorovodikovou. Ten kyp€l a plyn unikal boénim vyvodem pftes
promyvacku pod valec, ze které¢ho vytlacoval vodu. Po skonceni experimentu jste
odecetli objem plynu 200 ml.

1. Napiste vycislenou rovnice reakce, ktera probiha v barice.

2. Proc se voda predem syti CO,?

3. Vypoctéte zastoupeni obou sloucenin v hmotnostnich procentech!
Potiebné udaje

teplota v laboratofi: 22 °C

tlak v laboratofi: 99 850 Pa

tenze vodni pary pii 22 °C: 2 642 Pa

typ odmérného valce: 500ml s priifezem 10 cm?
M(CaCO5) = 100,1 g.mol ™'

M(CaS04.2H,0) = 172,2 g.mol ™'

Uvazujte idealni chovani plynu.
Dobfe si rozmyslete, jaké tlaky ptsobi a jestli je mizete zanedbat.
Ptejme se na ucel!

Tézka voda (D,0) je velmi dialezita pro organickou chemii, nebot se s jeji
pomoci zavadi deuterium do molekuly. Vysvétlete, pro¢ tak organi¢ti chemici
¢ini, a napiste reakce, pfi kterych vzniknou tyto latky:

e 1,1,2,2-tetradeuteroethan
e perdeuteroethan
e perdeutero-3-methylpentan-3-ol

Jako zdroj uhliku smite pouzit pouze karbid vapenaty (jinak samoziejmé
organické slouceniny pouzivat mtzete, napiiklad jako rozpoustédla), ze slouc¢enin
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obsahujicich deuterium smite pouzit pouze D,0. Jinak smite pouzit jakékoliv jiné
latky.

Platonské téleso

1. Kolik vrcholi, stén a hran ma ikosaedr? Jsou vSechny jeho vrcholy
ekvivalentni? Pokud ne, kolik typt vrcholit miizeme rozlisit?

2. Jakou cetnost ma rotacni osa s nejvetsi Cetnosti v ikosaedru? Kolik téchto os
je?

3. Napiste alespon jeden priklad komplexniho aniontu s ikosaedrickou (mozno
i mirné deformovanou) symetrii.

V hledani se zaméite spise na vnitin¢ pfechodné prvky.

4. Pro ktery prvek je charakteristickd tvorba molekul M, tvaru pravidelného
ikosaedru?
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Serial

Béhem kazdého ro¢niku probiha téz serial, pii jehoZ ¢teni se mizZete dozveédét
spoustu zajimavych a uzitecnych informaci, které se vam mohou hodit jak pri
feSeni tloh KSICHTu, tak pii dal$im studiu chemie. V kazdém ro¢niku ma serial
jiné téma. V letoSnim ro¢niku bude vychédzet seridl o omamnych latkach a
jedech, ktery pro vas ptipravuje Richard Chudoba a Jifi Kysilka.

Poznamka: Verze na internetovych strankdch obsahuje kromé barevnych
obrazkt také spoustu odkaz.

Nazory uvedené v tomto seridlu nemusi vidy vyjadiovat postoj ostatnich
autoru a organizatoru KSICHTu.

Omamné latky

Letosni serial se bude vénovat omamnym latkdm. Zajimat se budeme
pfedevS§im o jejich chemii, u¢inky na organismy a jejich metabolismus.
Nesnazime se o postihnuti socialnich, ekonomickych a pravnich aspektd, které
uzivani drog pfinasi.

Skupina omamnych latek je natolik bohata, ze se v naSem kratkém serialu
nemuizeme zminit o vSech. Budeme se spiSe zabyvat nckolika zajimavymi
zastupci ruznych skupin drog.

V Ceské republice byla schvalena novela § 188a trestniho zakona. S touto
novelou nesouhlasime, protoze ji povazujeme za utok na svobodu slova, pfesto ji
vSak respektujeme. Myslime si, ze kazdy ¢lovék ma pravo na informace, ze védét
neznamena zloc¢in. Jak kdo s t€émito informacemi nalozi, zavisi uz na jeho osobni
zodpovédnosti. Domnivame se, Ze informovany jedinec neni tolik svadén
zvédavosti, aby podlehl pokuieni. Ctenim seridlu se dozvite o drogich
podstatné vic, neZ kdybyste je zkusili na vlastni kazi.
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Slovnicek pojmu

Abyste nasledujicim textim porozuméli, vysvétlime nejprve nékolik
zakladnich pojmu.

zavislost. pti uzivani nékterych drog se po uréité dobé objevuje potfeba
pfijmout drogu znovu. Tento stav nazyvame zavislosti a nemusi se tykat pouze
drog, ale téz ¢innosti (sledovani televize, hrani na vyhernich automatech apod.).
Zname zavislost fyzickou, kdy je droga jiz soucasti metabolismu a vysazeni drogy
se projevuje zménou télesnych funkci, a psychickou, kterd je dand piijemnym
pusobenim drogy.

narkoman: €lovek trpici zavislosti.

tolerance: pii opakovaném uziti potieba zvySovat davku, aby se dostavil
stejny Gcinek jako na pocatku.

dojezd: stav, kdy zacinaji pievazovat negativni ucinky drogy. Nasleduje po
pfijemném opojeni.
abstinencni priznaky: reakce organismu, kterou si vyzaduje novou davku

drogy. Projevuji se neklidem az fyzickymi bolestmi.

dylerak, psanicko: zpusoby nelegalni distribuce drog. Dylerdk je maly
uzaviratelny plastovy pytlicek, psanicko je kousek papiru slozeny do tvaru malé
obalky.

stihomam, stiha: psychicky stav, kdy si doty¢ny mysli, Ze je sledovan nebo
pronasledovan. Casty na dojezdu nebo pii dlouhodobém uzivani drogy.

LDsy: udédvad mnozstvi jedu, kdy pravé 50 % pokusnych zvifat hyne. Je-li
v literatufe udan index LDsp, musi byt doplnén oudaj o pokusném zvifeti a
zpusobu podani jedu.

Zptsob podani davky

oralni: vstiebani latky Usty, a to pfimo dutinou ustni, tedy bud’ sublingvalni
(pod jazykem) ¢i bukdlni (tvaii)

peroralni: aplikace usty a nasledné vstiebani latky travicim traktem
rektalni: konecnikem (napf. ¢ipky, klystyr)

injekc¢ni: aplikace pomoci injekcei ¢i infuzi, a to intravenozni (nitrozilni),
intramuskularni (nitrosvalova), subkutinni (podkozni) a intraperitonedlni (do
dutiny bfi$ni — napf. neni-li dostupna zila)

transdermalni: skrz kizi (napf. masti)
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inhalace: vstiebavani te€kavych latek a aerosolti plicemi
Nékolik typi drog podle uc¢inku

halucinogeny: G¢inek spocéiva v kvalitativni zmén€ védomi, dochazi
k vyraznym zménam psychiky a vnimani. Charakteristické jsou halucinace
(preludy). LSD, psilocybin.

stimulancia: G¢inek posiluje Cinnost centralni nervové soustavy, dostavuje se
pocit euforie, pocit inavy a potieba spanku docasné ustupuji. Amfetaminy jako
MDMA, pervitin; kokain, nikotin.

sedativa, narkotika: G¢inek je tlumivy a omamny — ethanol, heroin.

A nyni jiz o samotnych omamnych latkach!
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1.LSD

Diethylamid kyseliny lysergové (LSD, Lysergsauredidthylamid, viz tabulka 1)
patii do skupiny drog zvané halucinogeny. Jedna se o syntetickou latku, kterou
poprvé pripravil dr. Albert Hofmann, kdyz zkoumal alkaloidy namelu. Pisobi jiz
v extrémné malych davkach (fadove desitky mikrogramit).

Obsah
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Subjektivni pocity
Chemie

Pusobeni

Nebezpedi a toxicita

Tabulka 1. LSD

nazev

LSD-25

chemicky ndzev

diethylamid kyseliny lysergové
0

vzorec
N |
H

typ drogy halucinogen

ucinna davka

50 — 500 pg absolutné

smrtelna davka

neni znama

pocity

halucinace, ,,barevny svét v hrsti“, ztrata ega, projevuje se
podvédomi

zavislost

nepozorovana

hlavni riziko

nebezpecné chovani, propuknuti skryté dusevni nemoci,
flashback

nebezpeci

3/5
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10. Popis tripu

11. Dostupnost

12. Jiné nazvy

13. Piibuzné latky

14. Vysvétleni pojmi
15. Literatura

WXL =

1. Subjektivni pocity

Zalezi, zda byla podana davka subpsychedelickd (<200 pg) ¢i psychedelicka.
Pfi psychedelické davce se objevuji skute¢né halucinace, kdy si intoxikovany
neuvédomuje rozdil mezi realitou a vidinou. Pfi niz§ich davkach doty¢ny sice
vnima pseudohalucinace, ale stile je schopen rozliSit mezi skutecnosti a fikci.
Dale popisu subpsychedelicky stav.

40 az 80 minut po poziti se
objevuji prvni pfiznaky. Nahle se
zablyskne, néco se jakoby mihne.
Zornice jsou silné rozsifené.
Zablesky se opakuji Cast&ji a
Cast&ji. Hrany pfedméti se obarvuji
a deformuji. Jakykoliv zvuk se
okamzité odrazi ve zméné vidéni.
Kolem proudi geometrické obrazce
v podobé dlouhych vzorid, jez se
fantasticky obarvuji. Pfi upfeném

5 pohledu pifedmét jakoby ozije a
meéni se pred ocima. Stlny tan01 Predmety a lidé se proménuji podle toho, jak je
podvédomé vnimadme. Myslenky proudi neuvéfitelnou rychlosti, az je nelze
souvisle sd€lovat — uprostied véty intoxikovany hovoti Gplné o néfem jiném nez
na zacatku. Mizi zabrany, stira se rozdil mezi egem a id. Nedostavuje se potfeba
spanku. Jak intoxikace dozniva, mizi zrakové halucinace a mohou se objevit
hmatové (pocit, ze teCu apod.). Navrat do reality byva provazen paranoiou.
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Zornice zustavaji rozsifené jesté ptiblizné deset hodin. Intoxikovany si cely
prubéh tripu dokonale pamatuje.

Mezi klicové okamziky patii ztrata ega (odosobnéni) a stejné tak jasné projevy
podvédomi. Oboji se vyuzivalo v psychiatrii. Pokud doty¢ny citi byt jen
podvédomé strach, mulze intoxikace snadno sklouznout do tzv. badtripu.
Intoxikovany zaziva téZko popsatelnou hrizu a navrat do reality je pro néj
vysvobozenim. V uvedeném stavu se také piihodi nejvic zranéni a umrti
zpusobenych vlivem drogy. (,,Nékdo mé pronasleduje,” vbehne pod auto. ,,Lezou
po mn¢ Cervi“ a poboda se nozem.) Naopak v piijemném rozlozeni mysli se trip
proziva v euforické roving, ale i ta pfindsi rizika, i kdyz ne tak velka. (,,Jsem andé¢l
a umim létat, skaCe z okna. ,,Tramvaj, zaslapnu ji,* skon¢i pod jejimi koly.)
K vétsing téchto nehod dochazi az pii poziti psychedelické davky, kdy
intoxikovany proziva (pravé) halucinace a nevnima realitu. Dulezita je proto
dokonald pfiprava pied intoxikaci, aby doty¢na osoba byla na podobné stavy
pfipravena, a rovnéz dozor, ktery dokaze zabranit nejhorSimu. Intoxikace osoby
bez jejiho védomi a piedchozi pfipravy konc¢i Casto tragicky. Pfi pokusu v US
Army byl intoxikovan distojnik, aniz o tom védél. Vyskocil z okna a zabil se.

2. Chemie

LSD patii kuméle pfipravenym latkdm. Pfi jeho piipravé se vychazi
z alkaloidii obsazenych v namelu (palickovice nachova, Claviceps purpurea),
predev§im z derivatd kyseliny lysergové. Zakladni strukturu namelovych
alkaloid tvofi tetracyklus indolového typu pojmenovany ergolin (viz obr. 1).
V piirodnich latkach je methylovan atom dusiku v poloze 6 a dalsi atom uhliku je
navazan v poloze 8. Ve vétSiné piipadi byva ptitomna dvojna vazba v polohach
89 nebo 9-10.

Obr. 1. Ergolin

Kyselina lysergova obsahuje dva chiralni atomy (v polohach 5 a 8), které
davaji vzniknout ¢tyfem stereoizomerim. Podle konfigurace na C(8) rozliSujeme
kyselinu lysergovou (R) a isolysergovou (S). Nazvy vSech stereoizomerti amidu
jsou potom D-LSD (5R, 8R), D-iso-LSD (5R, 8S), L-LSD (5S, 8R) a L-iso-LSD

23

Korespondenéni seminaf inspirovany chemickou tematikou, roénik 2, série 1

(5S, 8S). Synonymem pro psychoaktivni LSD-25 je (SR, 8R) izomer. Zbylé tfi
stereoizomery nevykazuji zadné psychické pusobeni az do davky 500 pg.

Ethylamid kyseliny lysergové ma ptiblizn¢ 10krat slabsi psychoaktivni u¢inky
nez diethylamid a pfevazuje unéj spiSe narkotické pusobeni. Nejvyrazngjsi
narkotické U¢inky vykazuje amid kyseliny lysergové.

Vodny roztok kyseliny lysergové ijejiho diethylamidu (rozpustny je napft.
jeho tartarat) vytvaii po ozafeni UV zafenim lumi-derivaty. Proto se LSD musi
uchovavat vsuchu a temnu, aby se zachovala jeho chemicka struktura a
psychoaktivni u€inky.

LSD svétlo is0-LSD

HO

lumi-LsD | lumi-L3D 1l
Obr. 2. Reakéni schéma LSD
3. Pusobeni

Mechanismus puasobeni neni pfesné znam. LSD se pies zazivaci trakt
vstiebava zcela. Pfi pokusech s radioaktivné oznaCenym LSD bylo u mysi
pozorovano, ze az na slabé stopy je rychle vylouéeno z krve a z organismu.
Nejniz$i koncentrace se nachazela prekvapivé v mozku, kde se soustied’ovala do
oblasti stfedniho mozku zodpovédnych za fizeni emoci.
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LSD je z nejvetsi casti odbouravano jatrech (asi 80 %). I kdyz jiz neni zadné
LSD v organismu pfitomno, psychické ucinky pretrvavaji. Lze se proto domnivat,
ze LSD zpusobuje jisté biochemické ¢i neurofyzické zmény, které ptimo ovliviuji
psychiku a pretrvavaji i bez pfimé piitomnosti LSD.

LSD stimuluje centra parasympatiku ve stfednim mozku, coz vede k rozsifeni
panenek, zvyseni teploty a zvySeni hladiny cukru v krvi. LSD podobné jako jiné
namelové alkaloidy zptisobuje stahovani délohy (tedy pokud je ji subjekt vybaven
).

Uplatnéni ve farmakologii nasly latky piibuzné LSD, u nichz se nevyskytuji
halucinace a pfitom stejn¢ jako LSD ovliviuji hladinu serotoninu a dopaminu.
Uspéné se pouzivaji pii 16¢bé migrény a vazomotorickych bolesti hlavy i pii
1é¢beé Parkinsonovy choroby.

4. Nebezpedi a toxicita

LDs, pro ¢lovéka neni zndma, protoze je$té nikdo piimo na nasledky poziti
LSD nezemiel. VétSina imrti byva zptsobena zménénym jednanim pod vlivem
drogy (viz vyS$e). LSD se muze stat startérem psychické poruchy, ktera by se jinak
za cely Zivot neprojevila nebo by se projevila az v pozdéj§im veku. V souvislosti
s LSD se rovnéz hovofi o tzv. flashbacku, kdy se nahle dostavi stejny stav jako po
poziti LSD, ac¢ latka nebyla v organismu pfitomna i n€kolik let. Flashback se da
vyvolat i marihuanou. Vétsina lidi jej pocituje nepiijemné. Zivot ohroZuje napf.
pfi fizeni automobilu. Posledni riziko souvisi se ziskavanim drogy na ¢erném trhu,
nebot’ LSD miiZe byt znecisténo, ptipadné se viibec nemusi jednat o LSD.

Pii nezvladnutém tripu se podava symptomaticky protijed chlorpromazin
(50 mg intramuskulérn€). Chlorpromazin pisobi jako neuroleptikum, zklidhujici
latka s protipsychotickymi ucinky. Blokuje pre- a postsynamptické receptory
dopaminu.

Tabulka 2. LDs intravaskularné

zviie davka [mg/kg]
mys 50 — 60
krysa 16,5

kralik 0,3

Smrt u pokusnych zvifat byla nejcastéji zpiisobena zastavou dechu.
5. Tolerance a abstinenc¢ni piiznaky

Tolerance na LSD se pii opakovaném uziti béhem kratké doby (jeden tyden)
rychle zvySuje a davka dfive U€innd nezabird. Po tydenni abstinenci se vSe opét
vraci na pivodni hodnoty. Fyzicka zavislost neni mozna. Teoreticky by se mohla
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vyvinout psychicka zavislost, to ale nebylo pozorovano. Abstinenéni piiznaky
proto chybi. Obcas lidé reaguji psychickou averzi po pfedchozim nevydaieném
tripu.

6. Piiprava LSD

Nedovolena priprava a drZeni LSD je trestnym c¢inem proti § 187
trestniho zikona.

LSD lze pfipravit mnoha zptsoby — od totalni syntézy po reakce piimo
s kyselinou lysergovou. Zjednodusené popiSu postup piipravy LSD z namelovych
alkaloidu tak, jak jej vypracoval Albert Hofmann.

Hydrochlorid ergotaminu reaguje s bezvodnym hydrazinem za vzniku
hydrazinia kyseliny D-iso-lysergové, které se diazotuje a vznikla diazoniova sul
reaguje s diethylaminem v dusikové atmosféfe. Vysledna reakéni smes obsahuje
LSD a iso-LSD v poméru 5:1.

7. Detekce a stanoveni
Kellerova reakce

Kellerova reakce je prvnim znamym kolorimetrickym testem na pfitomnost
alkaloidi namelu. Stopové mnozstvi alkaloidu se rozpusti vledové kyseliné
octové spolu s trochou chloridu zelezit¢tho. Roztok se opatrné pifida do
koncentrované kyseliny sirové. Na rozhrani kapalin se objevi modry krouzek. Po
promiseni se roztok intenzivné zbarvi. Jednoduché derivaty kyseliny lysergové
(jako LSD) a alkaloidy skupiny ergotaminu zpisobuji Cist¢ tmaveé modré
zbarveni. Alkaloidy skupiny ergotoxinu daji vzniknout zelenému az olivove-
zelenému roztoku. Citlivost reakce lezi v intervalu 30 — 50 pg.

Infracervena spektroskopie

Infracervena spektroskopie se pouziva k piesné identifikaci konkrétni latky.
Ziskané spektrum se porovnava s knihovnou spekter a hleda se shoda sjiz
zméfenym alkaloidem.

Fluorescenéni spektroskopie

Vsechny namelové alkaloidy obsahujici dvojnou vazbu mezi uhliky 9 a 10
velice intenzivni modfe fluoreskuji po ozafeni UV zafenim. U alkaloidi
neobsahujicich tuto vazbu je fluorescence posunuta do UV oblasti spektra. Na
zaklad¢ toho vypracoval pan Bowman univerzalni metodu, kterou lze zjistit
i stopova mnozstvi alkaloidti namelu. Citlivost metody se pohybuje kolem 1 ng a
umoznuje napf. testovat t€lni tekutiny na pfitomnost stop LSD.
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8. Palickovice nachova

Palickovice nachova (Claviceps purpurea) je
vieckovytrusna houba, parazitujici na travach a
ostficich. Napada zejména Zito (Secale cereale).
Napadeny semenik zméni barvu na fialovou az
cernou a ze zralého klasu nadpadné vycniva. Tento
zrohovatély utvar se nazyva namel. Cyklus
palickovice je slozity a namel je jen jednim
z vyvojovych stadii.

V soucasné dobé se namelové alkaloidy pro farmaceuticky prumysl ziskavaji
fizenou fermentaci. Kultura palickovice se péstuje ve specidlnim roztoku.
Nejlepsim zdrojem uhliku pro rist a produkci alkaloid je sacharosa ¢i manitol
(glukosa vede pouze k ristu). Dusik 1ze ziskavat napt. ze sojového masa. Vhodny
prekursor (2-hydroxylethylamid kyseliny lysergové) pro syntézu LSD-25 je
produkovan druhem Claviceps paspali.

Alkaloidy jsou vedlej$im produktem pii metabolismu aminokyselin. Nemaji
zadnou funkci v primarnim metabolismu (pfeziti a rust). Jejich vyznam pro
rostlinu je nejasny. Uspésnou syntézu alkaloidu fidi celd skupina gent.

9. Historie

Dr. Albert Hofmann  pracoval v basilejské
spolecnosti Sandoz (nyni Novartis), kde se zabyval
vyzkumem novych 1é¢iv. LSD poprvé ptipravil roku
1938, kdyz zkoumal alkaloidy namelu. Jelikoz ho
ziskal jako v pofadi 25. derivat kyseliny lysergové,
odkazoval se na n¢j jako na LSD-25. Pfedpokladal, ze
by mohlo putsobit stejné¢ jako diethylamid kyseliny
nikotinové, kterého se uzivalo jako analeptika. Pokusy
na zvifatech ukazaly jen silny Gcinek na délohu, av§ak
slabsi nez mél jiny alkaloid namelu ergobasin. Protoze
se nenaslo zadné farmakologické uplatnéni, byl vyzkum zastaven.

Dr. Albert Hofmann pokracoval dal ve své praci s alkaloidy namelu. Podafilo
se mu ziskat nékolik latek medicinsky vyuzitelnych, které daly vzniknout 1éku
Hydergin. Hlavni cil byl splnén a dr. Albert Hofmann se mohl vratit zpét k latce
LSD-25, o niz se domnival, Ze by mohla mit i jiné G¢inky, nez které se projevily
pii testech.

Na jafe roku 1943 zopakoval syntézu LSD-25. Pfipravil ji v mnozstvi fadu
desitek miligramt. Pti zavérecném Cisténi a krystalizaci byl vyrusen neobvyklym
pocitem, ktery pozdé&ji popsal takto:
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»Minuly patek, 16. dubna 1943, jsem musel béhem odpoledne prerusit praci
v laboratofi a odjet domd, postihnut pocitem mimofadného neklidu,
kombinovanym s nepatrnou zavrati. Doma jsem si lehl a upadl do ne
nepfijemného stavu podobnému intoxikaci, ktery se projevoval extrémné
stimulovanou imaginaci. Ve stavu podobném snu, s oima zavienyma (denni
svétlo mi pfipadalo nepfijemné svou zari), jsem pozoroval nepietrzity tok
fantastickych obrazkii, mimotradnych tvarG a kaleidoskopickych her s barvami.
Asi po dvou hodinach se tyto jevy ztratily.*

vevr

Vse nasvédCovalo vngjsi intoxikaci LSD-25. Vzhledem k jedovatosti namelu
nosil dr. Hofmann vzdy pracovni oblek, proto se LSD mohlo vstiebat jen pfi
nahodném kontaktu s kiizi. Aby mohl potvrdit ucinky latky, rozhodl se provést
experiment na sob¢ samém.

Pozil 0,5 cl roztoku, ktery obsahoval 0,25 mg tartaratu diethylamidu kyseliny
lysergové (psychedelicka davka!). Mnozstvi, o némz se domnival, ze je zcela
bezpecné. O prubehu intoxikace si vedl zaznam.

Pfi cest¢ na kole se jeho stav prudce zhorsil.
Vse se mu v zorném poli vinilo a kroutilo jako ve
kfivém zrcadle. Mél pocit, ze se nemize hnout
z mista, pfitom jel velice rychle. Doma pozadal
sousedku o mléko jako o nespecificky protijed.
Rodinny 1ékat nepozoroval zadné nenormalni
priznaky kromé rozsifenych zornicek. Subjektivné
vSak vidél svét plny strasnych tvart. Lidské
obliceje se proménovaly do pfiSernych zjevu.
Propadl v bezradnost, ovladl ho strach a zoufalstvi.

: Kdyz nejsilngjsi okamzik intoxikace odeznél, zacal
kolem n¢j rej fantastlckych barev a kaleidoskopickych obrazkt. Kazdy zvuk byl
doprovazen zménou vidéného obrazu. Vnimani se postupné vracelo do normalu.

Bylo zfejmé, ze LSD je latka s neobycejné silnymi psychoaktivnimi Gcinky.
Pritom pusobi jiz ve velmi malych davkach. Experiment s tfetinovou davkou
provedeny jeho spolupracovniky vykazoval stéle silny efekt.

LSD si naslo cestu do psychiatrie jako 1ék Delysid. Pouzival se jednak pro
1écbu tzkosti a neurdz, ale zaroven pomahal psychiatrim pochopit psychézy.
Prikopniky ve vyuziti LSD v psychoanalyze a psychoterapii jako pomocné drogy
se stali predev§im americti psychiatfi, ale také G. Roubicek a S. Grof
v Ceskoslovensku. (Pozdéji emigrovali do USA.)
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LSD proniklo mezi mladé lidi jako
rekreacni droga. Pfenasela jim unik z reality
pretechnizovaného svéta k duchovnim
zéazitkiim. Néco podobného si Albert Hofmann
po svém hrizyplném zazitku nedokazal
predstavit. Za ,,apoStola LSD* je povazovan
dr. Timothy Leary, ktery LSD nadSené
propagoval. Jako vyucujici na Harvardské
univerzité pozadal laboratofe Sandoz o zaslani 100 g LSD (1 milién davek).
Z4dost byla zamitnuta a Leary byl propuitén. Pozdéji byl zatéen a odsouzen na 10
let za drzeni marihuany a LSD. Rozsudek byl rozsiten na 30 let za paSovani
marihuany. Vysoké tresty ukazuji, ze cela zalezitost méla politicky podtext. Po
utéku z vézeni byl zatfen v Kébulu (Afghanistan) agenty americké tajné sluzby.

Aldous Huxley pise o tajemné mediciné moksa ve své knize Ostrov (Island:
A Novel). Je ziejmé, Ze onou medicinou mysli pravé LSD. Nabizi se srovnani
s jinym jeho dilem, Konec civilizace (Brave New World), kde se objevuje droga
soma s podobnymi uc¢inky jako heroin. Zatimco heroin tvrdé odsuzuje, LSD
pfisuzuje blahodarné ucinky. Je uvadéno, ze kdyz umiral na rakovinu jicnu,
napsal své posledni pfani: LSD — try it — intramuscular — 100 mmg. Pani
Huxleyova mu vlastni rukou dala injekci a on umiral klidn¢ a vyrovnané.

10. Popis tripu

Nasledujici text popisuje autenticky zazitek po intoxikaci LSD. Doty¢né osoba
si préala ziistat v anonymité.

»Rozhod jsem se, ze zkusim objevit novy svét, svét mnohem hez¢i a
barevngjsi nez je ten, ve kterym zijeme.

Stalo se tak jedné dlouhé zimni noci, kdyz jsem se vratil z kina. Vzal jsem si
Ctvrtku  papiru  (tim nemyslim ¢étvrtku  jako A4, ale Ctvrtinu  papirku
10,0x5,0x0,5 mm :-)) a D. taky. Cekal jsem pies hod’ku a pofad nic (asi jsem byl
imunni :-)), a tak jsem se nastval a dal si pod jazyk i zbylou pilku tripa.

Po dalsi hod'ce zacaly barvy nabirat na intenzit¢ a obcas
jsem uvidel kolem sebe par zelenomodrocervenych prouzkd.
S dobou se jejich pocet zvySoval, az tvorily dlouhé
trojbarevné fady. Svételnda show se pomalu rozjizdéla.
Najednou za mnou vybouchla obrovska svétlice, reflexivné
jsem se otoCil, jenze jsem koukal jen na dvefe. No nic, ale
vyvedlo mé to trosku z miry.
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Z nezajimavych predméti se staly kouzelné, stiny a svétla se roztancily (to
byste nevéfili, jak dlouho se da divat na bilou zed’ :-)) a realita se nofila stale vic
do barevného nadechu. Kdyz jsem zaviel oCi a zaposlouchal jsem se do house
music, byl jsem unaSen barevnyma tunelama ¢asoprostorem. VSude kolem mé
proudily tisice barev, jez splyvaly jedna v druhou a ja jsem mél izasnej pocit.
V celém pokoji se blyskalo (asi venku nékdo v pul tieti rano svarel :-)) a svétlo se
pomaloucku rozsvécelo a zhasinalo.

Kdyz jsem se ,,zapomnél“ a zakoukal na D., tak se proménil v Gzasnou holku.
Prost¢ na par sekund jsem mél co délat sdm se sebou. Pak jsem se radsi probral a
uvidél zase D., ale na téch par okamzikli jsem byl presvédcen, ze tam ta holka
lezi.

Clovék mé&l chut bud’ snit, nebo povidat. Mluvil jsem vo viem, co mé napadlo.
Jenze to nebylo tak lehky, protoze myslenky proudily nesmirnou rychlosti a
v pulce véty jsem uz premyslel o Gplné nééem jinym. Rozhovor (a vlastné
vSechno) se odehravalo ve zcela jiny roviné nez normalné a bylo to absolutné
upfimny a pravdivy, i kdyz se to nezda.

Réno se dostavily i hmatovy halucinace. Mél jsem pocit, Ze vSechno tee —
¢eho sem se doktnul, se rozplynulo. Obleceni po mné podivné klouzalo.

Vydal jsem se na snidani. UZ jenom cesta dolt byla celkem paranoidni, kazde;j
se na me¢ koukal a bavil se o mné. A co teprve v jideln¢! ESt€¢ Ze se mnou sedél
u stolu D.

Pak jsem Sel do Skoly. Takhle dobrodruznou
cestu jsem jesté nezazil — po chodniku se plazili
barevni ,hadi“ a na poulicnim osvétleni visely
duhovy kolecka. Kdyz jsem vstoupil do tfidy,
uvidél jsem ospalou bandu, ktera fesila nepodstatny
problémy. Nejdfiv jsem se je snazil sledovat, ale
pak jsem se na to vykaslal. Hodné jsem se bal prvni
hodiny (ob¢anka), protoze ucitelka by si mohla
vS§imnout mejch zornic velkejch jak vrata vod
stodoly. Zaplatpanbtih, vSechno bylo v pohodé¢, az
na to, ze jsem byl tasenej a rozhodovalo se mezi
1/2. Zkuste si takhle na dojezdu napsat cviceni
o formach statu a vlady. Stoji to za to, ja sem mél
co délat, aby mné tuzka neztistavala lezet na papife.

= ? ] Zbytek dne jsem prezil a pak mé ¢ekal neruSeny
S “  14hodinovy spanek.
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Bylo to skvély, uzasny, neuvéfitelny, ... stalo to za to. Uz se t&Sim na dalsi
vylet za hranice reality!*

11. Dostupnost

Vv ww

LSD nepatii v Ceské republice mezi nejb&Zngjsi drogy. Na parties se vétsinou
dava prednost MDMA (extasy, extdze). LSD je obvykle nabizeno v podobé
papirkd napusSténych tartardtem. Jedna Ctvrtka obsahuje bézné 10 x 10 =100
jednotlivych tripti. Cena celé Ctvrtky se pohybuje kolem 10 000 K¢. Jeden trip
(cca 100 pg LSD-25) stoji mezi 200 — 250 K¢. Kvalita je velmi rozdilna, vétSina
tripti obsahuje i jiné latky.

12. Jiné nazvy

blotter, papir, ctverecek, dekl, kyselina, acid, vitamin A, trip, vylet,
cykloturist’ak, ...

13. Pribuzné latky

Halucinogenni u¢inky ma rovnéz meskalin, latka ziskana z mexického
kaktusu.

Psilocin a psilocybin jsou latky poprvé izolované Albertem
o Hofmannem z mexické houby lysohlavka mexicka (Psilocybe
mexicana). V Cechach roste jeji rodovy ptibuzny lysohlavka
Ceskd  (Psilocybe bohemica). Psilocybin je stabilnim
fosforecnym esterem nestalého psilocinu, ktery na vzduchu
podléha chemickym zménam. Prubéh intoxikace je v pripadé
psilocybinu jakoby surovéjsi nez u LSD.

14. Vysvétleni pojmii
trip, blotter: papirek napustény LSD
trip: zéazitek pii intoxikaci LSD

flashback: stejny stav jako po poziti LSD, ikdyz LSD nebylo pozito tieba
nekolik mésict. Objevuje se nahle, ¢asto po intoxikaci THC (marihuana).

id: nevédoma oblast osobnosti, zapomenuté a zavrzené zkuSenosti a piedstavy,
oblast pudi

ego: védoma oblast osobnosti, ja
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