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Vazeni a mili!

Od vydani prvni série se zménila spousta véci. Vas feSiteli se piili§
nedotknou, ale pro nds (autory a organizatory) jsou nesmirné dulezité. Béhem
minulych mésicti jsme totiz zvladli vyridit spoustu véci. Piirodovédecka fakulta
UK nam slibila finanéni podporu, takze se z VSCHT piesuneme od nového
kalendainiho roku pod PiF UK. S VSCHT ale rozhodné spolupraci nekonéime.
Na VSCHT bude opét v &ervnu probihat soustfedéni KSICHTu. Ta nejdalezité;si
véc, co se pro Vas fesitele zméni, je adresa, na kterou budete zasilat sva feseni.
Vzpomeiite si na to, az budete odesilat sva feSeni dalsi, tj. az 3. série! Ale nebojte,
my Vam to stejné pfipomeneme. Jisté Vas také potési, ze jsme pro Vas ziskali
penize na vécné ceny. Mate se na co t&it. V piiloze najdete jisté netrpélivé
oc¢ekavanou vysledkovou listinu. A nejste-li sni spokojeni, nevéste hlavu
(nedejboze sebe!), mate jesté tii série k tomu, abyste se protahli na nejvyssi
stupinky.

A nyni jiz k Gloham, které na Vas cekaji. Jist¢ mnohé z Vas zajimaji tajemna
oznaceni latek v potravinach, tieba E330. Nyni mate Sanci poodhalit rousku
tajemstvi a podivat se témto latkdm na zoubek. V dalsi uloze se podivate hluboko
do buniky a snad ji zachranite pfed zlym patogenem. Pokud jste v détstvi radi
vybarvovali omalovanky, pak budete tfeti ulohou pfimo nadseni. Ptipravte si tedy
barvicky a s chuti do toho! Na své si prijdou i Sachovi nadSenci, jen Sachovnici
vyméni za periodickou tabulku. Pojd’te si ,,zaskékat” koném a vyfeste tak tuto
velmi zajimavou Ulohu. No, a vposledni uloze se setkate s dalSim
z Aristotelovych zivld, a to s ohném. Poznate jeho silu a moc. Seznamite se nejen
s tepelnou elektrarnou, ale i s pestrobarevnymi plameny a dokonce i s antihmotou.
Nevérite? Tak se pojd’te presvédcit!

Tesim se na dalsi setkani ve tfeti sérii. Za autory a organizatory Vam pieji
veselé Vanoce a §tastny novy rok.

Pavel Rezanka
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A pro ty, ktefi KSICHT vidi poprvé:

Mili pratelé chemie a prirodnich véd vabec!

To, co se Vam pravé dostalo do rukou, je zadani KSICHTu,
Korespondencniho seminafe inspirovaného chemickou tematikou. KSICHT pro
Vas, stiedoskolské studenty, jiz druhym rokem organizuji studenti VSCHT a
Pfirodovédeckeé fakulty UK.

Jak KSICHT probiha?

Korespondencéni seminaf je soutéz, pii niz si Vy (feSitelé KSICHTu)
dopisujete s nami (autory a organizatory) a naopak. Na Vas je poslat nam feseni
zadanych tUloh, nam pfislusi vSe opravit a ohodnotit (pfi ¢emz si Casto
neodpustime sahodlouhy komentaf) a poslat Vam je zpatky s pfilozenym
autorskym feSenim a péti tlohami dalsi série. To vSechno se za cely Skolni rok
ctyfikrat opakuje. Ti z Vas, ktefi nastrahami uloh projdou nejlépe, budou pak za
odménu pozvani na tydenni odborné soustiedéni a na ty Uplné nejlepsi cekaji
vécné ceny.

Jaky by mél byt resitel KSICHTu?

Regitelé KSICHTu jsou ,,obyéejni® studenti stiedni $koly vyznacujici se viak
tou zvlastnosti, ze je bavi chemie. Patfite mezi né€? A mate chut’ si zasoutézit a
pritom se i né¢emu naucit? Nevahejte! KSICHT je tu praveé pro Vas. Uz se té€sime
na Vase feSeni!

Jaké ulohy na Vas c¢ekaji?

Ulohy se tykaji riznych odvétvi chemie a snaZime se, aby si v nich kazdy
z Vas ptisel na své. Jsou tu tlozky hravé i pravé lahtidky, jejichz vyfeSeni uz da
praci. Nechceme jen suSe provéfovat Vase znalosti, procvicite si i chemickou
logiku. Pokud nezvladnete vytesit vSechny ulohy, viibec to nevadi, byli bychom
moc radi, kdybyste si z feseni tloh odnesli nejen pouceni, ale hlavné abyste se pii
feSeni KSICHTu dobie bavili. Jak se nam naSe snazeni dafi, to uz musite posoudit
sami.

KSICHT Vam pfinasi s kazdou sérii i serial, ¢teni na pokraCovani. V letosnim
ro¢niku na Vase prani o omamnych latkach. Dozvite se spoustu zajimavych a
uzitenych informaci, které pak mtzete pouzit nejen pii feSeni tloh KSICHTu, ale
i pfi dalSim studiu chemie. A ¢emu by se seridl mél vénovat v pfistim ro¢niku?
Piste nam své tipy!
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Jak se tedy muzete stat reSiteli KSICHTu?

Neni nic jednodussiho! Staci jen na adresu

KSICHT
Fakulta chemické technologie VSCHT Praha
Technicka 5, 166 28 Praha 6

(nebo v elektronické podobé na ksicht@iglu.cz) zaslat feSeni dale uvedenych
uloh. Kromé toho ovsem o novaccich v fadach fesiteli potiebujeme védet nékteré
informace, které uved’te na zvlastni papir:

Jméno a prijmeni, kontaktni adresa, e-mail, piejete-li si dostavat zadani
elektronicky, $kola, na niz studujete, a ro¢nik, ve kterém studujete — studenti
viceletych gymnazii, uvedte prosim rocnik Ctyfletého gymnazia, ktery je
ekvivalentni tomu Vasemu.

Prosime Vas, abyste pokud je to jen trochu mozZné, provedli registraci po
internetu (http://ksicht.iglu.cz/prihlaska.php) a nikoli poStou. Velmi nam tim
usnadnite papirovani.

KaZdou ulohu vypracujte na zvlastni papir, uved’te Vase jméno, nazev a
¢islo ulohy! Kazdou ulohu totiz opravuje jiny ¢lovék. ReSeni piste Citeln€, vézte,
ze nemuzeme povazovat za spravné néco, co nelze precist.

Do feseni také piSte vSechny Vase postupy, kterymi jste dospéli k vysledku,
nebot’ i ty bodujeme. Uved'te radgji vice nez méné, protoze se mize stat, ze za
strohou odpovéd’ nemizeme dat témé&f zadné body, ackoli je spravna.

KSICHT na internetu

Informace o seminafi, zadani a feSeni Gloh vSech sérii (samozfejmé ne feSeni
aktudlni série), pribézné vysledky a nejnovéjsi informace (napi. i errata tisténé
podoby série) mizete nalézt na internetu na adrese http://ksicht.iglu.cz. Zde
naleznete i kontakty na nas, autory tloh. Nevahejte se na nas kdykoli obratit, jsme
tu pro Vas. Ulohy na internetu jsou obohaceny o barevné obrazky a o uZite¢né
odkazy, které se Vam budou pfi feSeni jisté hodit.
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2. série uloh 2. roéniku KSICHTu

Série bude ukoncena 19. 1. 2004, ulohy je tieba odeslat nejpozdé€ji v tento den
(rozhoduje datum postovniho razitka).

Uloha & 1: E¢ka (5 bodir)
autor: Pavla Spacilova

U regald v supermarketech mizete vidét jedince, ktefi pilné studuji slozeni
nabizenych potravin. Nepatfite-li mezi n¢, vézte, ze z etiket byste méli vycist
nejen to, ze se jednd o rajcatovy protlak. Kazdy obal musi nést informace
o slozeni vyrobku, minimalni trvanlivosti, vhodném skladovani atd. Jen to slozeni
byva mnohdy zaSifrované: E 500, E 525, E 260... V této tloze se za tajemnymi
écky skryvaji latky pro kazdého chemika diveérné znamé. Neni divu, u¢i se o nich
i zaci na zakladni Skole! I my si s nimi zkusime nékolik reakci.

E525+E513 >ES15+4 1)

E 173 (jemné mlety) + E 507 > B+ C 2)
E 170 (900 °C) — E 529 + E 290 3)
E529+4— E 526 “)

E526+E290 > E 170+ 4 5)

E 260+ E 500 > E262+E 290 + 4 (6)

1. Vasim tkolem je identifikovat latky, které vystupuji v reakcich uvedenych
vySe. Napovédou necht’ vam jsou jejich charakteristiky, které jsou uvedeny
v tabulce 1.

2. Latky, jako jsou siran hofecnaty (E 518) nebo chlorid amonny (E 510), se
v zemich EU v potravinafstvi pouzivat nesméji. Pro¢ je ale E 330 (vyrabi se
z 1,3-dichlorpropanonu a nalezneme jej ve zmrzliné ¢i konzervované zeleniné
a ovoci) stale povolena, pfestoze se Sifi zpravy o jejich karcinogennich
ucincich?
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Tabulka 1. Charakteristiky ééek

Latka Charakteristika

E 170 | pouziva se kbarveni zvykacek (bila), regulator kyselosti v tvarohu,
mnoho jej naleznete napi. v Moravském krasu

E 173 | pouziva se k barveni povrchu drazé a cukrovinek (stfibrna), mluvi se
o ném v souvislosti s Alzheimerovou chorobou

E 260 | pfidava se do marinad, prostiedek pro zvyseni kyselosti, vyrabi se z lihu
pomoci mikroorganismi

E 262 | pridava se do chleba, sil s Mr = 82,0346

E 290 | pridava se do sodovek ¢i perlivych vin, nehofi

E 500 | kyptici prostiedek, pridava se do Sumének, v USA se ho vyrobi 200 000
tun roéné

E 507 | pouziva se k ziskavani cukru z kukufi¢ného skrobu, naléza se i v zaludku

E 513 |uziva se pfi vyrobé glukézového sirupu a modifikovaného Skrobu,
prumyslove se vyrabi kontaktnim nebo nitrosnim zpiisobem

E 515 | prostfedek k udrzeni pevnosti, regulator kyselosti, sl o Mr = 174,2634

E 525 | pouziva se pii vyrob¢ instantniho ¢aje a draselného mydla

E 526 | pouziva se pii zpracovani mléka, jeho vodna suspenze vypadé jako mléko

E 529 | pouziva se pii vyrobé pitné vody, musi se skladovat v suchu

A | hlavni slozka nejen kyselého desté

B | sul, kterou Lewis nazval kyselinou

C | ma teplotu varu —252,6 °C a teplotu tani —259,2 °C

Uloha &. 2: Sifra 11 (6 bodir)
autor: Karel Berka

Moznd si vzpomenete, jak v minulém ro¢niku hrdinny
desifrator a detektiv RNA-polymerasa deSifroval molekularni
vzkaz

KSICHTVASVITAstop.

Bohuzel od té doby, kdy nas deSifrator dal pivodni mRNA
reverzni transkriptase k ulozeni do DNA, S$lo jiz vSechno od desiti k péti. Pri
nedavném opétovném piepisu zjistil, Ze v DNA doslo k nékolika mutacim a
desifrovanim vzniklého vzkazu (mRNA) mu vysla zmatena bilkovina

KSICHTDAVSITAstop.

Pomozte mu nalézt a odstranit chyby.
1. Vytvoite jednu z pravdépodobnych verzi zmutované mRNA.

2. Naleznéte v ni v§echny mutace oproti pivodni mRNA.
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3. Tyto mutace pojmenujte.

4. Vypracujte o tom vSem piehlednou zpravu pro imunitni bezpecnostni systém
bunky (tj. pro mé :0) . Velmi dobry tip z laboratofe molekularni biologie: pro
prehlednost uvadét G (guanin) jako g.

Uloha &. 3: Omalovanka (6 bodi)
autor: Helena Handrkova, Jifi Kysilka, Pavla Spacilova

Pripravte si pastelky, budeme kreslit! Budete potfebovat ¢ervenou, modrou,
zelenou, zlutou, ruzovou, fialovou a hnédou. Bilou a bezbarvou hledat nemusite,
staci, kdyz jejich mista nechate nevybarvena. Na obrazku jsou plochy, urcené
k vybarveni, oznaCeny ¢&isly. V pifipadé neoznacenych plosek je vybér barvy
ponechan vasi tvorivosti, nebo je z kontextu jasné, jakou barvu byste méli pouzit.

1. A jaké barvy maji jednotlivé pastelky?
Pastelka 1 ma barvu piirodni formy sulfidu rtutnatého.

Pastelka 2 ma barvu srazeniny, kterd vznikne po sliti sulfidu sodného a siranu
manganatého.

Pastelka 3 ma barvu sraZeniny, ktera vznikne okyselenim roztoku mangananu
draselného.

Pastelka 4 ma barvu srazeniny, kterd vznikne okyselenim roztoku dusi¢nanu
olovnatého kyselinou sirovou.

Pastelka 5 ma barvu srazeniny, kterd vznikne slitim roztoku médnaté a
arsenité soli.

Pastelka 6 ma barvu roztoku, vzniklého rozpusténim médi v kyselin€ dusic¢né.

Pastelka 7 ma barvu roztoku, vzniklého za varu reakci manganaté soli
s peroxodisiranem sodnym.

Pastelka 8 ma barvu srazeniny, ktera vznikne slitim roztokti dusi¢nanu
olovnatého a jodidu draselného.

Pastelka 9 ma barvu roztoku, vzniklého pfidanim roztoku fluoridu
k thiokyanatanovému komplexu Zelezité soli.

Ted’ uz mizete obrazek, ktery naleznete v piiloze, vybarvit! Pozor, abyste
nepietahovali! Hodnotit budeme zejména celkovy umélecky dojem (jako
v krasobrusleni). Doporucujeme Vam, abyste si obrazek okopirovali, abyste,
pokud néco zkazite, nemuseli gumovat a kazit tak esteticky dojem.
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2. Tak jak se Vam Vase dilko povedlo? Potadné si ho prohlédnéte, abyste byli
schopni odpovédét nasledujici otazky:

a)

b)

d)

Cimpak si to nae mila chemi¢ka pottisnila ruku?
e kyselinou dusi¢nou

e manganistanem draselnym

e dusicnanem stfibrnym

Cimpak si chemi¢ka potiisnila plast?
e manganistanem draselnym

e kyselinou sirovou

e cCajem Lipton®

Jakypak krystalek ji to zapadl do kahanu?
e  krystalek chloridu lithného

e krystalek chloridu méd’natého

e krystalek azidu olovnatého

Jakapak reakce probiha ve zkumavce?

e reakce koncentrovaného amoniaku s jodem

e reakce  koncentrované  kyseliny  chlorovodikové s oxidem
manganicitym

e reakce koncentrované kyseliny sirové s bromidem draselnym

Jakoupak to provadéla titraci?

e chelatometrické stanoveni médi

e jodometrické stanoveni médi

e jodometrické stanoveni kyseliny askorbové

Nase chemicka je
e pravacka
e levacka

3. Najdéte na obrazku vSechno laboratorni nacini a nadobi a pojmenujte jej.

4. A na zavér na obrazku zkuste nalézt co nejvic prohieskl proti bezpecnosti a
chemické logice. M¢li byste jich najit alespoii deset, ale ti vSimavéjsi z Vas
jich uréité objevi vice.

Uloha ¢&. 4: Spanila jizda periodickym systémem
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(15 bodii)

autor: Zbyné&k Rohlik

Krok Sachového koné dava této figute velkou moc
proklouznout sevienymi Siky neptatel a zjevit se v obzvlasté
choulostivém misté nepfitelova postaveni. Zaméhme na chvili
CtyfiaSedesat Cerno—bilych poli za periodickou tabulku prvkd,
pro pohodli zbavenou vnitin¢ pfechodnych prvkid a slepenou
mezi VIILLA a LA skupinou. Vasim ukolem je odhalit prvky
skryté pod pismeny A-Z, a to jak ty, jejichz totoznost je vice Ci
méné ziejma ze strohé informace o vlastnostech chemickych

respektive fyzikalnich, o pouziti nebo objevu, tak i tajemné prvky X, Y a Z,
u kterych informace poskytnuty nejsou.

Kazdému pismenu odpovida praveé jeden prvek.

Zacneme dle libosti na prvku X nebo Y (neni yttrium!) a pokracujeme
komonmo dal a dal:

A

B

CH

kov s vysokou teplotou tani, jen obtizné Cistitelny od leh¢iho homologu,
kterému je mimotadné chemicky i fyzikaln¢ podobny;

prvek tvofi staly paramagneticky oxokation; hydratovany siran tohoto
oxokationtu je modry;

tvofi scinem a alkalickymi kovy kovoveé zbarvené nestechiometrické
slouceniny, oxoanionty tohoto prvku nemaji oxidacni u€inky;

prvek byl pfipraven v roce 1984, v roce 2002 bylo dokazano, ze tvofi t€kavy
oxid MQy;

slouceniny tohoto uméle pfipraveného prvku (1937) nasly uplatnéni
v nuklearni medicing;

papir napustény mj. roztokem chloridu dvojmocného prvku lze uzit
k ,,méfeni* vzdusné vlhkosti (méni barvu);

oxid a uhli¢itan tohoto prvku se pouzivaji v organické syntéze, za zminku
stoji 1 jisté ¢inidlo uzivané v chemii sacharidu;

hydroxid jednomocného prvku je silnad baze, chlorid je jen malo rozpustny
ve vodé;

prvek nebyl alchymisty uznan za kov, je obsazen v davivém vinném kameni;
se pouziva jako napln nékterych teploméri;
27?77

10
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Na prvku Znés prekvapila soupefova dama, o koné jsme bohuzel pfisli.
Protivnik damou utekl hluboko zpatky a zdrzel tak na$ postup, nastésti si ale
nevsiml naseho druhého jezdce schovaného v zaloze. S d’abelskym sklebem mohli
jsme tedy jeho damu sebrat a pokraCovat dale ze stejného pole, na které dama
utekla (prvek J):

J  kov pouzivany naptiklad na kulky, jako zavazi ¢i pro razbu minci (Rusko -
19/20 stol.);

K je pojmenovan podle vlasti objevitele, vystupuje hlavné¢ jako dvoj- a
trojmocny;

L  jedna ze sloucenin zplsobila pronikavé zbohatnuti jakéhosi pana Monda;

=

ve slouceninach preferuje jeden oxidacni stav, jeho slouceniny jsou jedovaté;

N  slouceniny tohoto prvku se pouzivaly jako bily, Zluty a oranzovocerveny
pigment;

@)

prvek je pojmenovan po zemi, jeho organické slouceniny zapachaji po
mysing;

za normalnich podminek plyn;

pouziti slouCenin: l1é¢iva, pigmenty, bojové latky;

27?7

ma vyrazny sklon k homokatenaci;

fluorid dvojmocného prvku je silné fluora¢ni ¢inidlo;

tvofi s mnoha prvky slouceniny v jejich nejvyssich oxidacnich stavech;

ma mnoho riznobarevnych alotropickych modifikaci;

v ptirodnim zastoupeni obsahuje dva izotopy molarné cca 1:1;

s <cH®rENOT

je snadno identifikovatelny podle vyrazného dubletu v atomovém emisnim
spektru (16 978 a 16 961 cm™);

Dosedse na W s izasem zjiStujeme, Ze nasledujicim skokem nasi figury se
muzeme dostat zpét na X nebo Y.

11
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Uloha ¢&. 5: Aristotelovy Zivly: Ohei (17 bodii)
autor: Richard Chudoba, Zbynék Rohlik

Aristoteles (384-322 pi. n. 1.) se narodil v Stagefe
v Thrakii. Jako mladik se vypravil do Athén, kde se stal
zékem Platonovym. Sam pozdé&ji uéil a vychovaval
mimo jiné i Alexandra Makedonského. Aristoteles patiil
k nejvyznamnéjs$im filosofiim staroveku. Podafilo se mu
obsahnout veskeré védéni své doby. Zabyval se
ptirodnimi védami, kde se pokousel vysvétlit podstaty
mnoha jevi. Vyslovil mySlenku, ze pfedmét je dan
latkou, tvarem, cinnou pfi¢innou a ucelem. Vlastnosti
latky pak urCuje zastoupeni Ctyf zivli — vody, vzduchu,
zeme a ohné. Tyto zivly vznikaji kombinaci dvojice
protikladd. Ohen predstavuje sucho a teplo, zemé sucho a chladno, vzduch vlhko
a teplo a voda vlhko a chladno. Existoval jesté paty Zzivel (éter), ktery se
vyskytoval az za hranicemi sublunarni sféry. Kazdému zivlu pfifadil jedno
platonské t€leso. Ohni prislusel Ctyfstén.

Dejme latce tvar!
Tentokrat latka o tvar spise piijde, neb bude pfemeénéna v energii.

Lidé se naucili ziskavat energii z plamene uz v dobé kamenné. Oheni pak
slouzil jako nejvétsi zdroj energie po desitky tisic let. Teprve v poloviné minulého
stoleti se lidstvu podafilo ovladnout mocn€j$i zdroj energie — jadro atomu.
Nejprve se jadro naudili Stépit a zanedlouho poté provedli prvni jadernou fuzi
vybuchem termonuklearni bomby. V soucasnosti se pracuje na zpisobu, jak
provést fizenou jadernou flizi a tim vyfesit energetické potieby lidstva. Nejvice
energie se uvolni anihilaci hmoty. K ni ale dochazi jen ve vyzkumnych centrech
(napf. CERN), kde se zkoumaji vzniknuvsi Castice. Pfitom se uvoliiuje energie
v fadech MeV az GeV.

1. Kdy a kde doslo k prvnimu fetézovému jadernému Stépeni zplsobenému
clovékem? Kdy a kde poprvé vybuchla prvni termonuklearni bomba?

2. Kolik energie se ziska
a) spalenim 1 g vodiku 'H na kapalnou vodu,
b) §tépnou reakei 1 g uranu *°U,
¢) jadernou fizi 1 g vodiku 'H,

d) anihilaci 1 g vodiku (‘H) s 1 g anti-vodiku (anti-'H)?

12
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3. Jakou ¢&ast z celkové energie skryté v hmoté to predstavuje? Jaké mnozstvi
vodiku by se muselo spalit, aby se uvolnilo stejné mnozstvi energie?

Potfebna data a reakce naleznete na konci ulohy.
Ptejme se na ucel!

Elektrarna Chvaletice se nachazi v Polabi nedaleko Zelezni¢ni trati Praha-
-Ceskéa Tiebova. Tvoii ji étyfi 200MW bloky. Schéma bloku tepelné elektrarny
naleznete na obrazku 1. Kazdy blok obsahuje kotel, kde se spaluje severoceské
hnédé uhli s vyhievnosti 10,6 GJ/t. Teplota v kotli dosahuje az 1300 °C. Voda
o teploté 200 °C se tak pfeménuje v paru o teploté 535 °C a tlaku 16,8 MPa. Ta
pak roztaci turbogenerator, ktery vyrabi elektfinu. Para zkondenzuje na vodu
o teploté 200 °C a cyklus se opakuje. Kotle dokazi vyrobit az 655 tun pary za
hodinu, coz predstavuje 88% tuCinnost. Teplo ziskané spalenim uhli se
recykluje®. Vzduch a uhli vstupujici do kotle maji teplotu 100 °C a splodiny jej
opoustéjici 300 °C. Teplota chladiciho okruhu se pohybuje okolo 80 °C.

o Chiadici véz

Skladka uhli

Zasobnik -
uhli §

gl P
i~ Elektrostaticky
cdlutovad

| (] ', 1 .
mieai |sese] [19 1§ : . b AR j

zarizeni |

Vzduch

Odvod

= granulované strusky Komin

Cerpadio

Obrazek 1. Schéma tepelné elektrarny (pievzato ze vzdélavacich materiali CEZ, a.s.)

Ilidsky organismus je tovarna produkujici energii. Primérny denni vydej
tézce pracujiciho jedince je asi 15 MJ. Pro zjednodusSeni se nas jedinec bude Zzivit
jenom glukosou, kterou dokonale zuzitkuje.
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1. Jaka je ucinnost elektrarny? Pfedpokladejte, Zze vykony jednotlivych Casti jsou
dimenzovany odpovidajicim zptsobem.

2. Vypoctéte (odhadnéte) nejvyssi teoretickou U¢innost takto konstruované
elektrarny! Ku pomoci necht jsou vam termodynamické zakony.
Nezapomeiite svilj odhad zdtvodnit.

3. Probihaji v kotli (po spaleni uhli) a v chladi¢i vratné, nebo nevratné déje?
Podle ¢eho tak soudite? Jak to ovlivituje entropii vsehomira?

4. Kolik tun oxidu uhli¢itého elektrarna vyprodukuje za 1 hodinu provozu ve
$picce, kdy pracuje na maximalni vykon?

Predpokladejte, ze veskera energie, ktera se uvolni z uhli, pochazi pouze ze
spalovaného uhliku.

5. Jaké mnozstvi oxidu uhli¢itého vyprodukuje jeden ¢lovek za jeden den?

6. Za jak dlouho by jeden c¢lovék vydychal tolik oxidu uhli¢itého, kolik ho

tepelna elektrarna vyprodukuje za hodinu provozu ve $pic¢ce?
Hle, ¢inna pricina!

Pozoroval s obzvlastni rozkosi, jak jsou predmeéty pohlcovany, jak véci cernaji
a jak se meni. Krev mu busila ve spancich, kdyz sviral v dlanich mosaznou trysku
— toho obrovského hada, ktery plival na sveét jedovaty petrolej — a jeho ruce byly
rukama podivuhodného dirigenta ridictho nesmirnou symfonii zZaru a ohné, v niz
mizi cary a zuhelnatélé zbytky dejin. V ocich pod helmou se symbolickym cislem
451, nasazenou na lhostejné hlave, vzplal oranzovy zar, kdyz si predstavil, co
bude nasledovat: stiskl zapalovac¢ a diim se vzepjal ve Zravych plamenech, které
zbarvily vecerni oblohu do cervena, do zZluta a do smolné cerni. Kracel obklopen
rejem svetlusek. Pocitil neodolatelnou touhu strcit do Zhnouci pece par pénovych
bonbonii na klacku, jak se to Zertem délavalo, zatimco poletujici, Zarem zkroucené
knihy umiraly uvchodu a na travniku. A kdyz se knihy ve viru jisker vznesly
vzhitru a letély pryc, vitr potemnél dymem spalenisté.

Ray Bradbury: 451 stupnd Fahrenheita
1. Proc je plamen pii hofeni ethanolu modry a pfi hoteni papiru oranzovy?
Otazka nezni, pro¢ plamen neni pti hoteni ethanolu oranzovy.

2. Krystalek neznamé latky jsme vlozili na platinovém dratku do nesvitivé ¢asti
plamene kahanu. Plamen se zbarvil do oranzova. K neznamé latce jsme pfilili
koncentrovanou kyselinu sirovou a ethanol. Smés jsme zapalili na porcelanové
misce a pozorovali jsme zelené jazyky plamend. Kterd bézna sul takto
zajimave Skadli plamen?

14
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3. U salonnich bengalskych ohinti se jako oxidacni ¢inidlo pouzivaji dusi¢nany. Poti‘ebné udaje
Jaky dusi¢nan byste pouzili, abyste méli Cerveny, oranzovy, zeleny a fialovy Sox
Yy au yste pouzill, aby venys Zovy, zeleny vy Stépna reakce
plamen?
2357741 92 141 1
Platonské téleso L U+n—>"Kr+ "Ba+3 nty (1
Jaderna fuze
1. Kolik vrchold, hran, stén a rovin soumérnosti ma tetraedr? e 1 ) N
H+ H—>"H+e +v, 2
2. Urcete maximalni polomér koule, jiz lze vepsat tzv. tetraedrické dutiné 5 ) R
H+ H—> "He+y 3)

vymezené tak, ze do vSech vrcholl tetraedru umistime stfedy kouli o takovém
poloméru, ze se budou pravé dotykat. Vysledek vyjadiete nejlépe pomérem 3He + *He —> *He + 2 'H @)
poloméru koule vepsané ku poloméru koule dutinotvorné.

. " e, oL oo o Tabulka 1. Ciseln4 data Tabulka 2. Termochemické udaje (pii 298 K)

3. Pro ionty Li" a Be" je pfiznacné k(zygrdmacm Cislo ctyfi a tetraedrické Relativni atomové AH Cﬂp,m
koordinacni okoli. U katipntﬁ Na" a Mg~ naopak pfe\(aZuje koordinaégi ¢islo hmotnosti [kJ.mol ] [J.K".mol™]
Sest a okoli oktaedrl?ké’ (jako ,pf’iklad 1vze’ uvést aquakationty zminénych iontt). H 1,0078250 H,0(1) 285.83 75.291
Pokuste se toto rozdilné chovani vysvétlit. "He 4,0026032 H,0(g) 241,82 33.58

4. Pro kyslikaté sloudeniny jistého prvku M je pfiznacné, Ze v nich vystupuje “Kr 91,9261528 COx(g) —393,51 37,11
velmi Gasto tetraedricky strukturni motiv {MO,}. Strukturni bohatost této “'Ba | 140,9144064 a-D-glukosa(s) | —1274 —
skupiny slouenin je pak déana schopnosti téchto strukturnich jednotek U | 235,0439231
spojovat se zejména vrcholy a hranami do rozséhlych fetézct, pasi, rovin ¢i 'n 1,0086649
trojrozmérnych siti. e’ 5,4857991.10°"

Ve zanedbatelna ¢ =299 792 458 m.s ' (piesng)

a) Identifikujte prvek M.

b) Jaky je sumarni vzorec nejmensi opakujici se jednotky v trojrozmérné siti
tetraedrua MQO,?

¢) Lze z nechiralnich utvard (napf. zminéné jednotky) sestavit chiralni objekt?
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Autorskeé reseni Uloh 1. série

Uloha & 1: 7 planet, 7 kovi (6 bodii)
autor: Pavel Rezanka

Vétsina z Vas spravné spojila symboly s planetami a prvky. Zdivodnéni Vam
uz ale délalo problémy, nebot’ jste si neuvédomili, Ze nékteré véci ve starovéku
(sttedoveku) neznali. Mnohym z Vas jsem u symbolti Venuse a Marsu napsal, Ze
se jedna o obracenou implikaci. M¢l jsem tim na mysli, Ze nejprve vznikly
symboly pro planety a teprve potom byly pouzity pro zenské, resp. muzské
pohlavi. A nyni uz k samotnému feseni.

Odpovédi na otazky 1 a 2 naleznete v tabulce 1.

Tabulka 1. Pfifazeni symbold, planet a kovil

symbol | planeta | prvek odtivodnéni

@ Slunce zlato podle barvy

Mesic | stiibro podle barvy

rtut’ je kapalna, pohybliva; Merkur se pohybuje

Merkur riut po obloze nejrychleji; Merkurius byl lehkonohy

Mars zelezo Mars je buh valky; zbrané jsou ze Zeleza

planeta i prvek zbyly, tak se usoudilo, Ze patfi

Jupiter cin i sobé

? Venuse | méd Venuse (bohyn¢) je krasna, stejn¢ jako méd’

n Saturn | olovo Saturn se pohybuje pomalu; olovo je t€zké

3. Ve starovéku a stfedovéku bylo znamo pouze 7 ,planet”, a protoze kazdé
planeté byl pfisouzen jeden kov, nemohly existovat dalsi kovy, nebot’ pro né
nebyly planety.

4. Symboly pro Slunce a Mésic vznikly odvozenim jejich tvarti. Dalsi symboly
vznikly zkracovanim nazvi planet. Symbol Merkuru z babylonsko-feckého
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nazvu, VenuSe ztecko-egyptského a ostatni zfeckych nazvi. Naptiklad
symbol pro Saturn vznikl z prvnich dvou pismen jeho nazvu, tj. Kpovo(, pro
Jupiter také z prvnich dvou pismen jeho nazvu, tj. ZevC.

(Za spravné prirazeni symbolu, planety a prvku 0,2 bodu, za odiivodnéni 0,4
bodu, za odpoved na otazku 3. 0,9 bodu, na otdazku 4. také 0,9 bodu)

Uloha &. 2: A zase benzen (10 bodi)
Benzene or there and back again :-)
autor: Ondfej Kundrat

0 o
) 2
cl _c
0 - 3
o
HO N o
~ o)
o A B

NH, 2 6
-
S~ OH
7
(@] 8 e}
(0]

1. Reakci se sukcinanhydridem za pfitomnosti AICl; dochazi k elektrofilni
substituci, vznika volna karboxylova skupina, ktera se reakci s PCls prevede
na chlorid pfislusné kyseliny (A).

2. Latka A opét za piitomnosti AICl; ,,sama sebe® substituuje za vzniku dalsiho
Sesticlenného kruhu — vznika diketon (B).

3. Ketony lze ptevést redukcnimi Cinidly (LiAlH4, NaBHy) na alkoholy (C).
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4. Nejlépe ptusobenim P40, na alkoholy dochazi k dehydrataci, v naSem piipadé
dochazi k dvojnasobné dehydrataci za vzniku naftalenu (stabiliza¢ni energie
aromatu).

5. Pasobenim vzduchu na kat. V,0s dochézi k destrukéni oxidaci — vznika
ftalanhydrid (D). Obdobnou reakci vznika z benzenu maleinanhydrid.

6. Latkou E je ftalimid vznikly reakci ftalanhydridu s NH; v prosttedi DCC
(usnadiiuje reakci premény anhydridd, esterti na pfislusné amidy resp. imidy).

7. Ftalimid (E) se podrobi tzv. Hofmannovu odbouravani amidu, tj. reakci s Br,
NaOH a H,0O, vznikd kyselina 2-aminobenzoova (F, anthranilova kyselina)
C7H702N.

8. Jednd se opét opfeménu funkéni skupiny — vznikd amid kyseliny
2-aminobenzoové (G).

9. Opét Hofmannovo odbouravani, vznikd benzen-1,2-diamin, ktery se dale
diazotuje pomoci NaNO, a HCI za vzniku benzen-1,2-bis(diazoniové) soli
(H).

10. Vhodna je reakce s H;PO, - diazoniové soli ,,se odbouravaji®, unika plynny
N,. Kruh se uzavira, vznika opét vychozi benzen.

Literatura:

1. F.A.Carey: Organic chemistry, fifth edition 2003

2. I.Rehof a kol.: Organicka chemie, 2.vydani 1973

Hodnoceni: celkové 10 bodii — za kazdy meziprodukt po 1 bodé (celkem 8
meziproduktit), stejné tak za urceni cinidel (u reakci 4 a 10).
Uloha &. 3: Air (9 bodi)
autor: Richard Chudoba

1. Pisen pochazi zmuzikalu Vlasy (Hair), ktery uspé$né zfilmoval Milo$
Forman. 0,3 bodu.

2. sulphur dioxide = oxid sificity
carbon monoxide = oxid uhelnaty
Za kazdou latku po 0,2 bodu. Celkem 0,4 bodu.

3. Oxid sificity se do atmosféry dostava jako polutant pfi spalovani nekvalitniho
hnédého uhli, které obsahuje pyrit (1). Pfirodnim zdrojem atmosférického SO,
je vulkanickd cinnost. Oxid uhelnaty je produkovan v nejvetsi mire
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automobilovou dopravou. Vznikd nedokonalym spalovanim uhlovodikd ve
spalovacich motorech (2).

4 FeS, + 11 0, — 2 Fe,05 + 8 SO, (1)
CyHyy + Ya(x+y) O, > x CO +y H,0 )

Za uréeni hlavnich zdrojii znecisteni po 0,3 bodu, za vycislené rovnice po
0,3 bodu. Celkem 1,2 bodu.

4. Oxid sifi¢ity se v laboratofi pfipravuje vytésnénim ze sifiitanu silnou
mineralni kyselinou (3). Alternativni, ikdyz ne tak béznou metodou, je
oxidace siry vzdusnym kyslikem (4). Rovnéz zahfivanim meédi
v koncentrované kyselin€ sirové se vyviji oxid sifi€ity (5). Oxid uhelnaty lze
pripravit ptisobenim kyseliny sirové na kyselinu mravenci (6).

SO;* +2H" - SO, + H,0 3)

S+0, - SO, 4)

Cu + 2 H,S0, (konc.) = CuSO, + SO, + 2 H,0 (5)
H,CO, - CO + H,0 (0)

Za kazdou vycislenou rovnici po 0,2 bodu, maximalné vsak 0,6 bodu.

5. Kyselé desté zplsobuje oxid sifi¢ity — sulphur dioxide (a dale také oxidy
dusiku). Naopak na n€ nemd zadny vliv oxid uhelnaty — carbon monoxide,
ktery se ve vode€ nerozpousti.

Oxid sifi¢ity se rozpousti v kapickach vody, az se ustavi rovnovaha.
Rovnovaznou koncentraci kyseliny sifi¢ité ur¢ime z Henryho zakona (7).
Parcialni tlak plynu (8) zjistime jednoduse, nebot’ zname celkovy tlak p a molarni
zlomek € (v ppm). Z (9) spocteme celkovou koncentraci H,SOj3 (10).

Cnedis. = H(S80,).p(SO,) (7
p(SO) = p.&(SO,) (3)
Cedis. = H(SO,).p.&(SO,) Q)
Credis. = 1,4.107°.97 450.5,2.10° mol.dm > = 7,1.10"® mol.dm™
(10)

S jednotkou ppm se pocitad obdobné jako s procenty. ,,Pocet ¢astic na milion” udava
pfimo molarni zlomek, jen tuto hodnotu musime vynésobit jednou miliontinou (1.10°%).

Znacna cast zcelkového mnozstvi kyseliny sifi¢ité se vSak v roztoku
vyskytuje v disledku disociace jako anion HSO; (11). Celkovou analytickou
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koncentraci ¢ kyseliny sifi¢ité spocteme jako soucet obou jejich forem (12).
Disociaci do druhého stupné nemusime uvazovat, vizte hodnotu pK,,.

1,07 ][Hso;] _ [msos |

K= so] [H.50.] (an
¢ = [HS0; |+ [H,50; ] (12)
¢ = Ky 1 Coeais. + Creais. (13)
¢=415.1027,1.10° +7,1.10°¢ (14)
c=3,4.10"mol.dm™ (15)

Kyselina sifi¢itd je oxidovana na silnou dvojsytnou kyselinu sirovou. pH
spocitame z definice (16).

pH =—log(2.c) (16)
pH =32 (17)

pH dest'ové vody, ktera naprsi v primyslové oblasti, bude ptiblizné rovno 3,2.
Vliv oxidu uhli¢itého se pii tak nizké hodnoté pH neprojevi, a proto jej mizeme
zanedbat. (Muzete se presvédCit vypoctem.) Naopak by se mélo pocitat s oxidy
dusiku, které jsme ale pro jednoduchost neuvazovali.

Koncentrace oxidu sifi¢itého v zadani pfiblizn¢ odpovida imisnim koncentracim, které
suzovaly severni Cechy v dobach budovani socialismu za kazdou cenu. Tehdy dochézelo
k ptekracovani imisnich limitd nékolikanasobné (klidné i 25krat). To se podepsalo na
piirod¢, ktera se proménila v mrtvou krajinu (oblasti v Krusnych a Jizerskych horach). Pi
imisni koncentraci odpovidajici limitu by bylo pH dest¢ mezi hodnotami 3,9 (pro kyselinu
sirovou) a 4,2 (pro kyselinu sificitou).

Za spravne urceni latky 0,1 bodu, za vypocet parcialniho tlaku 0,4 bodu, za
vypocet koncentrace nedisociované formy 0,8 bodu, za vypocet celkové analytické
koncentrace 0,8 bodu, za spravny vysledek 1 bod. Za primé pouziti hodnoty v ppm
Jjako moldrniho zlomku 0,4 bodu (body za eleganci). Celkem 3,5 bodu.

6. pH pfirodniho desté je slabé kyselé (cca 6), nebot’ se v atmosféte vyskytuje
kyselinotvorny oxid uhlicity.

Pti vypoctu postupujeme jako u minulé ulohy.
Cuedis. = H(CO,).p.&(CO,) (18)
Credis. = 3,2.107.97 450.335.10 * mol.dm> = 1,0.10° mol.dm™>  (19)
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[n,0°][nco;]| [ucosf

K. = = (20)

’ [H,co,]  [H,CO,]
[H3O+]: VKa,l'Cnedis, (21)
pH =57 (22)

pH ptirodni dest'ové vody je pfiblizné 5,7.

Za spravny odhad pH a zdtvodnéni 0,3 bodu, za spravny vysledek 1,5 bodu.
Celkem 1,8 bodu.

7. Oba dva plyny, jak oxid sifi¢ity, tak oxid uhelnaty absorbuji v infraervené
oblasti, a proto by sklenikovy efekt zplisobovat mohly. Oxid uhelnaty vsak
absorbuje zafeni o vinovych délkach 4,549 um, tedy mimo oblast
vyzatovanou Zemi. Oxid sifi¢ity absorbuje mezi 9,5-11 um, tedy v oblasti,
kde Zemé vyzatuje velmi intenzivné. Navic tato oblast zasahuje do tzv.
atmosférického okna, kudy normdlné unikd tepelné zafeni ze zemského
povrchu. Sklenikovy efekt proto zpisobuje SO,. Mezi nejvyznamnéjsi
sklenikové plyny patii vodni para, oxid uhli¢ity a methan.

0,6 bodu.

8. Jelikoz jsou sliznice dychaciho Ustroji vlhké, rozpousti se oxid sifiCity na
jejich povrchu na kyselinu sifi¢itou. Ta je drazdi az lepta. Pii vysSich
koncentracich nastava smrt kiec¢i hlasivek. Otravy jsou vétSinou nahodilé.
LCso=1,5-2 mg.dm™

Oxid uhelnaty se vaze na hemoglobin cervenych krvinek za vzniku
karbonylhemoglobinu (COHD). Zasobeni tkani kyslikem se tim padem snizuje. Pfi
50% koncentraci COHb se dostavuje bezvédomi. Smrt nastdvd poSkozenim
mozku nedostatkem kysliku. Otravy jsou nejcastéji ndhody nebo sebevrazdy.
LCso=6-12 mg.dm™

Pfi otravé oxidem sifiCitym je tedy dychéni branéno mechanicky, pfi otrave
oxidem uhelnatym chemicky.

Za vysvétleni mechanismii po 0,3 bodu. Celkem 0,6 bodu.
Literatura:

1. Tesat, J.: Soudni lékaistvi, 2. vydani 1976

2. http://citd.scar.utoronto.ca/CHM/B55/test100.html
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Uloha ¢&. 4: Penicilin (15 bodii)
autor: Helena Handrkovéa

Cast A
1. K objevu doslo v zafi roku 1928. Za svou praci obdrzel Fleming Nobelovu
cenu a rytifsky titul Sir (r. 1945).

0,5 bodu za datum objevu (0,4 bodu za spravny rok), po 0,25 bodu za ocenéni.
Celkem 1 bod.

2. Zarazeni podle nejnovéj$i nomenklatury: Fukaryota, regnum (tiSe) Fungi,
divisio (oddéleni) Ascomycota, subdivisio (pododdéleni) Pezizomycotina, ordo
(tad) Eurotiales.

Rada stiedoskolskych udebnic a star§i odborné literatury uvadi nadiise
Eukaryota, tise Fungi (houby), oddéleni FEumycota (houby vlastni), tiida
Ascomycetes (vieckovytrusé houby).

Plisné rodu Penicillium se pouzivaji v potravinaistvi — vyroba uslechtilych
plisnovych syrt, napf. camembert, hermelin, roquefort... (hlavné druhy P.
candidum a P. glaucum).

0,5 bodu za zarazeni stétickovce podle nové (staré) nomenklatury. 0,5 za jiné
nez farmaceuticke vyuziti stétickovcu. Celkem 1 bod.

Cast B
1. Nazvy a perspektivni vzorce zdrojovych aminokyselin jsou uvedeny nize.
CHs
H,N
H,N
o HoN
SH CH,
HO
HO 0 HO \O

HO o)

kyselina L-a-aminoadipova L-cystein L-valin

Po 0,4 bodu za ndazev a po 0,5 bodu za vzorec se spravnou konfiguraci na
asymetrickém centru — jinak max. 0,1 bodu za nazev a max. 0,2 bodu za vzorec.
Celkem 2,7 bodu.

2. Rovnice obou reakci jsou uvedeny na obrazku 1.
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2
o H,N H
+ SH + CH,
X HO
HO™ o X
HO
© HO \o
3 ATP
6.3.2.26
3 ADP+3 Pi
HaC
HS CH
H,N NH :
O 4
o NH "’/,,%o
HO ™ Xg /
HO
O,
1.21.3.1
2 H,0
H,N
I\/\H/NH S
HO \ o N\.><CH3
o) / 0
o)
HO

Obrazek 1. Syntéza penicilinu ze zdrojovych aminokyselin
Za kazdou reakci po 1 bodu. Celkem 2 body.

3. Enzym 6.3.2.26 patii do skupiny 6 — ligasy, enzym 1.31.3.1 do skupiny 1 —
oxidoreduktasy.

Za kazdou skupinu po 0,5 bodu. Celkem 1 bod.

4. Uvolni se energie odpovidajici hydrolyse 3 ATP za fysiologickych podminek,
tedy 91,5 kJ.mol .
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Metabolické drahy vzniku ATP jsou glykolysa, citratovy cyklus a oxidaéni
fosforylace.

Za vypocet energie 0,5 bodu, za uvedeni metabolickych drah 0,5 bodu. Celkem
1 bod.

Cast C
1. Jako substrat je rozpoznano D-Ala-D-Ala residuum. 2,3 bodu

2. a) Péticlenny kruh je méné reaktivni nez cCtyiClenny, avSak stale by byl
rozpoznan aktivnim centrem enzymu jako strukturni analog D-Ala—D-Ala.
Nemuselo by nutné dojit ke kovalentnimu navazani, inhibice by byla slabsi a
pravdépodobné kompetitivni.

b) Tento tfi¢lenny kruh je krajné nestaly, bud’ by se tuto latku nepodafilo ani
pripravit, nebo by se hbité hydrolysovala (otevieni kruhu).

c) Acyklickd forma neni inhibitorem, jednak se nijak zvlast nepodoba
substratu a také nebude tvofit kovalentni vazbu na aktivni centrum (ma daleko
mens$i reaktivitu nez cyklicky systém).

Za spravné zdivodnéni po 0,5 bodu. Celkem 1,5 bodu.

3. Clovék neméa bunéénou sténu ani zadné enzymy, jejichZ substratem je D-Ala—
—D-Ala (nebo podobny fragment).

Nerostouci (a nedélici se) grampositivni bakterie nemaji potiebu vytvaret
bunécnou sténu, a proto ,,nezpozoruji“, ze by ji ani tvorit nemohly.

Viry nemaji bunécnou sténu.
Za vysvetleni u kazdého organismu po 0,5 bodu. Celkem 1,5 bodu.

4. Pricinnou smrti je prasknuti buniky (,neudrzeni protoplasmy*), piipadné
kombinované s poruchou regulace enzymi opravujicich bunéfnou sténu a
uvolnéni lytickych enzymd, které rozlozi bunécné struktury. / bod.
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Uloha ¢&. 5: Aristotelovy Zivly: Voda 5 (14 bodii)
autor: Richard Chudoba, Zbynék Rohlik, Pavel Rezanka

Dejme latce tvar!
1. Led vytvati molekulové krystaly. 0,3 bodu.

Mnozi z vas psali ,hexagonalni soustava“ ¢i ,.krychlova soustava“. To neni
spravna odpoveéd’, nebot’ se led vyskytuje v mnoha modifikacich, které krystalizuji
vruznych soustavach. Tim neni splnéna podminka, Ze takovy typ krystald
vytvareji vSechny modifikace ledu.

2. P znadi primitivni buitku. Ze zapisu symetrii m3m odvodime, Ze se jedna
o krychlovou soustavu. Zakladni buinikou tvoii krychle, kde se ve vrcholech
nachazeji molekuly H,O. Kazda molekula zasahuje do buiiky jen svou jednou
osminou, proto jedna buiika obsahuje praveé 8.1/8 = 1 celou molekulu vody.
Vyjadfeno jinymi slovy, zakladni buiitka obsahuje jednu vzorcovou jednotku.

0,2 bodu za primitivni buriku, 0,5 za popis zdakladni buriky. Celkem 0,7 bodu.

3. Pro poradek si zopakujme nékolik definic, které nam zavislost ozfejmi skoro
celou. 1 mol latky obsahuje tolik Castic, kolik je obsazeno atoml ve 12 g
nuklidu "2C. Toto mnozstvi vyjadiuje Avogadrova konstanta N,. Hmotnostni
jednotka m, vyjadfuje hmotnost 1/12 atomu nuklidu '?C. Spojime-li tyto
definici dohromady, ziskame vztah (1).

m,. 12N, =12 g=0,012 kg (1)
m, = 0,001 kg / N, (2)
m, = 0,001/ 6,022.10” kg = 1,66.10 > kg 3)

0,5 bodu za definice, 0,5 bodu za vypocet. Celkem 1 bod

4. Pti vypoctu hustoty latky vyjdeme z defini¢niho vztahu (4). Objem je pfitom
dan objemem zakladni buiiky a hmotnost hmotnosti jedné molekuly.

p=m/V 4)
p=mM,/a (5)
p=1,66.1077.18,01/(320.10 %)’ kg.m > =912 kg.m > (6)

Hustota ledu je 912 kg.m .

0,5 bodu za spravnou uvahu o hmotnosti a objemu, 1 bod za spravny vysledek.
Celkem 1,5 bodu. Za tuto cast celkem 3,5 bodu.
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Hle ¢inna pricina!
1. CaCO; + 2 HCI — CaCl, + CO, + H,0O @)
0,2 bodu.

2. Vodu je potfeba nasytit oxidem uhli¢itym proto, aby se v ni oxid uhli¢ity
uvolnény béhem experimentu nerozpoustél a vysledny odecet objemu plynu
nebyl chybny. CO, se ve vodé rozpousti velmi ochotné. 0,3 bodu.

3. Na urovni vodni hladiny plati rovnovaha tlakli. Z jedné strany plisobi
atmosféricky tlak, z druhé pak tlak plynu, vodni pary a hydrostaticky tlak (8).
Abychom urcili hydrostaticky tlak p;, musime znat vysku vodniho sloupce. Tu
ale spocitame jednoduse (10), nebot’ zname objem [(500 — 200) ml] i prifez.
Usek jednoho mililitru na stupnici tak ma vysku jednoho milimetru.

Da=Ppt Dyt s (®
Di=hpg )
h=Wo-V)/S (10)

Nyni miZzeme vyjadiime tlak plynu p, (11), ktery dosadime do stavové
rovnice idedlniho plynu (13). Pocet moli plynu n ziskame jednoduchou
matematickou Gipravou (14).

Pp=Pa—Dv—pPgVo—=V1) /S an

Py =99 850 —2 642 — 1000.9,81.(500 — 200).10 °/ 10 Pa=94 265 Pa (12)
p,V1=nRT (13)

n=(p,¥1)/ (RT) (14)

1= (94 265.200.10%) / (8,314.295,15) mol = 7,68.10~ mol (15)

Nyni jiz snadno dopocitdme hmotnost (16) a tim i hmotnosti zlomek (18)
uhli¢itanu. Hmotnostni zlomek siranu je zfejmé rozdil od 1 (20).

m(CaCO3) = n.M(CaCO3) (16)
m(CaCO3)=7,68.10°.100,1 g=0,769 g (17)
w(CaCOs) = m(CaCOs) / m (18)
w(CaCOs5) = 0,769 / 1,000 = 0,769 (19)
w(CaSO,) = 1 — w(CaCOs) (20)
w(CaSO,) = 1-0,769 = 0,231 @1
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Vzorek obsahoval 76,9 % uhli¢itanu véapenatého a 23,1 % dihydratu siranu
vapenatého.

VétSina z vas opomnéla uvazovat hydrostaticky tlak, i kdyz se nabizi uz podle nazvu
(vdwp [hydro] = voda). Pokud budete chodit na PfF UK, budete podobnou ulohu prakticky
provadét v Zakladech laboratorni techniky (labtechn¢). Odhlédneme-li, Ze navod na
vypocet je ve skriptech uveden zbyte¢né slozité, je predevs§im chybny, nebot’ rovnéz nebere
v potaz hydrostaticky tlak.

0,3 bodu za jakoukoliv rovnovahu tlaki, 0,4 bodu za wuvdzeni tenze par,
0,4 bodu za uvazeni hydrostatického tlaku, 1 bod za spravné spocteny tlak CO,,
0,4 bodu za spravny postup vypoctu latkového mnozstvi, 0,3 bodu za spravny
pocet molii, 0,2 za spravny postup vypoctu molarniho zlomku, 1 bod za spravny
vysledek. Celkem 4 body. Za tuto cast celkem 4,5 bodu.

Ptejme se na ucel!
1. D, potfebné pro nasledujici syntézy pripravime z D,O podle rovnice (22).

elektrolyza

2D,0 — > 2D, + O, (22)
Syntézu 1,1,2,2-tetradeuteroethanu pak provedeme podle krokll popsanych
rovnici (23).

H,0 D,/Pd
CaC, —» HC=CH —> D,HC-CHD, (23)

Za syntézu pozadované latky 1 bod, za pripravu D, 0,4 bodu.
2. Reakce pii ptiprave této latky jsou velmi podobné predchozim.
D,0 D,/Pd
CaC, 7 DC=CD —> D;C-CD; (24)
Za syntézu pozadované latky 0,7 bodu.

3. Jako deuterovana ¢inidla pouzijeme DBr piipraveny reakci (25), D,SO,
pfipraveny reakci (26) a perdeuteroethylmagnesium bromid pfipraveny reakci
27.

3 D,0 + PBr; = 3 DBr + DsPO; (25)
D,O + SO; — D,SO, (26)
DB1/D,S0,/D,0 Mg/Et,O

D,C=CD, —_— D;C-CD,Br —> D3C-CD2MgBr (27)

Jako reaktant pfi syntéze pozadované slouceniny pouzijeme perdeuteroethen,
ktery ptipravime reakci (28) z perdeuteroethynu (viz vyse).
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D,/Pd

DC=CD ————> D,C=CD, 28)

Lindlarav katalyzator

D,0/D,S04 CrO;/D,S0,/D,0 PCl,
D,C=CD, —_— D;C-CDOD ——— = D;C-CO,D ﬁ_{»
3

DO D,C——CDj

PCl, P,0s D;C-CD,MgBr/Et,0
—>» D;C-CONH, —*D;C-CN ——— > CDs
NH; nadbytek
D3C——CD; (29)

Za syntézu pozadované latky 2,5 bodu.

4. Organicti chemici pouzivaji deuterované slouceniny proto, aby maskovali
vodiky v 'H-NMR spektrech nebo aby mohli sledovat mechanismy reakci.

Za uvedeni alespor jednoho ucelu 0,4 bodu. Za tuto cast celkem 5 bodii.
Platonské téleso

1. Tkosaedr ma 20 stén, 12 vrcholtl a 30 hran. K ¢islim 1ze dospét jednoduchou
uvahou. Kazda sténa ma 3 vrcholy, ale pfitom se o kazdy déli s dalSimi péti
sténami. Proto vrcholii je 3.20/5=12. Kazda sténa je ohranicena tfemi
hranami, které¢ tvoii pfedél mezi ni a dalsi sténou. Proto hran je 3.20 /2 = 30.
Povsimnéte si, ze plati V+ S= H + 2. VSechny vrcholy jsou ekvivalentni.
(Vzdyt se jedna o platonskeé téleso!)

2. Ikosaedr obsahuje Sest péti¢etnych os.
3. Napiiklad [Ce(NO;)e]*.
4. Bor.

Za otazky 1 a 2 po 0,2 bodu, za otazky 3 a 4 po 0,3 bodu. Za tuto cast celkem
1 bod.
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Serial - Omamné latky Il — Ethanol

Verze na internetovych strankach obsahuje kromé barevnych obrazkt také spoustu
odkazi, ale hlavné rozsifenou verzi.

Ethanol patii z chemického hlediska do skupiny latek zvané alkoholy, stejné
tak jako napf. methanol, ethylenglykol nebo menthol. KdyZ v§ak nechemik mluvi
o alkoholu, ma obvykle na mysli pravé ethanol, lih. V dal$im textu se budeme
tvafit jako nechemici a budeme o ethanolu hovotit jako o alkoholu.

Tabulka 1. Ethanol

nazev alkohol
Chefkay ethanol

nazev

VZOrec CH;CH,OH

typ drogy hypnotikum

udinna davka | pfiblizné 30 g absolutné u dospélého ¢loveka

smrtelna davka | 100-300 g absolutné u dospélého ¢loveéka

sobeckost, veselost, sdilnost, snizend soudnost, odstranéni

ocit . e oy « .
pocity zabran, zvyseni sebeduvéry, obcas agresivita

zavislost psychicka i fyzicka

bezvédomi s aspiraci zvratkil, poruchy koordinace pohybu;

hlavni riziko . .
smrtelné autonehody, umrznuti

nebezpedi 3/5

1. Subjektivni pocity

Alkohol tlumi centralni nervovou soustavu a pusobi jako hypnotikum.
Navozuje celkovy pocit uvolnéni a optimismu, ackoli nékdy se dostavuji pocity
litosti a marnosti. Jiz v malych mnozstvich alkohol prodluzuje reakéni dobu,
zhorSuje koordinaci pohybu, tlumi bolest. Alkohol odstranuje zabrany, lidé jsou
agresivnéj$i. Snizuje se pozornost. Navzdory mizeni zdbran sexudlni potence
klesa. Pti vyssich davkach se pfidava nevolnost a zvraceni, celkovy utlum vedouci
ke spanku az k bezvédomi. Smrt nastdva utlumem dychacich center. Smrti ovSem
kazdy zazitek s alkoholem nekonci, podle klasictéjSitho scénaie prichazi po
vystiizlivéni, nebo po probuzeni kocovina. Kocovinu pisobi zejména naruseni
vodni a mineralni rovnovahy. Proto je vhodné po nepfijemném probuzeni co
nejrychleji doplnit vodu a mineraly.

2. Vstiebavani

Vstiebavani alkoholu zac¢ina jiz v ustech, ackoli tato cesta neni nejpodstatné;jsi.
K tomu, aby se tento zplisob vstfebavani projevil, je tieba alkohol v tstech déle
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podrzet. Vétsina alkoholu se po poziti vstiebava travicim traktem. Asi 20 %
alkoholu se do krve dostava v zaludku, zbytek v dvanactniku a v horni Casti
tenkého stfeva. Kuridznim zplsobem ,,poziti“ alkoholu je vstifebani skrze
poranénou kuzi, ke kterému muze dojit pfi oSetfeni vétSi poranéné plochy
lihovym roztokem. Timto zplGsobem muze na urcity ¢as stoupnout koncentrace
alkoholu v krvi a mohou se dostavit i znamky opilosti.

Nékteré latky vstiebavani alkoholu urychluji. Napfiklad oxid uhlicity
v Sumivych napojich zplsobi prokrveni zalude¢ni sliznice a zrychli tak vstiebani
alkoholu zaludkem. Stejn€ plisobi i aromatické latky a hoiCiny. Naopak cukry
vstiebavani alkoholu zpomaluji. Vliv ma iteplota, teplejsi napoje jsou
vstiebavany rychleji.

Z tenkého stieva je alkohol veden vratnicovou zilou do jater. Pfi jakémkoli
jiném vstiebani (oraln€, dermalné, rektaln€) k cesté pres jatra nedochazi a alkohol
se dostava primo do krve.

3. Bunéény metabolismus

Po vstfebani je alkohol dvojstupiiové oxidovan v cytoplasmé hepatocyti jater.
Enzym alkoholdehydrogenasa jej prevede na acetaldehyd, ktery je dale oxidovan
na acetat a zpracovavan jako potrava. Odbouravani probiha rychlosti cca 0,12—
0,15 %o alkoholu za hodinu. P#i oxidaci alkoholu vznika nadmérné mnozstvi
NAD", které buiika nestaci zpracovat. Proto dochazi ke zvysené redukci pyruvatu
na laktat. Tato situace se vyviji pomérné rychle a muze vést ke komatu.
Alkoholdehydrogenasa u zen neni tak u¢inné jako u muzd, a proto se zeny opiji
mensim mnozstvim alkoholu. Néktefi lidé, pfedev§im ve vychodni Asii, maji
zmutovany gen pro alkoholdehydrogenasu. Jeji G¢innost je sniZena, a snesou
proto mnohem méné¢ alkoholu.

Alkohol je pro organismus vyznamnym zdrojem energie. Oxidaci 1 g ethanolu
se ziska 30 J. Mnozstvi 250 g alkoholu je tedy pro primérného dospélého ¢loveka
dostateénym zdrojem energie pro cely den. V ptipadé chronického alkoholismu
tedy klesd chut kjidlu a snizuje se tak mnozstvi prijatych Zivin, predevsim
bilkovin. ZvySend produkce acetylkoenzymu A vede knadmérné syntéze
cholesterolu a triglyceridi. Tuky se tak nadmérné hromadi v jatrech, kde vznikaji
tukova centra.

4. Pasobeni

Alkohol a acetaldehyd plsobni zejména na jatra a centralni nervovou
soustavu. Je naruSen metabolismus sacharidii a lipidi. Acetaldehyd vytésnuje
vapnik z membran a zasahuje do metabolismu biogennich amint, které slouzi
jako nervové prenaSece. Alkohol pisobi mocopudné. Tento efekt vznika jeho
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plisobenim na zadni lalok hypofyzy. Nadmérmé moceni spousti kompenzacni
mechanismus, Zizen.

Alkohol jako mald molekula pronika biologickymi membranami. V mozku
pravdépodobné zplsobuje vyliti endorfini — hormonti radosti. Jeho depresivni
ucinky naopak vznikaji pisobenim na GABA receptory. Smrt mozkovych bunék
nastava v diisledku nadmérné koncentrace vapniku uvniti bunky.

5. Vylucovani

Asi 5 az 10 % alkoholu se vylucuje v nezménéné formé, 4 az 7 % dechem, 1
az 3 % moci. Zbytek alkoholu je pfeménén v ramei metabolismu organismu.

6. Opilost

Opijet se da zpisobem romanskym, kdy clovek postupné upiji a udrzuje si
urcitou hladinu alkoholu v krvi, nebo zptisobem germanskym, kdy ¢loveék pije a
pije, az padne.

Tabulka 2. Projevy organismu v zavislosti na mnozstvi alkoholu v krvi

Mnozstvi Projevy

do 0,2 %o Normalni fyziologicky stav

0,2-0,3 %o | Zvysena fyziologicka hladina alkoholu v krvi

0,3-0,5 %o | Je znat, Ze osoba né&jaky alkohol pila

0,5-1,0 %o | Osoba muze byt lehce podnapila. V jednani se ale neprojevuji
zadné vazné poruchy.

1,0-1,5 %o | Lehké znamky opojeni zejména u lidi nezvyklych pit. Byvaji
poruchy jemnych funkci, mirné snizeni soudnosti a pozornosti,
zvyS$eni sebedtiivéry, mnohomluvnost.

1,5-2,0 %o | Stfedni stupeii opilosti. Pozornost je snizena a projevuji se
poruchy koordinace. Reakce na mozkové podnéty jsou
zpomaleny.

2,0-3,0 %o | Tézky stupen opilosti. Projevem byva blaboliva fe¢, psychické
poruchy, neschopnost samostatné chiize.

3,0-4,0 %o | Obluzeni a narkoza

nad 4,0 %o | Smrt

7. Nebezpedi a toxicita

Smrtelna davka cistého ethanolu u dospélého Eloveka je asi 100-300 g pfi
peroralnim poziti. U déti pak sta¢i mnozstvi 10-15 g. Smrt nastava selhanim
dechového centra. V tézké opilosti mize rovnéz dojit k vdechnuti zvratki a
uduseni.
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Znacné nebezpeCi predstavuje alkohol pfi fizeni motorového vozidla.
Prodlouzeni reakcéni doby a vzrist sebedivery vede k tragickym nasledkim.
Vétsinu dopravnich nehod pod vlivem alkoholu zpidsobuji fidi¢i s 1,5-2 %o
alkoholu v krvi. Rozsifeni podkoznich kapildr zpisobuje vétsi tepelné ztraty.
Alkoholik, ktery usne v zimé venku, mtize proto umrznout.

8. Tolerance a abstinen¢ni pFiznaky

Tolerance k alkoholu postupné vzrista. U chronickych alkoholikli vSak staci
malé mnozstvi alkoholu, nebot jejich organismus je doslova ,,naimpregnovan‘ a
alkoholdehydrogenasa nestaci alkohol odbouravat.

Chronicti alkoholici se rano probouzeji s tfesem rukou, pocitem uzkosti a
pfipadné kratkodobymi halucinacemi. VSe napravi ranni dousek. Pfi nahlém
vysazeni alkoholu se dostavuje delirium tremens. Alkoholik vidi désivé
halucinace (vétSinou mala zvitata, napf. bilé mysi), poti se, tiese se a chce se mu
zvracet. Delirium tremens vazn¢ ohroZuje Zivot a postizeny musi byt oSefen. Stav
ustupuje po n€kolika hodinach az dnech.

9. Lécéba alkoholismu

Alkoholikovi je nutno poskytnout

\’ = predevsim psychologickou pomoc. Jako

N s )J\ doplnkové lécivo lze pouzit disulfiram
~ ~ v O\ (Antabus®), ktery blokuje dali oxidaci
acetaldehydu, vzniklého z ethanolu.

S Pokud pacient pozije alkohol, dostavi se

Obrazek 1. Struktura disulfiramu za 5-15 minut pocit tepla v oblieji,
bolest v tyle, t€zké dychani, nevolnost,

zvraceni a odpor k dal$imu piti. Pfi vét§im mnozstvi vypitého alkoholu nastane
kolaps a smrt.

Denni davka disulfiramu se pohybuje kolem 250 mg. Disulfiram se pomalu
vstiebava a metabolizuje. Jesté 14 dni od ukonceni 1écby se projevuje jeho ucinek.
Pacient se musi diisledné vyhybat alkoholu.

10. Vyroba

Lih se vyrabi v prvni fadé alkoholickym kvaSenim zemédélskych produkti.
Nejcastéji se k tomuto ucelu uzivaji brambory. Vyprané brambory se rozvafi na
kasi, bramborova kaSe se smicha se sladem a s vodou a zapatuje se pfi cca 60 °C.
Skrob se i¢inkem enzymu diastasy zhydrolyzuje na maltosu. Zcukernatéla hmota
se po ochlazeni vkvasnych kadich zkvasuje plsobenim kvasinek
(Saccharomyces). Teplota se udrzuje pod 30 °C. Zkvaseny material, obsahujici
maximaln¢ 14 % alkoholu, se poté destiluje ve sloupcovych kolonach. Takto
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ziskany lih obsahuje az 95 % ethanolu. Lih se vyrabi téz z melasy (odpadni
produkt z cukrovaru), cukrové titiny, cukrové fepy, obilnin, ryze a bobuli rizného
ovoce obsahujiciho cukr.

Pro primyslové pouziti se ethanol vyrabi katalytickou oxidaci ethylenu. Takto
vyrobeny ethanol je zdkonem zakazano pouzit v potravinarstvi.

11. Saccharomyces cerevisiae

Patfi do skupiny hub zvané kvasinky. Pouzivaji se potravinaiském pramyslu,
nebot’ dokazi pfeménit cukry na ethanol a oxid uhlicity. Jejich metabolismus
zaCind glykolyzou, kdy se glukéza prfeménuje na pyruvat (kyselinu 2-
oxopropionovou). Tento proces je spolecny vSem zivym organismim a probiha,
kdyz organismus potiebuje ziskat energii. Ma-li organismus pfistup ke kysliku a
muze-li tedy obnovit zredukované koenzymy, je pyruvat oxidacni dekarboxylaci
pfeveden na acetylkoenzym A, ktery je zpracovan v citratovém cyklu na oxid
uhli¢ity a vodu. Takovy prubéh metabolismu se oznacuje jako dychani.

Za nedostatecného pfistupu kysliku je situace jina. V pripadé vyssich
zivocichu je pyruvat zredukovan na laktat (kyselinu 2-hydroxypropionovou).
Tento pochod docasné zajistuje dostatek oxidovanych forem koenzymd.
U kvasinek se toto dé&e odliSnym mechanismem. Pyruvat je nejprve
dekarboxylovéan na acetaldehyd a poté zredukovéan na ethanol. Rikame, e probiha
kvaseni.

Saccharomyces cerevisiae déavaji jednoznacn€ prednost kvaseni a to iza
pristupu vzduchu. Pouze v pfipadé, kdy klesa koncentrace cukru (potravy),
dochazi k syntéze dychacich enzymi a kvasinky oxidativné odbouravaji ethanol.

12. Detekce a stanoveni
Kvalitativni metody

Nejznaméjsi kvalitativni metodou je pouziti dechové trubicky, kdy
analyzovana osoba vydechne vzduch pres trubicku do sacku. Ten slouzi pouze ke
kontrole toho, zda osoba skute¢né né¢jaky vzduch vyfukuje. Dilezity je obsah
trubicky. Alkohol v dechu svymi redukénimi u€inky zptisobi zménu barvy latky
v trubiCce ze zluté na zelenou. Zkuste si rozmyslet, kterd anorganicka latka se
takto chova. Zkouska neni zcela specificka, zbarveni mohou zpusobit i jiné latky
s reduk¢énimi vlastnostmi, napf. aceton, menthol ¢i alkohol vznikly zkvasenim
zbytkl potravin v ustech.

Tato metoda je dnes jiz zastarald a nepouzivd se. Detekce se misto toho
provadi spektrofotometrickymi analyzatory v infracervené oblasti. Ani tyto
metody zjisténi obsahu alkoholu nejsou zcela pfesné, a a¢ uvadéji rovnou
mnozstvi alkoholu v krvi, na vysledek by se mélo pohlizet spise kvalitativné.
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Objektivni stanoveni

K objektivnimu stanoveni alkoholu v krvi je tieba krev zanalyzovat. Pro
forensni ucely je tfeba spravné vybrat okamzik odbéru. K analyze krve se
pouzivaji zejména chemické a fyzikalné chemické metody. Za nejpiesnéjsi se
povazuje plynova chromatografie, ktera se béZné pouziva ke stanoveni plynnych a
tékavych latek ve vzorku. Druhym zpiisobem stanoveni obsahu alkoholu v krvi je
tzv. Widmarkova metoda, ktera je dostateCné pfesna a citliva, ale neni specificka.
Pii stanoveni reaguji totiz i jiné redukujici latky, napt. acetaldehyd, aceton ¢i éter.

Widmarkova metoda

Pro provedeni Widmarkovy zkousky se odebira asi 5 az 8 ml krve. Pfi odbéru
se k desinfekci nesmi uzivat alkoholu ani jinych t€kavych latek, nebot’ by doslo ke
zkresleni vysledkil. Princip Widmarkovy metody spociva v oddestilovani ethanolu
obsazeného v krvi a jeho oxidaci znamym nadbytkem dichromanu draselného
v kyselin€ sirové. Prebytek dichromanu se stanovi jodometrickou titraci. Metoda
neni specifickd, nebot’ v krvi mohou byt obsazeny i jiné latky, které dichroman
oxiduje.

13. Historie

Néazev alkohol pochazi z arabského al-kahal, coz znamena jemna substance.
Vznika pti kvaseni cukru. Uginky zkvaSenych napoji byly pozorovany velice
zahy, pfirozené kvaSeni bylo objeveno ziejmé jiz v pravéku. Brzy lidé zacali
z cukernatych a Skrobnatych rostlin vyrabét alkoholické napoje.

Vedou se spory o tom, zda prvnim alkoholickym népojem bylo pivo, nebo
vino. Vino se vyrabélo na tizemi Blizkého vychodu jiz pfed 6000 ¢i 8000 lety. Ve
starovékém Egypté bylo vino jiz velice rozsifené. Do Recka se alkohol dovazel.
Rekové a Rimani méli dokonce i bohy vina, Dionysa a Baccha. Do Francie se
vinna réva dostala asi v 5. stoleti naseho letopoctu.

Prvni dochované informace o konzumaci piva pochéazeji ze staroveéké
Mezopotamie z doby ptfed 7 az 8 tisici let. Na egyptskych kamennych deskach
muzeme nalézt prvni navody na vyrobu piva.

Kvasenim Ize vyrobit napoje o obsahu do 14 % alkoholu. Ackoli destilace
byla lidem znama jiz ve starovéku, prvni destilovany alkohol byl vyroben az
v 11. stoleti. Ne Ze by lid¢ ve staroveéku nezkouseli destilovat vino, ale vysledkem
destilace vina byl napoj, chutnajici jako voda. A byla to skutecn¢ voda, nebot’ ve
starovéku neznali chlazeni, a tak jim veskery alkohol vytékal. A tak si lidé museli
na ,,zabavu“ spojenou s tvrdym alkoholem jesté chvili pockat.

V nekterych kulturach byl alkohol zakazany. Jiz ve staroveéku jej odmitali
napf. Konfucius, Buddha ¢i Mohamed. V moderni historii se s prohibici
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setkavame ve 20. letech 20. stoleti v USA, jeji zavedeni se vS§ak minulo ti¢inkem.
I dnes je vnékterych zemich (napf. severské zemé jako Norsko, Svédsko)
konzumace alkoholu vyrazné omezena.

14. Dostupnost

Alkohol je v Ceské republice velice snadno dostupny, nebot’ patii k legalnim
drogam. Bézné se prodava v supermarketech a alkoholické napoje si 1ze objednat
v restauracich. Neni neobvyklé, Ze k alkoholu maji pfistup imladistvi. Stat
zdanuje lih spotfebni dani ve vysi 234 K¢ na 1 1 absolutniho alkoholu (rok 2003).

15. Pribuzné latky
Methanol

Je ethanolu velice podobny, smysly jej prakticky nelze odlisit. Vznika pii
vyrobé lihovych destilati destilaci zkvaSeného ovoce jako vedlejsi produkt
z dfevnatych casti (napt. pecky). Ty obsahuji polysacharidy s methylovanymi
hydroxylovymi skupinami, které se varem rozkladaji a uvoliuji methanol.
Methanol ma teplotu varu nizsi nez ethanol, proto jej 1ze z vétsi ¢asti od ethanolu
oddélit frakeni destilaci.

Methanol jako takovy neni pro lidsky organismus $kodlivy. Toxické jsou az
produkty jeho metabolismu. Methanol je alkoholdehydrogenasou oxidovan na
formaldehyd, ktery je pro organismus vysoce jedovaty. Alkoholdehydrogenasa
bun¢k o¢niho nervu si tak sama z methanolu vyrobi formaldehyd, ktery poté
zpisobi slepotu. Je vSak dulezité si  uvédomit, ze jde o tutéz
alkoholdehydrogenasu, kterd oxiduje ethanol. Proto jsou-li v téle pfitomny oba
tyto alkoholy, je ethanol oxidovan pfednostné a methanol je bezpecné vyloucen.
Ethanol tedy funguje jako protijed methanolu. Proto miize byt v destilatech
obsazeno zdanlivé velké mnozstvi methanolu.

Ethanol + rohypnol

Ethanol spolu s rohypnolem piisobi obluzeni, G¢inek obou latek se zesiluje. Po
odeznéni snovych stavil se objevuje ztrata paméti a velmi nepiijemné abstinen¢ni
ptiznaky. Kombinace jakéhokoliv 1éku z ethanolem muize byt nebezpecna, protoze
1ze jen tézko predpokladat, jak spolu budou reagovat.
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