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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,
KSI CHT prob2h§8 pod z8§8gtitou PS2rodovD

Chemie je vgude: je ve vodn, je v pT
vzduchugeivh 8§ s samotnich. ‘-*"--= =—-*erj§l°
jsou tvoSeny chemi ckl m : c hemi
ngm kagdodenntl’.)vapom§ha
koemng8a biochemick® re Z\/l astn
utvgSej2: katalytick® gRuj 2
bnNh n a g nearbtrangmiddryjsou nositeli
nagich nampec 2 DMA mTge out
novim generac?m. Av g )rozum
tajemnim nebeahpaiienms |
jsme j2 vyd§gni napospas, procto stoj?z z
bl 2ikeoabNji, abyrbkm stahaunag2m dob
a ne opSwaem. m
Prol Segit KSICHT?

Mili FTeSitel é,8rek8npCHT o0j, e azbd/e vjainz uk a z
chemie a pfivedl vas k jejich objevova
Ctyfri brozZzurky s 0l ohami z r (Bzen yncahu ¢d It
mnoho nového a navic S i uzijete kopu
ponékud.. neortodoxni. Prostfednictvim
snékterymi el kymi chemickymi tématy,
stravitel eVhénoodei m mnadc ninkduz Weermh b d e

ce sledovat osudy sku

%
net
chemi ck§8 da,t ojve8h orZze vibd zueMe enplowsvl ie dmnd \iéaed
8 ozur ec
ka chemika.

V pridbéhu rogoi&dd KSYVLHTY!l ety, na kt ¢
sostatnimi FfeSiteli, s organizatory a .
soustifedénim na Pfirodovédeckeée fakult:
vl aboratofich a vysl ebhnmnectselk g p b e gan & S kvye
Kapacitu tohoto soustfedéni mame pro
umi sténi po 4. sérii

Mimotoz i skébhvmé3sni FeSitelé i mozZnost pr
PFF UK aéRaliackéghao lvatiOéicmaBBmi@jss imoh ou
dosahnout na motivacni stipendium na P
IKSI CHT je bran jako pfedmétova soutéz v c|
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Jak Segit KSICHT? http://ksicht.natur.cuni.cz/

V kazdé broZurce je pro vas pfifiprave
zabavné hiicky i opravdesveai mijSkgk PRek
ale pokud je nevyieSite vSechny, ni c
odpoveéedi byt jen na c¢ast Gkol G, kter ¢
odpovédi byly srozumitelné a alkyeBgho
dospéli.

Kazdou Ul ohsamootnatcnil)i tsd formatu A4,
uvedenova ge jm®mev a | ¥pfbpddédhyze posil:
webovy f(oramiil apfr ef erovanyulzpZisebkadesl
samostat né RRF? Psrooublbresl!l eni chemickych
pouzivat programy dostupné zdar ma: MD
spoM nnou registraci) nebo Chemtool

Vypracovaneée FfesSeni Gl ohy odeSl ete
uvedeného na am&el edwjkitaionsricokzyh odah @ g
serveru KSICHTu ¢i datum poStovniho ra

Aut of i poté vaSe feSeniampjreavipétohsry
snasl edujici brozZurkou a dal §i mi ul oha
50% bodd z celého roéniku, obdrzi. certi

Vase umisténi ve vysledkové | istineé |

soustfifedépiiihldedav dlyi kivede mét wrt é sér

Vpiripadé@ jakychkal invesvdditeg 2 e -odlr &t it
ksicht@natur.cuni.cnebovp ¥ i padé dotazu ohledné& ul o
najmeno.prijmeni@ksicht.natur.cuni.cz

2Neposil ejte n avsykeinnokvoaun &0 biredSzeknli, st ext byva


http://ksicht.natur.cuni.cz/
mailto:ksicht@natur.cuni.cz
mailto:jmeno.prijmeni@ksicht.natur.cuni.cz
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Term2n pro odesl®Frnze:Se

6. 1. 20
Elektronicky (PDF) Papirové
] KSICHT
http://ksicht.natur.cuni.cz/ PS2rodovRDdeck$§
odeslanireseni Hlavova 2030
128 43, Praha 2

KSI CHT?2 desatero Segen2 %l oh

Vzhledemk omu, Ze sneé kopeadkibomengestt dpasti t el
¢i méné zavaznych prohfeska, kvﬁl| kt e
j sme pro VAas sezdahr & dsaddr keter ych | e
1.Jen jeden KSICHT feSiti budes.

2. Nebudes$§ si zoufat, zZe nevyireSis§ vSecl
3. Nebudes Geghluklianf&tnym vyhledavadciam. I
ovexis.

4. Nez k o pWk'pudjeees5s kou ni anglickou* ni v | a
5 Pamatuyjna den odesl| §n2 , 6 Ctgyef it it yniSn yb Tite 3siv
(pfed)poslednihe® odesl da&no miti budes
6. Rukopis vliastnoruln?2 nenaskenujeg, al

7. NeudéadsS vysledku bez vypoctu.

8. Neopi Seekadbs!l ic 25 kal kul atoru sveéhc
9. NepozadasS o feSeni blizniho svého.
10KS| CHMédlbbs| edné .§iFfiti budes

5Smysl em korespondenéniho seminafe je také
akritickyvyhodm covat dostupné i nifeoSrenmaic ep.o uPzriovtaot njle

i elektronické zdroje, se-\Witcarajywiii jpe zalaencte
40devzdani textu ziskaného pomoci Ctrl +C,
vlastri formulace odpbwoeei mhaepbpbazkypte sestav
dostupnyc klidné i na Wi kipedii. Zej ména
kriticky zhodnotlt: zdal eka ne kazd&uestr an
pravdivé informace.
5PozdN odeslang Segen? budou hodnocena 0 b
6Tzv. kal kul &torovy syndrom: ,Sveét byl stv
spravnéa, ani pfesna hodnot a.


http://ksicht.natur.cuni.cz/odeslani-reseni
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Pvodn2] ek
PSepis z8znamu poSadu: BHBvodn2k KSI CH"
PDvodn?2 znhNlka poSalkdeamentyomaani ckiE§ mr ad

Moder:8tbrraheé Ksichtatkyhevidearzi zKel kbt
zacatek poK&UdCHOwodnimk vas srdecné vit

Oslavy vyznamného jubilea oblibeného
neznaj i mezi . Pro mist&ai kibnfaoai macece spf
doMendél ej en@add kprwveodaj kou, Marii Gr

MG: Ano, atmosféra zde na misteée | e
proudem. Organizatofi, zda se, mysleli
pfekvapeni . Po khua€ ib yr &scki ntask é poad aijci | i
na nasSich stréankach.

Moder:§tbékujeme za | dkavou pozvéanku.
svét a.

Cernobyl aebl atfebldly cdhalj @imst vi . \Kitediyu mny
jaderné |l ingvi gtoink kyp K& dwoe kerwviémzye st il
nazevétw obl asti Gdajné nachazi rudy |
havéarie, ¢i po

zOU0statek oslav Prvniho m
nelzeg i st otou urcit

Jingle: Breaking bonsl

Moder 8Proarvié j sme obdrzel. informaci
Zuzany Osifové, o probihajicim zasahu
pod nazvem Free Radical s! Na misté ¢€i

radi kal ni cphf inaotnenrii &llc¢la sat jné jciictbypriomdyacd
je tu vsSak Magtlai Kiekholityp va, a s
Jingle: Banky, bony, jistiny

MK : Ceny surovin pro vyrobu cukr
ej mé neoCekéadvaré szvadhignifedaij ml
gani ckych sl oucdeni n, obsahujic

ot febrnda®k@&i smavtento vyvoj tvarfri zna
Mo der:8Todylo zd nesSni ch hl avnipgihi puadddél oz & |
okul turnproubé&dr&@dédného divaka si prosir
vlinach olpMiE,néwm pfipadé dékujeme za ¢Ca
abudeme se spolucsel ym zpravodajskym kol ekti v
setkéadni v novém roce.

Z&8vhDrelng znNlka poSadu

—
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Zadgn?22 %Iso®®. i a ol n2ku KSI CHTu

Pl ohBPivkov® jdou do baru! ObodT)
Autorky:Mar i e Gr Pae@VvVana Muchova .

Rokses okem segel a i ngg mig KSI
dol kal _hranice pl nol etost.i pSin
zaj2mavlich mognost 2, napsS?2 t S i
nem2chan® martini nebo kva h|sk
naj2t? Zajyl gk CheEmbRakh®md | m
baruu No,&k dyg ug mohou do baru 8§ zv
nemohly tSeba i chemick® pr

Jednoho sychravého podzi mniBaankow ecCer
ar ozhod|l

y se zahrat si n €39 aafkaorui Begro,l ealee
ivhegmiyznajoizhowdly se touto hro
J

nejznam §i mu -spyemb ooldu cklée miacbul ce a | e
pustily do hry ,PrvkoBar “.

Vtéto hie se vydal o adweamc@eto dteynidie | g1 e
To je podni k, kam by se alespon jednou
kazdy prvek. OvSem dostat se do néj ne
hlidaji silna oxidac¢ni <¢ini dlshrao naaz dd
pravé pétapovgkdmoment oxidacé¢ni bodygu:
viadé do barmi, mrmedhdj idvsat avt a posl edn:
posl edniho el ektronu a vyhodi ho na sm
specisfcihomkpérost i, kterymi midze svou pozi
schopnost ikase osuhsdwejjinésho €¢isla ve hfe

k dispozici na internettl.

Vasim uUukolem nyni bude sl edovea&ettnjyedn
svedly, a spravné nam odpovédeét na neék
l.ldentifikujte v8ech 24 prvkl, které :
2. Rekorst ruujte prdbéh hry: urcet e, kdo v

které zOGstaly po poslednim kadym ve

smetiSti (Nejl épe pomoci nazorné tabi
3.Jisté jste si vsSimli, Z2e karty Safar
jedenzhr ajicich prvkd a zkuste namM pro |

7 https://www.zatrolendary.cz/spolecenskhra/safarbar4429/kstazeni/pravidl€6088/
80br dazky ehekt ephk paliéa.nfuchova@ksichtanatur.cuni.cz



https://www.zatrolene-hry.cz/spolecenska-hra/safari-bar-4429/k-stazeni/pravidla-5088/
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ka 1. Sada

o¢nik

S2 |
prvku

AndRDl | ina sa

Barun|]ina sad

12

Jsem mezi ostat
at o nejen
uviteéza.
nekamaradi ¢kuju

vyji

11

PFi piti
zacne

Poj menovali
pofadné

-3
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c

©

rvek se
di sublijavat.svp F
u zmodr am.
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nej mékci k oV
Fitomnost.i S

b ' .
y ma m toti
nci &

d l ovny naze
, -k @ ncah tdirvaén
obvykleknezapl aceni .

j sem t o
vesmiru
poval ova
pozméni m.
cel & |

()

obl i na
barvou. Vur €i t dob
sice pfedchézel a,

vpodstlkhaZdé&é odomacHr

Jsem be da
é é

Dokud jsem ve vzd
ezaj i ma. Kdy z m
adné hka ,pasanou

moznych

Jedna p |l anet mg

Taky

j e
j sem pékné
se ale snadno r

n
f

v
n
n
D

~|> —
DD O
N @D
| ux

obr a
se bohuzel p F etkivréod
aNagasaki.

I
Naj d e 3kuchysi, vlaborce i ve
své kapse. Mo j i
nezapfes§, vzdyt
itdol i

s
8§

Jsem v 3§ ud ycpefniktool nin
Diky své schopnos
schopnytemévotbko

Sice
obcas
Nej sem
mezi plyny.

ten,
mdzu p &K

zadna t é

ob¢4q
fi
eo

| kdy z ma m
jsem spis§ na
docel a chamel

kyselinyzk dej aké org

na zelenou. Jen jsem jako skok

karcinogenni .

18,

prvkidi (nékitehéshpoptsnr
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Jsemjedenk ovid, co s|Najde$ ké&chgkeé , b vs
> vkuchyni . DokongDokonce m&kawp alery
na wulici, nebo |jako souc¢éast Sava

vypéni Spagety.

Sice nezapacham,

Kdej aka moj e s|Sa@am o sobépinecse ik

1 |zagicha. O jedné mize byt zAaft e. A
smrdi jako zkaz ¢ musely se zpracovat spousty a spo
smolince.

Hru zacal@®aAndélvkkd oZzenim toho nej maj

(12).BarunkgB)s e pokusila o néasilnou oxidaci

Vdruhémpkoldal a své nejsilnéjs8i vicepil
pfesunub @z sakZzy mk d v e FB mokusilakptieerbéi t sené ci m
objemnym (11).

Di KAypr vku vzni kla ve tfifetim kole vode

Cl ebafi dala na pomstu Stiplavy plyn,
nedoctkavce. V3Sak se tak | ak ostsaolueCtais.t |
Ctvrté koAswvyzmmhdglidiam cennym kovem (
situaciBpokracovala velice reaktivnim al k:
vyCistila stil

Apouzila jiny alkalicky kov (v Bpraxi
zk i dnila situaci stabilnim biatomicky]
nereaguije.

Sest éApkoockilroacpudbhawé oceBwmez ¢F8i)l,a kjdee
alfa samce.

Sedmym tahem Andél ka ot evfi elteamuciye ¥ e
dofrony pfimichal a ,teBs e rdivkyy htecamwy weed pad
svym oblibenym katalyticky aktivnim pr

Apomoci slozky stfifelného padghsaspuoleti
svou ocelovou kartoBse nenechala zahanbit a pom

patfi mezi zné&dméd oxidac¢ni <cinidla, si

Devaté Kdalvo diakkal absmeéea@eé hiotmad b €rcez 2w
(7).Bs i poskocila svopwkutl A] SVSahrspolddl ¢ ¥
napf. chalkocit.

Desat é kol o se rozehr ameodigdmeécipfjee
pouzivaného kovuBuaVkafticayeBebhesmchopn
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ktera se namaskovala jako jviodi gFf tteprmmay

prvek 5B pouziva také jako vlIakno, avs
Avypustila reaktivni nenas yBdokonala best
zkazu pouzitim radioaktivity, aobjeva k z ¢
manzel d Curieovych.

Apouzila svouBpabtédainakohecataké s\
Hra timto skonc¢ila. Je Cas podivat s

10
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Dl ohay t gz dz (11bodT)
Autorky:Ver oni ka Kado®okntag &, Katefina

Hodiny u k a zlug s 1: 2B [
aobsluha | t v r tb& hook u j
el ektr 8terynobyl u

| §novanl bezpel
nhND Byvel M8 (to
el ng zkougka,

toru

gel , nevhodng

sobsl uhou, kter 8§ na
vpr ovsg8§dNn? tegted,
znej hor g2 ch | ahtteri.n

Vtéto Ul oze se spolec¢né podivame nej «
i na samotnou radioaktivituajej vyuzi t i

1. Vadvodnim textu Gl ohy jsou wydatengthany
B-j méno). Uvedte chybéjici informace
obsluhy velinu (2).

Hl avni aktéfri havarie jsou nam jiz zi
havarie.

2. Jakojednapif i €in je Casto uvadéna konstru

ayNapi $te, jaké oCQearakemyl snéé eleaktt mar
stejného typu je dodnes Vv provozu.

b)Zj i stéte, | aké§ghdetrynpu ejl e krt & aaknefieer Dw k
jeho konstrukci ¢ i mCew nobyl u (zaméfte s e N
amoderovani). Jaky ef ekt maij i tytc
vkritickych podminkach (vysokéa tepl

c)Vysveétlete pojem xenonova ot ma&wnad r e
mozné okamzZité znovu spustit reakto

PouZzivanée regul acni tyce meél y grafi

moder &t orem, a tak zvySuje reaktivitu.
d ZzZj akého materialu byly tyc€e vyrober
grafit?

PFfi havarliu bylCervwobydové dozimetry,

R6ntgen za hodi nu. Dnes uz vétsSina do.

11
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hodi nu. Dozimetry po havarii ukazaly
sména myslela, Ze reaktor neni poni cen
3. Jakouhdnotu byste naméfil. po havarii d
Dadale se podivame na dopady |jaderné
Pripiati Mpun) atTmésta duchi(, budete projizd
podle barvy, do jaké se zbarvily stron
4. NapiSalke, se tomuto |l esu ¥Fikhéa, a wuved
zbarveni

Po havarii byla oblast okolo Cernoby
na UkrapPBPBhédrwskw zasazena ndpade md ordancei
nej vyzn#dGembdjySibyla oblast | egislativneée
musi koncemtorsade d@s p¥2ekPochavamek Bh 6 ér
zasazenych oblastech dosahla i stonaso
5. Vypoct ét e, za jak dl ouho btadirovamoo.Z n o

Pfredpok!| ddej te p3Cs4otCekifni pbbpocadllsracp
30,08 let.

PFestoze cernobyl ska ankelj zsnta mé¢ jesS i € dd
posti Zzenych radiaci, existuji v Rusku

6. Naj akém Riuskd e dnes okdBi C€adnabel w
zplUsobena?

PTi jadernych havéventhvipiech edmatmf ezr
sj 6dem. Podavani téchto pabpadeéal 2epj s
podadmyyjodod i ve,fipadéseaer nobyl ské havéari
7.Uvedt e, jak tyto tabletyppéGdokéti pa

hormonO souvisi
8 Vyjmenuje ¢tyfi druhy radioaktivnich

fady a neni jich vice?

Jakophi vo | ze v jaderné elektrarné pou
izotopu®U na 2 az 5 %.

9. Popi Ste pr oc gsadSetrénpée neil eukrtarnaur nvé .

Abychom nebyli jen negativni, podi v
vme d i c inwiédiaghbsticese yuziva i zotopl s kratk:
napf. pro méfeni objemu cirkulujici Kkr

12
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Mal é mnozZzstvi roztoku®fMadisoplot iomis elms
6 hodin bylo aplikovano do z2zily pacien
jehoaktvy i ta 15 000 Bg. Po paGl hodiné& od a
a poté jesd3té dvakrat, zase po phul hodi
1,6954 a 1,3883 Bq na 1 ml krve.

Aktivita radiodiagnostika v Kkrvi al
izotopu, popsanym zakonem radioaktivni
obéhu do vliasec¢nic a tkani Rovneéz te
funkci a z naméfenych hodnot j & mozzn
probihaji dvpollxepoy,enpial kit er € zname
polocas rozpadu.

<
<

olo¢as rozpadu cel kového
beéhu. Odvodte a napisSte
ro radkrevakhiovobéhazpadel &)

11lVypoctéte skutecédny objem cirkulujici
Vratme set@matchveeidnébyp ossklée denlie kdtorbaér,n
po odvysilani serialu Cernobyl od HBO,
CernobuyplQsotbacknio r adi anasamj eijédli mMrcd¥ stev
objevil’a zpraswaupnéni velinu ¢tvrteéeho
podivaji i pod ochranny kryt kolem rea
12Napi 8te nam vas§ néazor na zpbufsstupmeé
(Zaméiit se mlUzete tifeba na pfipadna

°Na p ' ihktds:Acdr.cz/clanek/cernobygtevrevelin-iv-reaktoruturistumtroufnetesi-
navstivitmisto-cinu

13


https://cdr.cz/clanek/cernobyl-otevre-velin-iv-reaktoru-turistum-troufnete-si-navstivit-misto-cinu
https://cdr.cz/clanek/cernobyl-otevre-velin-iv-reaktoru-turistum-troufnete-si-navstivit-misto-cinu

Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Pl oh&a |Radi k&8l n2 radik§8I1y (9 bodT)
Autorka: Zuzana Osi fova
Radi K &loy mol ekul 8§rn2 en
nep8rovli elektron nebo ele
veSejvmnesm&ny jako nebezpel
bychom s e mnD1 i nNDkol i kat
vyhTbat, j sou nepostrad

vpr Tmyslovich procesech i
pS2nmoi dsk®m t NDlmreagiVywideptt Bv
Radkem a Jitkou do jejich pozérko d n ®h o s v Dt

L&§st A: PSekvapivg reakce

Radek V&4s vede do chemické | aboratof
bryle, plast a rukdivgest af posNavpn &c e
cy kl ohex anhbromovoaviodou estojan gkumavkami.

,» Zdplak si vzpominat & KShLHMUALUI aeptibhotk
, @ a ot azku, co se stane, kdy z vV e z
scykl ohexanem?*®

-_

Jistéze si vzpominate! Ni c! Nic se n
voda. Ahnedy edné zkumavce | &t ky smichéate.
reagovat nebude.“

Jenze RadklOv Usmév svédéi o opaku. \
nahorukz 47 i vkkidgne ¥yt of i a poféaddné smés prot

1. Nakresl ete emakhénéhecHeéepma.
2.0 jaky typ reakce se jedna?
3.Jakou 0l e¢loumt lor plfFd padé svétl o?
L8stRaBl:i k&8ly kol em n§s

Takze jde o radikaly! No teda! To | e
jsteses i mi uz neéxldgspoi kRddek to tvrdi

4 Uvedktommkr étni pkiakldoadenkhdyn ernvadiék ploy
(jinymi, nez klGleoZe) sou zminény v

5, Jak se jinak nazyv&d nerovnovéadha mez
aschopnosti organismu je odbour avat?

6. Néekteré potravinyjnmapmakliadl daet nesé
zachycovat. Jak se takovym | &tkadm 7 il

14
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» Néekteré radikéaly jsou docela prfijem

pékné potvory. VSechno zalezi na tom,

7.Sefadte uvedené&zslisutaenichnyspadlieity.

cH, M HZC_\\

—Cc  —CH Py
\ \

8. Nékteré rad|kaIy(dlmakbylnaanp|rn|ok)lpardopa|
stabilizovany specialnim efektem. Nak
nazev stabilizujiciho efektu.

., Reaktiviikéal §j evall ir@aed dGl eZzi ta vtéenc, “ p
povi vic.*™

L § s tPol@nerizace
Jitka V&3 sueidaboratorfi. Se z4j mem o
které vrni, funi a blikaji, kdyz kol el

speci &buidkd e vyr abét vliastni kontaktni

9. Ktery ¢esky védec pomohl rozsSifit mél
, Kontaktni ¢ocka, kterou-lkankmuétvry& ord

22hydroxyethyl methakryl atu.

10.Cojsouto hydrogely?&lk r es| et e strukturu zminéeéneé

l1lUvedte tFfi faze FfTetézové polymerizaci

Kont aktni cocku bude-hegdrwwryeh éty | met |
akyseliny methakryl oveé. Kdyz ale | atky
troSku pr &S kw,ztpmrkomi clbzsviti nad nim |
12Jak se obecné nazyva | &4t ka, ktera po
reakci?

133.Co je to klecovy efekt? Vysvétlete hi

Uz tedy vite, jak polymeri za&ciktza &i ts
stale opakemdtceyZadirkb&l u na rvorbouov é
dal i ho radi kalu. Ale jak to zastavit?

15



Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

~ .
H,c=CH, — ,—CH,
R" R
Ny
14Jaky je rozdil me z i rekombinaci radi/|l

15J ak é I|b&tzknye seukdinkeaejnii kol ymeri zace?

Do formic¢cky nalijete alkalicky roztol
roztoku. Je hotova! Ale do oka si ji r
k Radkovi.

L8§stRadi k8l'y v nS§8s
Ty radi&lad ydjlsewaui té! To az budete vyp
y4

nich tak zvl &astni . Nekdy to vypada,
anajednou matéi psloémkt Bl & jvsou poe¥f eb:
tel evi zi neml uwi,| ij akkp ljrséo up rSgpvadwn éa t o

Radi k&l ov d irdesakkécne tjéd ev mi mo jiné souc
E2. Tato sloucéenina je pro teélo dalezi:
napomadha zvysSopastipZandkolkrastiv a tepl

16.Nakres | et e strukturu prost agnaaznvdu naz nEa2c
., E2%7?

17Z) aké | tékg $entveti zovan?

Radi kdarlgyarwi smu c¢asto vznikaji katalyt
kovd s ligandy biologického p0Gvliozdnué j
proteiny.

18Uvedte atomy knodvsll egliuij i @ammcd bi omol ek
vitamin B12, chlorofyl, cytochrom P450 a hemocyanin.

L § s tSpika pivo

A je jasno. Ty radikaly jsou prosteée
sRadkem ndd ieslta&b&r atofi . Kdyz jsou rad
nestabilni ¢astice, jak je ale mizeme

Radek na to ma odpoved. . El ektronovc
Nékdy se ji Fika i spi novdao brneéz o naaknoc en u(
magneticka rezonance, kterou wurcite t
jadra atomi, ale elektrony.*

16



Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

OvSem kdyz Vam wukaze pifistroj, nepr |
trochu.

19Popi Ste rozdil yhinmeediis kNaMiRs ilalé JiE ®nvp gzl eet, |
frekvence a citlivosti.

Bl izi se koneVYa¥emi pké&kvapenai kRadek

Branite se, Ze nebudete pit, Ze Vam s
usméje. ,Pit nebudeme. Aljetopnd.ze me pomo
20Jaka vliastnost piva se zjiStuje pomo«

17



Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

PDloha | . 4: Kysel ® V8noce (11 bodT)
Aut or ka: Magda Kfelinova
VTnhD cukrov?2 je nepopiratel
jde o tradiln2 druhy, jako | s
pracny, nebo o ty m®nD tradil
Pr8vhn takov® mAunpdell cevni@ 0s Ui g evn kt ¥
Pougij eme m&sloov,o uc urkoru,k uma s k o
tajn® ingredience. Gg8dng§ z t
nebude zaj2mat pS2mo sama 0 S
1. a)Po kazdé z vy Se zminénych i ngredi
Nakreslete strukturni vzorcevtkitazd?é
chvili vynechat.
b) Po potravinach |jsou pojmenovany | es§
Z nich.
Ny ni se zaméfime na jednotlivé kysel
mas|!| o, zatneme tedy kyselinou maseél nol
dvolk r o ksoyvnét é zy, | ej i z prlvonliu Cpaosmoic ij emaonxg

drasel ného.

2. Navrhnéte oba kroky pfipravy kyselin

3. Napi Ste, za jakych okolnosti se volrr
avysveétl ete chemickh. pFitomnost
.Maslbychom tedy mél i, ted je potfeba

podivat na kyselinu trivialné oznacova

specifické podskupiny karboxylovych Kky
4. a) O jakou skupinu jde?

b)Uvedte, jalkltiakWkowdbteankysvzni kaji (z
procesem).
c) Navrhnéte schéma vzniku kyseliny cu

Vychozi | ad&tka pr o v znivky zknyasnenléi,mg lecguikkdr
druhéd Cadst poskytuje za wurcit yioyhvizpod mi
ot dzka 4a).

5, agUvedte ndzev i strukturni vzorec | &

byJak4d kyselina z ni vznika? Uvedte n

18



Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

c) Nakresl ete strukt wryrzinavwmdcar, enan lavpyk S3et vz

ndazev a uwnedteepktreavi se tato | atka
Napovéda: Exi stuje kyselina, ktera nes
kyselinou se v této Uloze jinak neset ka
Madsl o s cukrem je utfené, milZeme pok

ale abychom ji,zi s Kal | e potfeba zodpoveéedét
z,potravi novykeyhs”™e |k ynsye Imam d|l ov é .

6. a) Dopl nte nize uvedené schéma pfFip
sl ouceniny.

Napovéda: prvni dva kroky se dajiovahrno
synt éza.
OH
a ' NaHSOj, S SO3Na
OH OH
SONa + b — CN *+ ¢
OH
—_— d + e

CN * HCIl + 2H2O

b)Vychozi sl oucenina ma s kyselaitonou
nejenom tu, Ze slouzi jako vychozi
sl ouceni ntaétpougd wwai vl osti ?

Napovéda: Nejedna se o spfiiSmo oc hpernakctkiéc
viastnosti této | atky.

Nyni je potfeba suSenky dochutit, k t
olej se z ¢Céasti sklada ze samotné kyse
7. Tato kyselina se pfipravuje kondenza

jakém veédci jsou tento a jemu podob

reakénich po,dsntienjerkg rppreodbsi yh & p okdoonbknréé t i é

reakci?

19



Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

8. PF i pfipraveé kyseliny skoficové vV Zz
(vytéegek 70

a) Kolik ml benzaldehyda acet anhydridu byl o pot¥F
pouzitého acetanhydridu odpovidéa 15

M( k. skof i cov aN (benzaldeyd)=106,13g/molo | ;
M (acetanhydrid) = 102,09 g/mql;(benzaldehyd) = 1,042 g/ml;
} (acetahydrid) = 1,082 g/ml

by Kat alyzator nutny k reakci je v hmo

(hmotnost benzal dehydu pro tyto pot
katalyzator se vyrabi dehydrataci s
Kol i k hgo dhayndér &t u bude potfeba na v
katalyzatoru?

A nakonec pfidame tajnou ingre enci ,
a nalezneme ji ji,9e¢i VvV kmszdbEi damaéahtksH
zpracovani oeujSienkyzipeme. c

9.0 jakou kyselinu,ppdéte Uwngdedi edce?vV)
nazev a vzorec.

b) Kde suSenka tuto kyselinu na cesté
c) PFi jakém procesu se uplatnuje?
dJaké ma konkrétni funkce (2)7?

20



Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Dl oha INa vIiThg&ch TN (8 bodT)
Autor: Adam Jaros 60
Smrt hang8r m2ru hma

S oblohy sradgen
o tepl omBDr u
Vytrysklana zem

En

(Pryvek z b8snhD MDs2c EET TS
Jetomuk r AaknBatych 35 a 60 | et, kdy se
Al fredovy ceny, ktera | e udeélsipoledefich 2z a
pdsobmaomshonyd vpoaliene misto a doba na
vyznamhgakymil i nasnim@ndme odarkdnpuodi ny m
Gl ohy si dovolil spojit vSechny tfi os
Gl ohy.

1.Zji ptf&teneni obou Jaroslavli i Alfreda
S nazvem tjayt odblastcbhzhiys.k aM i Jar osl avoveé
V Gvodu U0lohy | ze také nal ézt Garyvek
dal §i pojitko mezi obé&ma JaxX)gslkawy.é I
standardnich podminek vyskytuji v kapa
2. Jakryvepk byl vynechan z dO0vodni béasné

Ktery prveky ¢diekieobvyke mabaver® Gyl protood v é h o
objevu poomZwlv@iht?zlaodnot ny

Nam blizky Jaroslav ziskal o®daiesni ze
Siroce vyuzivana. ACkoliv je pti ni vy
Xméd jednu zadsadni vyhodu.

3.Jak se nazyva LCynalevgmddomat kdaal né
Na obréadzku v Ovodu 00l ohy je zobraze

metodbu, kterd& né&dm umoZznuje zkoumat | &t k)
(o jakou | akkantjidtegt,i vtnedk ( kol i k | at ky
Kvypocétim teumjmetodpum i ss p év é deact 6t okr at S
narodnosti,,sRi srwvya Irldvmiv ic@ir opurdo di f

T Qo o Q
kdej e konstant a Bnmkg’Ymjoe ép a0 e6t2 7e 11edk t r o n
k redukci | e dneéFahdagovakenstani@je diflizynkoeficient,

10 hitps://cs.wikipedia.org/wiki/Gerty Coriov%C3%A1
https://cs.wikipedia.org/wiki/CéarFerdinand_Cori
https://cs.wikipedia.org/wiki/Peter Gr%C3%BCnberg
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

G¢j e pr Gchioktprekd srky e rké@rmpd U &g d uci ,Eedebet r od
po kterou vXEkonkh plkajplphcénkage analytu

4. Na zakl adér dvirkiocve Codlyadnét e, j ak se
di fdzniho prouldiu,kendovenpnmaaobisneanovo\

Samotné méfeni komplikuje pdatimowinédisd
vzhledem § eho r el ativné vysok?é gr&fopmicekrtylaa
stanovovanou | atku. Roztok se wvzorkem
ddkl adné probubl tr Gibréehrut miem emliy nelm Za v
inertniho plynu nad roztokem.

5, Oj akgdukovatel ny atmosf éri clemijejdZzeyn |
odstranit zoztoku?

Uvazujme nyni, Ze | sprei mpodu pgyantidzaowl:
Zeleza a hployrnunnéhPoo rozpuSteéni a zméfen
(podobné |jako—kma& da@brodplowid@a rMd&aaekou n
| 4t ku | ze totiz <charakteri Epvakt eproymmo cl
rozlid8it i ruGzné oxidaéni stavy tého?z

€
v
3
potential

Obrazek 1: Graficky zadznam méfeni, Kkt
6. Jakymakcim iontd Zel ey ao chmo vg avwarj d h ud

pozorované vilny?

Bohuzel j s me gEfeit feshylnmotrézzne aFermCd S pr odu
FeCb. MdzZeme vSak jednodusSe zjistit, j a
vina dgmsallOa 5 puh= @BuHdapA.
7.Jaky je obsah nec¢istoty ve stanovoval

d aozll kovidovy potUmébe mé&beniv konsta
pomigihndanych vin, kdybyy? bDilf wzmir eko &fi is
jednot | i VGFe!t) a7l wWs?p'©(leell) = 0,6 nis™.
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Ffregen2 1.%lso@®ri e 18. roln2ku KSICHTu

bl ohaMbdr § (11bodT)
Autoka: Ter eza Dobrovol na

1.
2.

NAKONEC Vi TEZi MYSKA, zAJi CKOVI SE zZI
3 [Fe(CN)]* + 4 Fé* _. FeFe(CN)]s
Vanal yti pké odhi&kmiziové r &4dkomea Gpfitomno

Nazev je historicky. Zluta kr£®ni s/
sdusi katymi slozkami odpadu z jatek:

K3[Fe(CN)] + 6 HCI — 6 HCN + FeGl + 3 KCI

5. m( my=84%g; LD(Ks[Fe(CN)]) = 3 mgkg™; m(HCN) = 40 jg;

M(HCN) = 27,0269 mot; M(Ks[Fe(CNY]) = 329,24g mot*
N(HCN)=———=40-10%g/ 27,026 g mof = 1,48- 10 mol

n(K3[Fe(CN)])=n(HCN)/6=1,48- 105mol/ 6 =2,467- 107 mol

m(K3[Fe(CN)]) = n(K3[Fe(CN)]) - M(K3[Fe(CN)]) = 2,467- 107 mol
- 329,24 g motf = 8,122- 10°g=0,081mg

trojc¢lenka, mgfimgem@Egnéras5 3
- X=(45/1000)- 3=0,135mg
0,135mg-0,081mg=0,054mg

MySka snédla asi G, 0s81 i mg Abegr wenéotkr
spofadat | efd(@Np0, 054 mg K

Méd:nepfitomnost.i kysliku jako,pbezba
navazaamakoOmodry oxyYhemocyanin s Cu

VétsSina ¢lenovcld a mékkysd (vyji mka

2l /
H
N

- OH
OH
2 O - O ’ CHB_C/
+2 H,0
NO, ’ N \\o

o
Obr dazek 1:DrRavesyaroorvaa syntéza i nc
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

9. Pumiliotoxin se zvifeti zasazenému S|
je,Vpfipadé poziti jed prochéazi travic
10.Zabky sjedgsatceé | atky nevyt vpofray i s a
Vpfirodé se zivi jedovatymi ZizmajCetcihy
jedovaté sekrety postradaji, protoze

Zivocichy (cvr ¢ kys,kodkeyt,o msitliknekmimi )c. hv o:
11.N( my=51D; m( my=84% g; LD(pumiliotoxin) = 2,5mg kg?
troj ¢l enka, mg i.mab;rnge r..a g4-523 15125mg

Na otréaveni 10 mySi je tfeba 1,125 m
12.p( s p=ROBGMIN] S i=p1l0); 2 nelusp&chthy a 8

bi nomi cké r onpd@gd eniy : TP ¢ p
Pravdépodobnos0, SzplUpindsanil dmakr at
jNev apac“mr;a;’zi zabitymi jedinci nebu
v THg,

P=1-0,2=0,8

Pr avdeépodmebznio sztabizteymi jedinci Boude N

Ot 8§ z k 8body, 2i 0,5bodu, 37 0,1bodu, 47 0,4bodu, 51 25b o d T,
61 0,2bodu, 7i 0,1bodu, 8 0,5bodu, 9 0,2bodu, 10 0,2bodu, 11 0,5bodu,
12128bodT. CbbHgm 11
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Plahl . 2: Glut § (7 bodT)
Autokae Ter eza Gi strova

1. Ne, alchymisté nepfipravili z|l at o, p
Kromé jadernych reaktizetproséstacilTap
nazyvana zI|laty dést kv lolliovzlamztdhupoy nv k
které se postupné usa&aAawsjtii wLidrea at wira
j e zl at i cFersyfhinioteringdip dnii §ové Ccasto nazy
dest .

2.Slouceniny olova jsou obecnébabxinak
bezpednost a po provedeni pokusu nev

Kyselina dusi &¢na $oexiwealEmii,md k tieCd ank3ys ie
koncentraci reaguemnozst vim orgamiick kot d it e |
zanechaskvny z IPOtt&s ahl ej Sim pol ept &Fii mo
zahfivanvaroazjektiaké dilezi teylkdyawpani
smeési Il ze do jisté vimbe ewmizmpc B nikta mn
Ivznkaj i ci vell enmji¥ie priccdwsd iavibdag dredbeea
se b ézn épymtechite jdko&drojky sku i pr o hofeni. Na
dobruév ésditom Zze studené sklo vypada stej

3. Plumbumdulcissd usi ¢ nan bds)g kali odidgm-Blo(di d dr as

K1 ; |l uKpv&lai na d voslda—Oxdan HON O J e dsnrda seec io
reakci (kuoznnvdevrazneé, podviognéadmyé&dmépdneéeb
Pb(NOs)2(aq)+ 2 Kl (ag) — Pbk (s)+ 2 KNOs (aq)
4,
ptmCOTd pEm@di AU
T COTdcE Of AU
T Opm .
TSR Y cac
5. a)

X &g COT 8 pEn@dl AU
¢ccmcoOid & O Au

¢ cfmCOp m@ .
X @C G ymC
a a a CUmPC ¢cmC v TG
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

b)
nald0dy vody s@@@ypowGe ip wCEOQUOOAI jj
X @COI d EwCEOUOOAI jj
¢ cmcoi g & i
ich:((;;g@(; T @C
c)
vroztoku zbudeg ¢clm 1T @C p xWCOT 1 E
X @CcOTd pEn@di AU

p XWCOT 8 ¢
p XWCOp M@ .
X @C ClpC
a a a ¢ cwC pxhC T TG
d)
X @COT 4 EwCEOUOOAI ij
p xWCOT 8 & i
, p XHWCOp @C .
“ Txac  ®¢

6. Chr o mo systeinditkyt c hr omabGQ)segnpoyzi vad na
pro bylyaoviv a( PK glmeint @3AY;o bruessyt avur at or
v | a skosméic e , dké i ype ot ad d@lif),Wdenr ipyroteehrce pro
vyrobowocitliwycthemat egentad l

Pb(NQ), + KoCrOs — PbCrQ + 2 KNOs
7.aPro vSechnyzatdaotepliayi ze
0 1 C 8 i i
i O

il C#l ptgpm I T DAI

11 https://en.wikipedia.org/wiki/School _bus_yellow
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

i1 C"Oxwtpmr i1 DAI
i1 C) ptgpm i1 DAI
b) Pro kvantitativni stanoven

e
tedy zachyti pfritomnost st i
Nej méné rozpustny z nabizeny

j e ne

i rnych

c i Agl
PfidavklernozAgpku hal ogenidu v owi my ¢
AgX. AgCl je bila srazenina, t
vamoni aku. AgBr je mirnée nazlou
je rozposteat vovaneérnozamanicak ur,oz
at hi osignang®. ZzZAuta fotocitliva sr
dusi krmméh,cenmt rovaném amoniaku bél a,

i
b
h j
nic le ‘
kte a
t r

y
e
m o
ra n
Il a s
wust
azeni
al
c) Fluorid st¥fibrny je ve vodé vel mi
s my s | uvadeét u Spatné rozpustnych sol

0 # A0/ # A o/ ol ci p THY
i 0
pTy
i # Ao/ cy ypm i T DA
o #C8 #0 3 ci .
. 0
l —_—
T
i # (3 px ppm 1 1T DAI
0o "B " E 3 ci oi p THY
i 0
pTyY
i "B px ppmt | | DAI
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Ni Z§i rozpustnost nez Halpofgeesni gk u tnead
Kg(Bi2S3) << Kg(CwS),j e nej méné rozpuonabheengkbué
meédmyp.sol utni porovnani (od inej méné d
i #C8 i "B irtc)y il c"oi#Aol i1 C#l

9. Znabizenych s knpodzekKlaRb(NGs o wbs£olj sou v §
dobfe rrazpusestaoaépro Zadnoudefinhosvamug.r

10.Rovnovahu posouvéa pifitomnost chlori dc
proto pro tuto reakci pl ati:
0 1 ¢ #l i i 0y
i @ iz0 T
i1 Cc#l ppmpm I 1T DAI
Rozpustnost se o nékolik Fada snizi.

Ot § z k 8,3 bbdu, 2 0,3 bodu, 3 1 bod, 4i 0,2 bodu, 5 0,8 bodu,
61 0,4 bodu, 7i 1,6 bodu, 87 1,7 bodu, 97 0,2 bodu, 10i 0,5 bodu.
Celkem 7 bodT
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Pl ohaFial ov § (10bodT)

Autor:iTer eza Dobrovolna, Jan Hrubes

1. B( i 16C
pHjezaporné vzatym dekadi cky@i Aktisitgar i t
vsSak Il ze pro zfedepekorjauzticcky pwceeslink
skoncentraci.

2. Pufrem je smés slabé kyseliny a jeji

PFiklady puofcrtiia nnoovhyo up uofyrt, f osf atovy p
(NH4CIaNH3) a dal §i

3. Neutréalni prostfiedi:

|
o glykosyl
\glykosyl

Zasadité prostriredi:

\glykosyl

Kysel & prostfiedi:

|
(0N glykosyl
glykosyl
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Kor es p o ®admeintbasip i r GhensckogTe mat i kou, roé¢ni k 18,

4. StupnicepHnl Z e vy apklaad nHpEledoova@dtrovany
kysel i ny pH2i ocat,pHr8:ovoréestrpHS5: k &a voEi6:k o hout k o v«
voda,pH7:desti | ovpalB:&d ov b 0 &, jpei®Icéd ssaody kuct
Larrin (obsahuje Nb&), pH 10. my d Ipld 12n e b o  krtgkSna bdpady
(obsahuje NaOH).

VS§em experimentatoridm dékujeme za Kk
opravdu hodné a bylo tézké mezi nim
zabodoval Ond¥f ej Béhan se svou duhov

\\Y KSE\C“_‘

Obret40Ondrova antokyanova stupr

U méfeni vliastnimi pH papirky jste by
pH vliastni moé¢i a slin, rlQznych al kot
tekutin domacich mazlic¢kia.

5, 0Odhady pH byly hlon@& o meanyz aikn diidvei dpdp
azaslanych fotografii barevné Skaly p

6. 3 NaHCQ+ CeHgO7 A NagCeHs07+ 3 CQ: + 3 H.O
7.

O . A(U# ptd 1°Ph 0 #(/ p wim i i

P ¢} ]
D & 11 &

30



Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Vzhledem k o mu , Ze rozpousStime pFredem znaé
obj emu, ktery se ve vSech vyrazech v
| 4t kovych mnozstvi. akéhi melarvnyipno ¢ p o
smichany kyselina cn tzjoinsotviameaK, pioccadkl éa
kyselinu citronovou mame pouzivat (
neutralizace).
2
s $d MNaHCQ) (@ | m(CHO) (@) | P o mBr—
1 20 10 4,57
20 20 2,29
3 10 20 1,14
Vypoltem pomérunpdmbézpBi priobiéhl 2zeneu
prvniho stupné a c¢ast kyseliny zreago
nadobu budeae poodi bat as ni , kde probée
druhéhobwdameaépkesci tat s
Pro néadadobu ¢ 3 plati t end iot gteedlnio dailc
vl ogar it mu vidi me mnozstvi citronan.!
mnozstvi citronanu disodného, které
neutralizacidp@r vni ho st upné.
. L EH( E.A(#HI £# (1
b( ® I 1€

. AU E#(
Vysledné pH je 4,0.

Pro nadoby ¢ 1 a 2 probihéa neutrali z
mnozstvi jedlé sody je tedy tFeéa od
jelikoz toto mnozstvi se spotfeboval
vhasSem zjednoduSeni uvazovat , Ze

shydrogenuhl i ¢itanem ésodmnbyyn odio |tefdd toiL

ztotozxritmeon:anem trisodnym.
E#(/
€. A(#H/I cg# (1

Takto spocditané pH vyjde pro nadadobu ¢

D( B 11 ¢g

Ot 8 z K &,5bbdu, 27 0,9bodu, 37 0,6bodu, 47 4body, 57 1bod,

61 0,5bodu, 772, 5 bodT.boell.kem 10
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Pl oh4aKéngo LerveR (13bodT)
Autor:Ondr a Danék

1. Kongo ¢erven dokaze barvit textilie
.mordant§ n eayedixatives )] at ek uwuclkeywgemi kbar vi va
textilie. U ostatniéclo Wabei byp @ou niuv an
jako napfikl-adremran dehseseknpesel i nu t
2.Kongo ¢erven mize byt B.mE€eér &deaadt ¢ epf
5,2 a mezi témitpedoenbhoamy phedhahib
3. Rusky se ., Cerktedfdor fasknrme a) pfikl
Rudé nasm&Ghdow= HKkahsGHa'j a pl osScad

4. Reakcéni podminky: ZnfOWe@H (roztok ve
Nel ze pouZkiyts erl éédru kpcriosvt f ed i , nebot t a
potfeba, aby redukce probihala p 0 me

meziprodukty redukceni t r osobenzen a fenyl hydr o
diazobenzeiN-o x i d, kKt er y eddleskdj e na di fenylh

Ktomuj e nutné zasadité prostfiedi.

Lat ka A: 4 @
SN
H

NH NH
NH 2 2
/‘/‘“l/z‘/" NH, O i N : i
O NH O NH
HoN HoN 2 2 HN\<3

Bifenyl saminoskupinamiy ol oze 3 nebo 3" nevzniké
aktivuje jenorthoaparapolohu.o- ap-semidinnej sou nutné, al e
Zméfenim bodu tani . Benzidin di ky
intermol ekul arni vodikovpewnéat kgzi dd

Ffetézce mol ekkVyr abzondé tzavdyiSnug eeaj €Eemizi
zati moo i gemery maj i bod t &€8-diamimyr az|
bt =81° C, bl4damiy:b.t. =545 CYznat | ze t¥Feba i

a) Ul l mannova preevankéc ef apzriborbd ehzagvs k B Y is
teploté se spojujitdvéowaaom@maj dodké pne
bifenyl. Kdybychom provedli takovoutc
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vzni kal by sice asymeitmiickgb®di §emgt

neni tavpr dmyolde vyuzitel na.

b) Suzukiho reakce (Suzuki couplp ) katalyzator: k o mp
Pd(PPB)s, PACh(PPh)2,l ze wuznat i jiné pouzivan
aryly, jeden subXsXEt €CobvamBy ,sKypi ndort

-B(OH);t ak é | & hpdtaizesh a

Al t er nlaztei vmcdulziihto Ne@u sl i ng: )kmehoal y z
PdCL(PPh)2, s ubstr datem j e hal ogEnX&Xr=e€Ch a a
Br)

1. Zn/HCI

I HNO3/HZSO4 0, 2. NaHCO3 (aq) NHz

J(CH3CO)ZO/H*(kat.)

SOzH o

SO;3Na HN)K
NaOH/H,0 OO H,S0,
0 HW<—“
NH, o]
.Pokud bychom naftylamin pfFedpguwlsftdreac
kyseliny sirové hydrogensul f at naft
deaktivuji aromatické |jadro)dektpmgr ny m
proto by se dale sulfonovalo druhé |
bohatsi. Acetyl aci ami n b-acktynaftylanyinsé é t o
mdze sulfonovat do polohy 4.
100becné takovéto skupiny nhadrwvyme mhiryp

mi mo jiné |jsou:
pt ol uensul fonyl (tosyl zkratka Ts) I
p-toluensulfonyl chloridemb a zi ck é mppg i &d tafde o hT&A ny c h

Pyridinapod).Odst ranit | ze kpyrsoesltebGr mdbgTéA ol y z
(kyselina trifluoroctovd)

Terc-butyldimethylsilyl (zkratka: tBDMS): lze sn i chranit h
skupi nu, techutylidhéthylslye chloridem wazi ckém p
(imidazol ), odstranit j eefrabutylammeniunv e
fluoridem (TBAF).

y di
ro:
[ i

i
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Terc-butyloxykarbonyl (zkratka Boc h r & nr aménoskupiny zavadi
anhydridem (BogD) vpFf it omn@s hebdajiné baze, 1
kyselou hpdostyediu #HWClyysekhkme pyodi

tomu, Ze seoghadénaaBtergbutdalkolol. i ity a
Lze uznat i jakoukoliv jinou spravnol
1l1lTato reakce se nazyva diazot aJdH€l, Re a
teplotaC> C (staci.i ,chlazeni®")

12.Kyselinadusé HM@E bo nitrosoamin odvozeny o

13Tato reakce se nazyva azo kopul ace.
polohy 2 a 4, al e pol osNa. 4T § pdglogeik? 0 z &

deaktivuj e, ale aktivadninewxl idve akmii va
sul fondtu. Proto bude azo kopulace p1
14Ci ni dl a r.8 e&keee, A§(OH)/HN a

Reakci di azwd hikgvré hyalrioxs dem st fibrny
diazoni a, ktery | zezeoanuematpfievédal Sina
napfikl aokirdeeark criéedsnym ve vodé (anal og
155Sandmeyerova reakce:pfriesalkucsSin odii aszl oonui ot
vox. ¢isle +1I mGzeme zavadét chraor,

misto, kde byl a pNaphé FSkoapp@mbeifleme
pro-CNCu(CNat d. ) Jo6d | ze zKWLést i pouhou
Schiemanova reakce: Realkdir adilaoaonidowé rsc
vzni ka tetrafl uoeriydodvertidrami ak ya zromz lkal,
arenu a BE Tato reakce je velice uzitecit
na ar oma+trya pfaivktlsad k|l asi ckou halogen
kyselinou zavést nel ze.

Redukce diazoni ov ék cikysednourfogfornopSkupimmd d i
N2* je nahrazena atomenv o dii k Tat o reakodstsreanéno
aminoskupinyz at ky.

Ot §zk®5HMod T025po0dT02580dT1lbod, 550, 75 bodT
611, 25 b d8bod, 8725 body, 9 1 bod, 10i 1 bod, 11i 0,5 bodu,
127 0,25 bodu, 13 1 bod, 14 1 bod, 15 0,5 bodu. Celkem 30 d T .

34



Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Pl ohmaOkt a

rinovs (14bodT)
AutorrAdam PF ada

Nejl epsSi ¢l anky by | yopigefdouijna tofyMadical p u b |
Chemistry Po domluvé s nakl adatelem nam by
na webu KSICHTu na adredesicht.natur.cuni.cz/jmagchem.pdf

Bodowamwmhy a hlavni pozadavky editora
a) Nadpis 0,2 bodu
b)) Seznam autord a jejich insti t08lodu
PFfifazeni autord k institucim

c) Abstrakt 0,5 bodu

dUvod a seznam pouzitych zdr oj @body
Spravné provedené citace a jejich se:
e) Metody a vysledky

a) Graf 2,5 bodu
Popisek obrazku, zminka v textu, ¢Cit e
b) Tabulka 1 bod
Popisek tabulky, zminka v textu, |edi
c) Ruéné nakreslené schéma 2 body
Popisek obréadzku, zminka v textu, kval
c) Mat ematick&d rovnice 1 bod
Cislovani rovnic, spravné formatovani

e)Chemickéa rovnice se sumarni mibod zor c
Cislovani rovnic, spravné formatovani

) Reak¢éni schéma se strukturniibodvzor

Popisek obrazku, zminka v textu
fl zaver 0,5 bodi
+ obsah ¢l anku 2 body
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Seri 8l : Vel k8 chemick8 datovs8 revo
2. dz| Chemiid ka® ® aat &b § zenu j sou

Aut of i Martin Balouch, Karel Berka, A

V prvn2m d2le nageho seri 8l

i chemici pSed8vali infor mac

modern2ch pol2talovich datab

probl emati ku pod2v8§me 2z pohl ¢

mnohem praktil t Djby? hnddle ghdtheolyT \

Tvodce chemickPSedshaadfeem

dat abgze, kter® pro v8s moho

hl ed8n2 informac?2 | sepisovs§s

Bohugel mnoh® datab8ze jsouo pjrej ivls pa

mus2te bTt |leny nhRjak® instituce, kte

pSehl edu zamhNS2me zejm®na na volnhN dos
VRDdeck® || 8§nky

Hl avnim zdrojem védeckych i n fvedmi ma c i
intuitiv né pouzitel nym daGoale SchdldiFungujeeelmat ur
podobné j ako standardni vyhl edavani
vyhl edavany ter min, sl ovo ¢i tfeba ce
vysledkl (¢l ankidpysehiadegnyEKhi pboudt emmn a
zpravidla dostanete na stranky vydavart
Zde vSak pro vas, stfedoSkol aky, nast
byl onen ¢l danek publ tBkjetveddny w orlenzé npui iospt
tak zde wuvidite pouze abstrakt a vyzvu
zpfistupnéni cel ého ¢l anku (tzv. paywa

Pokud vas takovy ¢l anek ale opravdu

midzete samoziajpm@tia pydavapetli nebo
kni hovnu. Dal §i mi moznostmi je oslovit
adresu uvedenou v ¢l anku ReséarohGaékado ci v
se jako vyzkumni k m(zédtiek apcoic hal ushdiitl estv g
Nebo mdzdmnpaywalllPuzi teéné a zcela | egdlr

které najde wvolné dost

upn verze ¢l &
vydavatele do r epo zKopeiigdk

é
t €Or én éxcéom moa nf

12 hitps://scholar.google.com

13 http://openaccess.cz/

14 hitps://www.researchgate.net/

15 hitps://unpaywall.org/products/extension
16 hitps://kopernio.com/
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valBe wuzivatel ského uactu k univerziteée,
zdsadné zkrati cestu k ¢l ankdm, ke kt
USetfite si opétovna pfihlaSovani a pf¥
Jednim kil i\kmwltednkwcedogdm&xtrmlarmavpl aWeb afy c h
Scienct ¢ iScopu€ nebo v ol né&PudMed® iSemantc IScholdt

dostanete pfimo k ¢l anku. Ot azkou pak
mizZzete ziskat napfiklad pfes knihovnu.

Také mUzZete pozadat néj

jiz studuje na vysoké §k

¢i jeji Skola bude mit k

ni kam nevede, bylo dfive

odkaz na @& biadneenkt i (f & & stodigital

object identifief s tagem #lCanHazPD¥,aby p

¢l anek stahnul a pfeposl \
tasopisu ¢€i knizni fadé Ob:’é’:.zek
postupu je pak zal &ndéahHub, Aleksandra Elbakyar

jiz zalozila kazaSska pr (1988)
(Obrayehkh kterou dnes VU  zdroj Wikipedie
Funguje diky anonymnim uZzivatétame Kk
kek n |hovnam a databadzim. Po zadani naz
budm@ai £Z1 4nek v databazi, nebo za uziva
pfistup

, a v prifestrojeni za autori zov
altruisrmu s umozZninuj e pfistup k j i nak nedc
avyzkumni kdm z instituci a zemi, pr o
moznosti, zaroven ale vzbuzuje obavy wu
Google Schol ar ovsSem nenabizi pouze
pono c i nej vyhl edavat dce, ktefri S i
0

v é
pfikladu iniciéadtora toh to ser+HKallau a |j
? zadédte Karlovo
a

», Kradapni ka*“ Berky Kdy
prvnim mistéStvegyhpireaddvahanky se objevi
(Obr azek 2)

17 https://webofknowledge.com

18 hitps://www.scopus.com/freelookup/form/author.uri

19 hitps://www.ncbi.nlm.nih.gov/search/

20 hitps://www.semanticscholar.org/

21 https://en.wikipedia.org/wiki/ICanHazPDF

22 Bohannon JScience352 (6285), 511, 2016,
https://science.sciencemag.org/content/352/6285/511

23 https://scholar.google.com/citations?user=398ACWsAAAAJ
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a Karel Berka /= couow |
- o -

¥
x wr 2074
= YED BY YEAR
POBsum addtions 2 .
MOLE 2.0: advanced appeoach for analysis of biomacromolecular channe 208 I l I I
brane position of ibuprofen agree suggoestod access path enfrance 1o cytachrome 2om
ads 2

cofe size and surtace hunctional Groups in cardon

Obrazek 2: Google Scholar profil a
V hlavic¢ce stranky najdete instituci
na svém profilu uvedle.daPokuwsd éthys tbeu droau
midzete zde ramcové zjistit, co mize by
vyhl edové bakal 4f ské pr éace. Dal e zde
Ffici, Ze ¢im vétsi pocet dciit zaiuj al a rme
jejich préadci, proto je pocet citaci br
Jejich poc¢ty se v3Sak vyrazné | i38i mezi
citac¢nich zvyklosti
Chemick§8 dat a
Na druhou strfeerbwj émet hl pdpbdt jen cel
vEl ancich, ale hl

I

edame jen pfedzpracov
o urcité molekule, | atce ¢€i s mgmio.h éK t
znichjsowmlek omer ¢ni mi sl uxkBdmi uaiprad ejl edn awtd

PP i &imaidz e n & fh ¢ Rokindund DataBart er mody nami ckych
Cistych | 4tek a smeési NaSteéesti al e e
viem uzivatel 0m. K nejuzitechugGhen®®m a

ChemSpidef®aNIST?’Kval i t nim zdrojem mohou byt
pouzivané pro uni veeTabulkfhia vgturkank ancahp ¥
chemického inZenyrstvi VSCHT Praha. N

24 http://ddbst.com
25 http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov

26 http://www.chemspider.com
27 hitps://webbook.nist.gov/chenig
28 http://uchi.vscht.cz/index.php?pagetadulky
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midze byt n eooncCeeknaiv aalét wakl i zaci Ci adr z1|
uspofadani a potfeba vyuky na konkr étn
PubChem

PubChenj e svétové nejvétsi volné dostup!
Nati onal Center for Biotechnohioglyéhaff ®
kni hovny (NLM), ktera spada pod Natio
Vsoucasnost.i (l'i stopad 2019) obsahuj e
Pubchem obsahuje pfedevsSim data pro ma
— nukleotidy,c u kr vy, i pidy, peptidy a chemic
Data obsahuji chemickou strukturu, ide
—-jak vypocitané, tak experimentéalneé zj
patentech, voboxicht €i ai zdRubChenrs mho&a od @t &
stovek—-azdrwljdaldni ch agentur, prodejcl c
Casopislt a *mnoha dal §ich.

Jak PubChempouzi vat ? Pokud do vel kého ol
mol ekul u, at ymznpeyem angI2|aclpou2|t| n
zobrazi se pofadi zadznami | datek sefaz:
Ukazdé molekuly se nasledné dostanete
dostupné. -l Vy bBliedamre p onuaZzpifv.a niolwu plraotfkeun,,
ohromné mnozZzstvi strukturovanych dat (
aspektech hledané molekuly délené do n

29 https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/sources
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CONTENTS - 3 Chemical and Physical Properties
Title and Summary 3.1 Computed Properties
1 Structures . 3.2 Experimental Properties
3.2.1 Physical Description
2 Names and ldentifiers v
3.2.2 Color/Form
3 Chemical and Physical Properties v 323 Odor
4 Spectral Information v 3.2.4 Boiling Point
5 Related Records v 3.2.5 Melting Point
6 Chemical Vendors 3.2.6 Solubility
3.2.7 Vapor Pressure
7 Drug and Medication Information v . .
3.2.8 Octanol/Water Partition Coefficient
8 Pharmacology and Biochemistry v 3.2.9 Logs
9 Use and Manufacturing v 3.2.10 Stability/Shelf Life
10 Identification v 3411 Decomposition
3.2.12 Caco?2 Permeability
11 Safety and Hazards v
3.2.13 pKa
12 Toxicity v 3.2.14 Dissociation Constants
13 Literature - 3.2.15 Kovats Retention Index
14 Patents v
15 Biomolecular Interactions and v
Pathways
16 Biological Test Results v
17 Classification v
18 Information Sources
Obrazek 3: Pfehled katego&azimamatc
Pokud se tedydoapbddébad ¢lakete i bupt

naj det e Ghémical dndl PHysical Properties p o d o dSdlibility) 3. 2.

azde naleznete rlzné rozpustnosltezitaouw
soucCasti nal ezenych dat j e i i nformac
vypocetni metoda, patent ¢i védecky ¢CI
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3.26 Solubility @O0

21 mg/L (at 25 °C)
YALKOWSKY,SH & DANNENFELSER,RM (1992)

b from DrugBank

Readily sol in most org solvents

O'Neil, M.J. (ed.). The Merck Index - An Encyclopedia of Chemicals, Drugs, and Biologicals. 13th Edition, Whitehouse Station, NJ: Merck and Co., Inc.
2001., p. 876

» from HSDB

VERY SOLUBLE IN ALCOHOL

Osal, A (ed). Remington's Pharmaceutical

ciences. 16th ed. Easton, Pennsylvania: Mack Publishing Co., 1980, p. 1057

» from HSDB

In water, 21 mg/l @ 25 °C
Yalkowsky SH. Dannenfelser RM: The AQUASOL dATABASE of Aqueous Solubility. Ver 5. Tucson, AZ: Univ AZ, College of Pharmacy (1992)

» from HSDB

0.021 mg/mL at 25 °C

» from Human Metabolome Database (HMDB)
Obréazek 4: Udaje o rozpustnosti i bi
ChemSpider

Obdobou americk d at RubChemg e s Cheth®pa@epr ovozovan
ejstar i c he mbritcskooRoyalsSpoiely ef Chemistiy i zde se

a vyhl edaévjaak o pwd @ib@henhb@amo c i ident i f
oZzadované mol ekul y. PF ednompo u zkideditnk éd
navidem.

Pokud nechéame vyhledat stejnou inforr
PubChen{ r ozpustnost i buprofenu), dostanen
Porovihdamenfor mace, k t e r RubChesnar@hembpidern a | i
zjistime t ®ubChemm aznet zzearttsjdd bi ¢isel né j e
vV e vCChdrTiSpidezné i rozpustnost v DMSO. Z wu
pokud hledadte néjakou ne zcela béinou
a porovnat si je, nebot jejich zdroje

30 https://www.rsc.org/

31 https://youtu.be/ISTyYMe322Y

2které ale vychazeji ze stejné knihy Yal ko
solubility. College of Pharmacy, University of Arizona, TucsAg,189 (1992).
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~ Experimental Solubility:

10 mM in DMSO MedChem Express HY-78131

DMSO 41 mg/mL (198 mM); Water <1 mg/mL (<1 mM) MedChem Express HY-78131

Insoluble in water. Soluble in most organic solvents. LKT Labs [10481] , [10482]

Soluble in methanol, DMSO and ethanol. LKT Labs [10481] , [I0482]
Obrazek 5: Rozpustnost pro ib

NIST Chemistry WebBook

Tfetim do party nejuzitecnéjsich vo
Chemistry WebBogk j ehoZ pojskyament&Ka mNoe 5di. |

pfedchozich dvou databazi, které obsal
fyzik@dkemécka data az po UGUdaje o viIiivec
NI' ST se zaméfuj e zecjhmeémi ac knhai adkaatnaa Nfgyj zdi el
napfiklad spalnd&d tepl a, sludovaci ent't
stejneé jMEMXio HmMRdtUnWdstni spektra a chron
Na konci kazdého zadznamu nebo pfimo u
pri marni zdroj e zobrazenych dat , z

zmetrol ogické ¢i vyzkumné Cinnosti NI S
dob¥f e pos?“lbaukz d nthwebeme na NI ST hl edat

i buprofenu, da rdé nemakeinenie.®w € eim @ao met |
vyrazneée béinéjéi mal ou mol ekul u, najde
pro mnoho r¥fiznych reakci

33 National Institute of Standards and Technolduya(s://www.nist.gov/abotnist) je
americka vlIadni agentura se Sirokou plsobn
Cesky nmeky oil sgi/ivniwcti.cf/vse o_ci

34 https://webbook.nist.gov/chemistry/quide

35 http://bitly/lbuprofenNIST

36 http://bit.ly/MethanoINIST
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Wikipedie
Jeli kaZRawvtel student 0 (i mnohych ucit
i nfor mapostupupi zgpad® pbdmvam se na Wi kipedi

to tam bude, dovol i me si zde kratce n

Jednoznaénou vyhodou je pfehlednost ¢

je obsah nejveétsi iBdanheraspbbuésedogklbpnp
uzivatel GmDepcoe ngvéatld.zovana tvorba, edi
zaroven sl|l.OdyemdAmimetieaAmek, je tFeba mit
Gpl nost, spravnost a kvalitu akiopanacov 3
vydavatel stvi. Ke snazsSi orientaci ¢Cte
vliastni mechanismy pro oznacovani skut
Grovni zavedenych tiS8ténych dél, .a sl e
Proto pomérné c¢asto narazite na €Il ane
zdrojad €¢i obsahujici spornéd tvrzeni. V
jazykovou ver zi ¢l anku a srovnat | eho
Wikipedie ve | mi uziteédny prvni zdr mjéj pké mu
t émat u hl edat dal §i i nformace: al esp
obsahovat odpovidajici pocet odkazO n
Cl anky i pri marni Ihi tkeornmaptluertun.i Pboi kbul di o0jgs
aspon identifikator j ako napfiklad I
kprovéfenému zdroji, ktery uz je v po
SOCl.o pro samotné c“:lénkyneuatWIl}heppeldaetnl'é
—aZz se na stréanku pfFisté vratite, tak

Na nasi néekoli krat v trozmtstoostidbugraéenuv z p o
ma Wi kipedie odpovéd ve své anglickeée
spravnou hodnotu, davfek Dezpavéaettedéhdal
s i miZeme také ukéazat rozdil me z i kv e
Zatimco anglicka verze odkazuje na 75
¢l anky, ¢€eska ver ze cCheditjgnelzb umi oni €n nad
i

i ¢ 1 & nveviv.noxinky.cz
PSehled hlavn2zch oborovich databgz?

V nédsledujici <casti vas odk&dZeme na
ale které jsou vyznamnéSprocmueé cCpopi To
zaméfeni, dostupnost a uzitedédnost. Jak

dobrym rozcestnikem na zacCatek objev
i Wikipedie38

37 https://en.wikipedia.org/wiki/Block_of Wikipedia_in_Turkey
38 https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Chemical _databases
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Obecn®

Dat abadzNazev /| We|Popis databéaze

<Z= SCIFINDER' | SciFinder integrovamgf eifésd¢ium,
scifinder.cas.org o latkach a reakci ch
komer ¢ni azpracovavat chemick
ChEBI vol ny sl ovniikn fao rrnoazcg

# ebi.ac.uk/chebi omal ych moid @kmy édlt hz ¢
oteviené p

MNARRE K | Merck katalog chemi kali i,
sigmaaldrich.com bezpec¢nostnich | i st/

otevieneé p

Household products |i nf or mace o sl ozeni
householdproducts.ninfd o maci ch prostiedkd
.nih.gov
otevieneé p

Anorgani ck®

Dat abaz N4z éMeb/limitace | Popi s databaze
Cambridge Structural |[vi ce neZz milion krys
Database organickych a organgd
ccdc.cam.ac.uk zi skarey old a mi rentge

cast ecneée p|difrakce

COD asi 60 tisic krystal
COO crystallography.net/cod anor gani ckych a or ga
= 7 T Joteviené& plamineral i

Anal yti ck®

Dat abazNazev / Wel|lPopis databéaze

NMRSHiftDB | nmrshiftdb2 spektra nukl edarni mg
nmrshiftdb.nmr.uni (NMR) pro existujici
koeln.de +kvizy na feSeni speg

oteviené p

sl MassBank | European MassBank |spektra ze hmotnost
massbank.eu
oteviené p
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https://scifinder.cas.org/
http://www.ebi.ac.uk/chebi
http://www.sigmaaldrich.com/
https://householdproducts.nlm.nih.gov/
https://householdproducts.nlm.nih.gov/
https://www.ccdc.cam.ac.uk/theccdcprofile/
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Kor es p o ®sdmeinibédsip i r GhenackopTe mat i kou, r

Organi ck®

Dat abadzNazev /| We|Popis databéaze
Reaxys vych8eil stenovy a G
reaxys.com informace o chemicky}
pl acena da| vlastnostech
Chemicalize vypocfty vliastnosti 3
chemicalize.com struktur i v textech
pfistupné
Bi ochemi ck®
Dat abadzNdzev / Wel|Popis databéaze
PDB nejstarsSi otevfiena d
ebi.ac.uk/pdbe sbirka struktur biol
oteviené p|l(proteiny, nuk !l kgandyg
’ W | Uniprot vie co jste kdy cht 8
\ uniprot.org proteinovych sekvend
otevieneé p
> RHEA znamé biochemické ern
Rhea rheadb.org
ot evpgfeingt u g
‘;'Chame,sB ChannelsDB (:eslfé databaze (Ii[1I<
bio.tools/channelsdb |[kanal y, tustetykaupacd
ot evfiené p | biomakromolekul
Medi ci n§1l n?2
Dat abadazNazev / We|Popisdat abéaze
r ChEMBL biologicky aktivni |
ebi.ac.uk/chembl améfené bioaktivity
L oteviené p
@RUGBANK | prugbank vie o Ipéodizvedh, | éko
drugbank.ca transport a mnohé da
otevieneé p
ProbesNdrugs Ceskd databédze znamy
probesdrugs.org | é¢iv, specifickych
oteviené p
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Kor es p o ®sdmeinmbdip i r GhenackopTe mat i kou, roé¢ni k 18,

Vipol etn?

Dababaze|Nadzev /| We|Popis databéaze

{3 Archive | QCArchive kvantbhe&éi cka data pr
gcarchive.molssi.org
otevieneé p

ZINC ZINC _ 730 mili'onﬁ komeré_né

zinc.docking.org upravenych pro racid
oteviené p

M@UM@@ MolMeDB teska databaze inter
molmedb.upol.cz sme mbr anami
otevieneé p
A=/ p):4 | BEGDB vysoce pfesné kvantd
U:J-)D begdb.com testovaci sady mol ek
otevieneé p
Z8vDDr
V tomto dile jsme vam ukazalii, Ze s
rdznych databazi, vel mi uiPnlttem;malyeqhe [
probl ematieckjéednotl i veé datpagnjgrye G ap b ol
zrznych databdazi zdkaws taoadleitSn én ao dtpwtvéz i
pozvolna pgilepPpBiumedi Me se podivame, k
vyuzit
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