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Korespondenéni seminaf

probihé pod zastitou

Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
Hlavova 2030

128 43 Praha 2

Drahé¢ Ksicht'acky, Ksicht'aci!

Od posledniho tivodniku jiz stihly uplynout vice nez dva mésice, a vy proto
mate piilezitost drzet v rukou jeho novou verzi. VEfim, Ze vas to napliiuje §téstim
a vnitfni harmonii stejnym zptsobem jako mne. Bohuzel se vam musim alespoii
Castecné omluvit. Z technickych divodid bylo totiz nutné pfipojit k uvodnicku
jako prilohu i n€kolik dalsich listd zaplnénych zaludnymi chemickymi tilohami.
Avsak nemusite z toho byt smutni ¢i jakkoliv piepadli. I tentokrate v nich na vas
¢eka mnoho velmi zajimavych otazek a problému z vselikerych koutd rozlehlé
chemickeé fise.

Podivate se naptiklad na zoubek jiz téméf mytickému kieckovi, pohrajete si
s dominem, Aspirinem, produkty plisni, hrnec¢kem a rozlitym cajem, a pokud to
vSe ve zdravi a bez nasledktl na dusevni svézesti piezijete, mizete ndm nasledné
vysledky svych Gvah a pozorovani zaslat na zndmou adresu. Odménou vam za to
bude opravené feSeni, patficny pocet bodt (zcela imérny jeho souladu s feSenim
autorskym) a samoziejm¢ davka uloh novych. Jako motivaci vam také jako
zastupce autort mohu prozradit, Ze se na vase vysledky a zjisténi jiz velice téSime.
Nékteré slabsi povahy znaSich fad dokonce nemohou s blizicim se terminem
jejich doruceni ocekavanim ani dospat.

Reste proto pilné a neomyln&, necht vas provéazi bystrd mysl a dostatek
trpélivosti pti hledani odpovédi, na které bézny rozum nestaci.

Za autorsky tym

Honza Havlik

P.S. Nejen chemii ziv je ¢lovek a proto vam jisté pfijde vhod mirné rozptyleni
prostfednictvim fotek z vSenorského vyletu a i dalSich KSICHTich akci.
Naleznete je na adresach:

http://ksicht-2003.album.cz/
http://ksicht-2004.album.cz/
http://ksicht-2005.album.cz/

(P.P.S. Té ,Spagetové“ fotce nevéite ani za mak. Byl jsem hrubé
zmanipulovan, podveden a navic to bylo jediné vychodisko z extrémni deficience
volnych pfibort. Za normalnich okolnosti bych Spagety timto zpisobem
samoziejme nikdy nekonzumoval... Teda rozhodné ne bez kecupu.)
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KSICHT na Internetu

Informace o seminafi, zadani a feSeni uloh vSech sérii (samoziejmé ne feSeni
aktualni série), prubézné vysledky a nejnovéjsi informace (napf. i errata tisténé
podoby série) mizete nalézt na Internetu na adrese http://ksicht.iglu.cz. Zde
naleznete i kontakty na nas, autory uloh. Nevahejte se na nas kdykoli obratit, jsme
tu pro vas. Ulohy na Internetu jsou obohaceny o barevné obrazky a o uZite¢né

odkazy, které se vam budou pfi feSeni jisté hodit.

Na Internetu, pfesnéji na adrese http://www.hofyland.cz, sidli také diskusni
forum Nerozpustny kiecek. Tématem hovoru nebyva vzdy jen chemie. Proto
nevahejte a pfipojte se do diskuse.

Informace pro nové reSitele

Do feseni tloh se muzete zapojit kdykoliv behem Skolniho roku. Nezapomeiite
nam ale o sob¢ napsat potiebné informace, nejlépe vyplite ptihlasku na Internetu:
http://ksicht.iglu.cz/prihlaska.php

Pokud nemate pfistup k Internetu, napiste ndm s feSenim na zvlaStni papir
jméno a prijmeni, kontaktni adresu, e-mail, §kolu, na niz studujete, ro¢nik a
tfidu — studenti viceletych gymnazii, uved’te prosim ro¢nik ¢étytletého gymnazia,
ktery je ekvivalentni tomu vaSemu.

Den otevienych dvefi na PfF UK

Den otevienych dvefi na Pfirodovédecké fakult¢ Univerzity Karlovy
(Hlavova 2030, Praha 2) pro studijni obor chemie se kona 14. 12. 2005 od 10:00
v poslucharné CHI.
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2. série uloh 4. roéniku KSICHTu

Série bude ukoncena 9. 1. 2006, ulohy je tiecba odeslat nejpozdéji v tento den
(rozhoduje datum postovniho razitka).

Prosime vSechny feSitele, aby psali feSeni kazdé ulohy na zvlastni papir
minimalné o formatu A5 a na kazdy list se podepsali!

Uloha & 1: Domino (8 bodii)
autor: Zbynék Rohlik

Dva mladi nadéjni chemici Jan Ladislav Dusik a
Gustav Brom vymysleli a na svém kolegovi Petru
Niklovi vyzkouseli domino inspirované periodickou
tabulkou.

Nejprve vyrobili hraci kameny tak, aby na kazdém
byly dva prvky (symbolizované velkym a malym
pismenem latinské ¢&i fecké abecedy) sousedici ve
skupin€¢ nebo v posloupnosti protonovych éisel Z (tedy
napfiiklad dvojicim As-Se, Be-B (!) nebo Ru-Os mohou
odpovidat kameny fi-FN, bz-BZ nebo CHC-ch¢). Pro jednoduchost vypustili
lanthanoidy (po La nasleduje Hf) a tabulku ukonc¢ili aktiniem. Pti vyrobé kament
také vynechali sedm prvkid a oznacili je pismeny azbuky B, XX, JI, L1, O, D a 4.
Nasledovala sehravka, jejiz zdznam je na obrazku. Honza a Gusta se pfi hie fidili
jednoduchym pravidlem, Zze pfilozit je mozné jen kamen s pismenem
odpovidajicim prvku se Z ojedna vétSim ¢i mensim. Pro vas je dilezité,
ze pouzili vSechny kameny a Ze u zddného pismene nechybi v zaznamu sehravky
vice nez jedno mozné propojeni (napf. pismeno ,,V* mize sousedit (Z£1) jen
s jednim dal§im pismenem kromé ,,v*‘; ,, A mize kromé ,,A* a ,,n* sousedit rovnéz
jenom s jednim dal$im pismenem). Navic je vzdy u pfisluSnych pismen
prerusovanou sténou naznaceno, ze sousedi (Z+1) s jednim z vynechanych prvki
b, X, JI, I, FO, D a 4.

Neni dilezité, kdo vyhral, nebot’ se oba zcastnili, a kdyz potom Petr Nikl
zpétné prifazoval jednotlivd pismena jednotlivym prvkim (o coz se, doufam, za
chvili zacnete snazit i vy, mili soutézici), mnoho se u toho pobavil. Samoziejmé
se mu to nakonec podafilo!

Vasim tkolem je tedy rekonstruovat zpétné periodickou tabulku ze zdznamu
sehravky pouzitim pravidel a informaci obsaZenych v ivodu. Reenim ulohy je 75
uspotadanych dvojic pismeno-prvek a formou feSeni ulohy je pak 75 pismen
vepsanych na odpovidajici mista v periodické tabulce (jina forma feSeni — tfebas
i spravného — nebude uznana).
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Uloha &. 2: Aspirin (8 bodu)

autor: Jana Zikmundova

Aspirin je lék s dlouhou historii a tradici, ale k jeho vzniku

A vedla cesta jeste delsi. Jiz pred nekolika tisici lety lide vedeli, Ze

> stejné ucinky md i vyvar z kiiry stromu dobre znamého i u nds.

/‘ Bylo vsak velmi problematické identifikovat ucinnou latku a
vyrobit ji synteticky. Pokusme se k uicinné latce dostat i my!

V kiife zminéného stromu se nachazi latka A (Ci3H;307) se dvéma primarnimi
alkoholovymi skupinami, ktera kyselou hydrolyzou poskytuje latky B a C. Latka
B je zakladni stavebni jednotkou celuldzy, C obsahuje dvé hydroxylové skupiny.
Zoxidujeme-li postranni fetézec latky C do tfetiho stupné, vznika latka D, jez se
pouzivala pro stejné lécebné uCinky jako Aspirin. Acylaci acetanhydridem (reakce
1) vznikd E, u€inna latka Aspirinu.
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1)
H'/H,0 c oxidace 5 TN
-B ~_ 7 E
2)

1. a) Jaky je rozdil mezi Aspirinem a Acylpyrinem?
b) Napiste, z jakého stromu se ziskaval 1€¢ivy vyvar.

c) Urcete latky A az E, nakreslete jejich strukturni vzorce a pojmenujte je
(nejlépe trivialnimi nazvy).

2. Latka D se jiz nepfipravuje z kiry, ale primyslovym zptisobem. Po kom se
tato syntéza nazyva? Popiste struéné jeji reakce, pripadné nakreslete schéma.

3. Latka D je metabolitem latky E v lidském téle (hydrolyza, reakce 2) a
zpusobuje také vétSinu Ucinkd Aspirinu. Pro¢ se tedy nepodava piimo D jako
pred objevenim Aspirinu?

Aspirin se vSeobecné poklada za ,.bezpecny* 1€k. Mechanismus jeho ucinku
spociva v nespecifické inhibici enzymt zvanych cyklooxygenasy, které katalyzuji
pfeménu kyseliny arachidonové na prostaglandiny, prostacyklin a tromboxan.
Zvysena produkce prostaglandini ve tkani jednak signalizuje zanétlivé reakce,
ale v mensi mife je potfebna i ve zdravém organismu. Vedlejsi uc¢inky Aspirinu
jsou zpusobené inhibici té skupiny cyklooxygenas, ktera katalyzuje tvorbu
potebnych produktd. Ty ovliviiuji v téle mnoho pochodi a je pravdépodobné, Ze
nekteré jejich G¢inky nebyly jesté objeveny.

4. a) Do jakych kategorii 1é¢iv (podle ucinku) jsou latky D a E zafazovany a
jaké tedy maji hlavni uc¢inky? Jsou v nich néjaké odlisnosti?

b) Znate néjaké dalsi léky (resp. €innou latku) ze stejné skupiny? Ke kazdé
skupiné napiste alespon jeden dalsi priklad.

5. Posledni dobou se zkoumaji hlavné preventivni u€inky Aspirinu. Vite jaké?

6. Aspirin je velmi oblibeny a pfi domacim léceni se Casto pouziva. Vite ale,
kdy a komu byste Aspirin neméli podavat? Rozhodnéte a zdivodnéte, jestli
byste Aspirin naordinovali v téchto piipadech: pétiletému ditéti s nestovicemi,
¢loveéku s bolesti zubu, pfepracované podnikatelce s migrénou a zalude¢nimi
viedy, kamaradovi s narazenym kolenem, nachlazené zené v osmém mésici
téhotenstvi.
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Uloha ¢&. 3: Kavové prstynky (8 bodit)
autor: Karel Berka

Uz jste nékdy pozorovali zaschlou kapku kavy nebo ¢aje? Pak
jste si jisté v8imli, Ze se na jejim okraji vytvaii tmavy prouzek,
ktery pfipomina prstynek. Zamysleli jste se ale nad tim, pro¢ se
vytvafeji pravé prstynky a skvrna neni nejtmavsi uprostfed? Ne?
Tak to nyni mlizete napravit.

1. Zkuste vymyslet, pro¢ se prstynek vytvori na téchto povrsich:
e na papife, ktery saje;
e na pevném stole, ktery rozhodné sat nemtize;

e pod hrnkem kdekoliv. Specialné v pfitomnosti maminky, kdy zvéstuji
nepiijemnosti. Vymyslete, pro¢ se vytvori dva prstynky.

U kazdé podotazky uved'te nejen vysvétleni ve vétach, ale heslovité i nazvy
uzitych fyzikalnich pojmu specifickych pro danou podotazku (tani, zafeni cerného
télesa, apod.).

2. Efekt tvorby prstynku na sacim papife dal vzniknout jedné jednoduché
analytické metodé. Napiste jaké. Uved'te také, jaké je experimentalni
usporadani této metody.

3. Co by se stalo, kdybychom kapku na pevném povrchu vysusili pomoci fénu?
Ziskali bychom prstynek? A co by se stalo v pfipad¢ bleskového vysuseni
kapky do vakua?

4. Jak jsem jiz psal, tvorba kol kolem hrnkd je problémem zvlasté v ptfitomnosti
maminky. Jak se Ize elegantné vyhnout pokarani?

5. Pfi troSe experimentovani se daji pomoci skvrn od kavy nebo Caje ziskat pékné
obrazky. Poslete nam vas nejpovedengj$i experiment. Nejkrasngjsi tii se
objevi v KSICHTu a budou vystaveny na KSICHTI nasténce.
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Uloha & 4: Modri a Zelenej (9 bodi)
autor: Helena Handrkova

—_— Richard objevil na syru v lednicce zajimavé kolonie

plisni a rozhodl se je podrobit dikladnéjsimu zkoumani.

r Jednalo se o velmi vzacné druhy, jejichz latinska jména

znéji spiSe jako zafikadla hadd, a tak plisné pojmenoval

podle barvy Modra a Zelenej. Podélil se o radost z tohoto

objevu s kolegou Jifim, ktery ho upozornil, Ze témto

kulturdm je vlastni pestrost a bohatost proteinovych struktur, zejména urcitého

povrchového proteinu... fikejme mu tfeba X. Pomozte Richardovi analyzovat tyto
proteiny X a porovnat vzorky z Modré a Zeleného.

<

Elektroforézou v polyakrylamidovém gelu za redukujicich podminek byla
molekulova hmotnost receptoru X urcena pfiblizné jako 40 kDa. Zjistili jste,
ze povrchovy protein X z obou plisni tvoii dva fragmenty spojené disulfidickym
mustkem: jeden polypeptidovy fetézec je velky a chova se u obou vzorkd (tedy
X(Modra) i X(Zelenej)) stejné, kdezto v malém oligopeptidu jsou rozdily zasadni.

Oznaéme nyni M maly fragment proteinu X(Modrd) a Z maly fragment
proteinu X(Zelenej). Dopidili jste se k nasledujicim informacim, které shrnuje
tabulka 1.

Tabulka 1. Vysledky analyzy oligopeptida M a Z

Fragment M Fragment Z
Pocet aminokyselin 11 9
Uplna hydrolyza Gly, Ser, Thr, Cys, Met, Ile, Arg, Gly, Thr, Cys, Met,
Tyr, Trp, Glu, Lys Phe, Lys, Ala, Pro
Edmanovo odbouravani derivat glycinu derivat glycinu
Stépeni trypsinem Gly-Ser-Lys, Gly-Thr-Arg,
oktapeptid zacinajici Tyr-Glu | hexapeptid
Stépeni chymotrypsinem Thr, Lys-Pro,
Ile-Tyr, heptapeptid

tetrapeptid zacinajici Gly-Ser,
tetrapeptid za¢inajici Glu-Met

Stépeni proteasou V8 pentapeptid a hexapeptid nebylo provedeno

CNBr pentapeptid zacinajici Cys-Trp, | Phe-Lys-Pro,
hexapeptid hexapeptid

2-nitro-5-thiokyanobezoat | identické jako po CNBr tetrapeptid a pentapeptid

1. Jaka je primarni struktura oligopeptidi M a Z? (Pokud neni jednoznacna,
uved’te vSechny moznosti, které vyhovuji zadani.)

2. Jsou tyto oligopeptidy kyselé, bazické nebo neutralni?

3. Ktery peptid (M nebo Z) bude siln¢ji absorbovat (bude mit vy$s§i molarni
absorp¢ni koeficient) pii 500, 280 a 210 nm?
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4. Ocekavate u M nebo Z pravidelnou sekundarni strukturu (Sroubovice,
skladany list...)?

5. Jak by byl asi dlouhy (part bazi, bp) gen, presnéji feeno exon, ktery koduje
velky fragment proteinu X? Vysledek uved’te na 2 platné ¢islice.

6. Kolik riznych nukleotidovych sekvenci by bylo schopno kddovat fragment Z?

7. Podafilo se vam pripravit (v dostatecném mnozstvi a Cistot¢) jeden
z oligoribonukleotidl, které koduji fragment Z. Na zacatek tohoto fragmentu
jste pfipojili start kodon a na konec stop kodon. Vpravili jste tento
oligoribonukleotid do buniky plisn¢ piibuzného druhu. Jaky byl dalsi osud
tohoto oligoribonukleotidu v burnice?

Priloha

Trypsin hydrolyzuje peptidy za lysinem a argininem; chymotrypsin za
fenylalaninem, tryptofanem a tyrosinem; proteasa V8 za glutamatem (pokud
ovsem bezprostfedné nenasleduje prolin).

Bromkyan $tépi peptidy za methioninem a 2-nitro-5-thiokyanobenzoat pred
cysteinem.

Pii elektroforéze za redukujicich podminek se do vzorkového pufru pfidava
¢inidlo, které redukuje disulfidické S-S mustky na volné -SH skupiny.

Start kodon: trojice bazi AUG, ktera koduje methionin; proteosyntéza v buiice
zaciné vzdy od tohoto tripletu.

Stop kodon: trojice UAA, UAG nebo UGA, kterda nekdéduje zadnou
aminokyselinu, ale ukoncuje proteosyntézu.

Uloha &. 5: Radioaktivni ki‘efek (16 bodii)
autor: Richard Chudoba

Kiecek polni (Cricetus cricetus) patii mezi
drobné hlodavce z ¢eledi kieCkovitych. Ma zavalité
télo s kratkym ocasem, vazi asi 400 g a ma pomerné
pestie zbarvenou srst. Jeho nejnapadnéjs$im znakem
jsou licni torby, ve kterych ptenasi potravu. Obyva
louky, pole a stepi. Je rozSifen od Belgie az po
jihozapadni Sibif.

) i
I volné zijici kiecek je radioaktivni. Jeho radioaktivitu zptsobuje biogenni
prvek draslik, konkrétng jeho izotop *’K, ktery je obsazen v kieckovi v mnozstvi
asi 200 pg.

10
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Kfiecek byl vybran jako pokusny organismus pro experiment. Do zily mu byl
vpraven roztok “*NaCl o aktivité 200 kBq. V ur¢itych ¢asovych intervalech mu
bylo odebrano vzdy stejné malé mnozstvi krve a méfena jeji aktivita (tabulka 2).
Na zaklad¢ téchto dat byl spoéten biologicky polocas sodiku v organismu.

1. Jakym radioaktivnim pfeménam podléha K a **Na? Zapiste jadernymi
rovnicemi.

2. Které izotopy a které izobary drasliku *’K a sodiku **Na jsou stabilni? Jakym
pravidlem se fidi stabilita jader izobarti?

3. Jak byste piipravili **Na? Zapiste jadernou rovnici.
Népovéda: Vedlejsim produktem je astice o.
4. Z experimentalnich dat uréete biologicky polocas sodiku v organismu.

5. Jakou davku kiecek absorbuje za rok kvuli své pfirozené radioaktivité? Stredni
hodnota energie absorbovana pii jednom rozpadu *’K: E = 360 keV.

6. Nejvétsi podil na celkové roéni absorbované davce viak nema “°K (jen asi
20 %), ale jiny prvek. Ktery?

7. Jakou davku kiecek absorboval kvili experimentu? Stfedni hodnota energie
absorbovana pii jednom rozpadu **Na: £ = 1,65 MeV.

8. Je pravdépodobné, Ze se po experimentu u kiecka projevi nemoc z ozateni?
Data

Tabulka 1. Polo¢asy rozpadu

nuklid | polocas rozpadu
i 1,25.10° let
»*Na 15 hodin

Tabulka 2. Experimentalni data

¢as [h] 1 2 4 8 16 24
aktivita [Bq] | 72,1 | 65,0 | 52,7 | 34,8 | 15,2 6,6

Radioaktivni rozpad a stejné tak i vylucovani radionuklidu je popsano rovnici
kinetiky prvniho fadu (1). Aktivita 4 predstavuje pocet rozpadl za jednotku casu.
Integraci vyrazu (1) ziskame zavislost poctu ¢astic na Case (2).

A= _av _ AN (1)
dr

N=N, ™" )

Ny znaci pocet Castic na pocatku, N pocet Castic v Case ¢ a A rychlostni
(rozpadovou) konstantu.

11
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Autorskeé reseni Uloh 1. série

Uloha & 1: Kavovi inspirace (6 bodu)
autor: Pavla Spacilova

1. Magdalena Dobromila Rettigova, obrozenecky Léna Dobromila Retikova.

2. Zavaznou chybou je nadbytecna dvojna vazba — pétivazny uhlik a Ctyfvazny
nenabity dusik! Kofein nema zddné asymetrické uhliky. Asymetricky uhlik je
ten, ktery mé Gtyfi riizné substituenty a je sp’! Nestaéi rovinu polarizovaného
svétla, nikoli protoze nema asymetrické uhliky (ty nejsou jedinou podminkou
optické aktivity), ale protoze ma rovinu symetrie (lezi v ni, purin je planarni).
Z tohoto duvodu jest molekula ztotoznitelna se svym zrcadlovym obrazem —
— tzn. je opticky inaktivni. Spravné vysvétleni napsalo jen malo z vas, coz je
mi lito, ale tfeba si to uz budete pamatovat spravné.

3. Jedna se o stejnou slouceninu. Thein je pouze nazev pro kofein izolovany
z ¢aje. Theophyllin nerovna se thein!

4. Kavovnik — Etiopie; ¢ajovnik — Cina; guarana (paulinie guarana) — Brazilie
(horni povodi Amazonky); kakaovnik — Brazilie (povodi Amazonky);
cesmina paraguayska (maté) — Paraguay, Brazilie, Argentina; kolovnik
(kola) — stfedni a zapadni tropicka Afrika (Nigérie).

5. Alkaloidy (zde purinové), jedna se o anion tetrajodobismutitanovy.

6. Nukleosid hypoxanthinu se nazyva inosin, paruje u prokaryot s adeninem,
cytosinem a uracilem, u eukaryot s cytosinem a uracilem. Velké zastoupeni je
typické pro tRNA. Finalnim produktem degradace purinovych sloucenin je
kyselina mocova (obr. 1).

0
N

HN

PP Wa

OHH

Obrazek 1. Kyselina moc¢ova (laktamova forma)

7. ,LDsy per os* znaci takové mnozstvi latky podané usty (to je to ,per os*),
které zplsobi smrt upravé 50% zosob, které latku pozily. Pro
Sedesatikilovou osobu to ¢ini 60 -120 mg, tedy 7,2 g. Jeden hrnek obsahuje
133 mg kofeinu (7 g-1/3 -:0,009 + 7 g -2/3 -0,024). Jak je vidét ze zadani,
takovéto mnozstvi se vobjemu 2 dcl hravé rozpusti. 7,2 g kofeinu je

12
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obsazeno v 54 hrncich. LDsy per os ¢ini pro Sedesatikilového c¢lovéka
54 hrnka kavy.

Otazka 1 — 0,3 bodu, 2 — 1 bod, 3 — 0,3 bodu, 4 — 1,2 bodu, 5 — 0,5 bodu,

Tabulka 1. Znacky, jejich alchymistické a dne$ni nazvy

Znacka Alchymisticky ndazev — Soucasny nazev

6 — 1,3 bodu a 7 — 1,4 bodu. Celkem 6 bodii. A Aer vzduch

Literatura K Alembicum vitrum kadinka

e M. D. Rettigova: Domaci kuchaika % Ammoniatum amoniak

e Tomko J., Otesanek J.: Farmakognoézia — II. Alkaloidy, Univerzita v Aqua voda

Komenského, Bratislava, 1976 PB Balneum mariae vodni lazen

e Alberts: Molecular Biology of the Cell <|> Cornua cervi uhligitan amonny
Uloha ¢&. 2: Zajimavy protokol (9 bodii) @ Cristalli krystaly
autor: Michal Rezanka, Pavel Rezanka
1. Reseni je v tabulce 1. Y’ Crucibulus kelimek

Za prirazeni alchymistického ndzvu po 0,15 bodu, za znacku po 0,3. Celkem V Filtrare filtrovat
7,2 bodu. V Fixum pevny
2. Latka 1 —hydrogenuhliitan sodny — NaHCOs 1) Nitrum uhli¢itan sodny

Latka 2 — siran sodny — Na,SO, e Sal chlorid .SOdn}"

Latka 3 — siran zine¢naty — ZnSO, f Solvere rozpustit
3. Siran disodno-zine¢naty — Na,Zn(SO,), v Spiritus vini ethanol
4. Rovnice (1) az (6) jsou fazeny podle vyskytu v zadani. K Tutia oxid zinecnaty

H,SO, + (NH,4),CO; — CO, + H,0 + (NH,),SO4 (D) Q Vitriolum kyselina sirova
NaCl + NH; + H,0 + CO, — NaHCO; + NH,Cl 2) Literatura
2 NaHCO; — Na,CO; + H,0 + CO, 3) e Rohovec, Hermann: (L)ucebnice anorganické chemie
Na,CO; + H,SO, — Na,S0, + CO, + H,0 4) o Albertus, F.: Pfirucka alchymisty, VOLVOX GLOBATOR, Praha, 2000
Zn0 + H,80; = ZnS0, + H,0 ®) Uloha & 3: Dantes Peak (7 bodii)
ZnSO, + Na,SO4 —> Na,Zn(S0,), () autor: Pavel Rezanka

Za otazku 1 — 7,2 bodu, 2 — 0,3 bodu, 3 — 0,3 bodu a 4 — 1,2 bodu. Celkem Loa)Lb)IL o)L, d)LIill,e) 1l

9 bodii. 2. Pravdépodobnéjsi je moznost I, protoze slabé kyseld voda mize vzniknout

rozpu$ténim uz malého mnozstvi kyselinotvornych plynd, zatimco siln€ kysela
by asi popsanym zptsobem nevznikla. Dale tu hraje roli naptiklad velikost
jezera a rozpustnost plynid ve vode¢.
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3. V plynu mohl byt obsazen naptiklad H,S, H,0, SO,, NO, a CO,.
4. Kyseliny mohly vzniknout reakci ptislusnych oxida s vodou, naptiklad:
SO, + H,O — H,S0;
CO, + H,0 — H,COj; (pouze disociovana)
3 NO, + H;,O — 2 HNO; + NO

5. Ztejmé zmeéna slozeni vzduchu rozpusténého ve vodé€, konkrétné ubytek
kysliku a pfitomnost jedovatych latek.

6. 1  Ano, na to, aby vznikla slabé kysela voda, sta¢i malo plynu.

I Ne, protoze by se muselo uvolnit velké mnozstvi plynu, ktery by se

vSechen nerozpustil, a protoze vyse vyjmenované plyny jsou téz8i nez vzduch,
vytvotily by nad hladinou nedychatelnou atmosféru.

7. 1 Zména teploty by byla zanedbatelna, jezero ma velkou tepelnou kapacitu.

II  Teplota by se urcit¢ zmeénila. Pro otepleni mluvi teplota plyni a reakéni
teplo oxidl, pro zachovani teploty mluvi velka tepelna kapacita jezera. Teplota by
se tedy urcité zvysila, o kolik, to zavisi na mnozstvi rozpusténého plynu.

8. I  Je to velmi nepravdépodobné, slabé kysela voda by neméla s ¢lunem nic
udgélat.

I Ano, je to mozné, zvlasté kdyz byl ¢lun v tak kyselé vod¢€ uz delsi dobu.
9. 1  Ne, Sroubu by se nic nestalo.

I Je to nepravdépodobné, ale urcité by se nasly podminky, za kterych by se
Sroub rozpustil. Dost by zaleZelo na typu pouzité oceli.

10.I  Ne, neni to mozné, slabé kysela voda se da vydrzet bez jakéhokoliv
poskozeni kize.

I Ne. Pokud by tam byla opravdu tak kysela voda, nohy by se uz rozpustily
behem pobytu ve vodé, ne az po nékolika minutach.

Otazka 1 — 0,5 bodu, 2 — 0,8 bodu, 3 — 1,2 bodu, 4 — 0,8 bodu, 5 — 0,6 bodu,
6 — 0,6 bodu, 7 — 0,8 bodu, 8 — 0,6 bodu, 9 — 0,5 bodu a 10 — 0,6 bodu. Celkem
7 bodii.

Poznamka 1: Kromé vyse uvedeného feSeni jsem uznaval i takova, ktera byla logicky
spravna.

Poznamka 2: Snazte se prosim pii psani Gloh brat ohled i na ¢estinu, u fady z vas se
vyskytla chyba u shody ptisudku s podmétem.
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Uloha ¢&. 4: Biologické membrany (12 bodii)
autor: Helena Handrkova, Jiii Kysilka

1.

Nemohly. Membrandm podobné struktury tvofi molekuly s hydrofobni
i hydrofilni ¢asti.

Molekuly diacylglycerolu jsou hydrofobni, ve vod¢ se shlukuji do kapének,
aby co nejvic zamezily kontaktu s vodou. Molekuly cholinu jsou hydrofilni a
ve vodé se rozpoustéji. Hydrofilnimi nazyvame latky schopné interakce
s vodou. Jsou to bud’ molekuly polarni, interagujici s vodou svym dipdlem,
nebo dokonce molekuly s elektronegativnimi atomy, schopné s vodou vytvaret
vodikové mistky. Tedy napfiklad ethanol, chlorovodik, amoniak, aceton,
veskeré anorganické ionty... Hydrofobni latky jsou vysoce nepolarni a
nemohou s vodou interagovat. Tedy napfiklad uhlovodiky (cyklohexan,
benzen, toluen), estery mastnych kyselin... Voda v okoli hydrofobnich latek
musi interagovat sama se sebou a vytvafet usporadanéjsi seskupeni, coz je
entropicky nevyhodné. Hydrofobni interakce spociva v interakci dvou
hydrofobnich latek, kdy jejich pfiblizeni je pro vSechny zicastnéné
vyhodngjsi. Tim, jak se zmensi mnozstvi hydrofobniho povrchu vystaveného
vode€, se zmen$i uspotradanost okolni vody a entropie roste. Ve vodném
prostredi se hydrofilni latky rozpoustéji, interaguji s vodou a obaluji se jejimi
molekulami. Hydrofobni latky s vodou interagovat nemohou, jsou nerozpustné
a shlukuji se k sobé navzajem do kapicek, aby jejich volny povrch v kontaktu
s vodou byl co mozna nejmensi.

Hydrofilni casti je esterifikovany cholin, hydrofobni c¢asti je glycerol
esterifikovany dlouhymi fetézci mastnych kyselin. Takto schizofrenni latky
nazyvame amfifilni neboli obojaké.

Jsou-li amfifilni latky pfitomné ve vodném prostiedi, mohou kromé dvojvrstvy
vytvafet také micelu. Monovrstva muze vzniknout pouze na rozhrani
voda-vzduch, nikoliv vSak v roztoku, nebot’ by se tim nezamezilo kontaktu
hydrofobni ¢asti molekul s vodou. Strukturu micely idvojvrstvy ukazuji
nasledujici obrazky.

micela dvojvrstva

16



Korespondenéni Seminai Inspirovany Chemickou Tematikou, ro¢nik 4, série 2

5. Vznikem dvojvrstvy fesi molekuly lecitinu svou schizofrenii. Jedna ¢ast by
rada do vody, druha se ji boji jako Cert kiize. Stabilni uspofadani bude takové,
kde povrch v kontaktu s vodou budou tvotit hydrofilni ¢asti molekul, zatimco
hydrofobni ¢asti se budou shlukovat spolu a budou hydrofilnimi ¢astmi pred
kontaktem s vodou chranény. Strukturu tedy drzi pohromad¢ hydrofobni
interakce mezi hydrofobnimi ¢astmi molekul a interakce hydrofilnich hlavicek
s vodou. Kdyby dvojvrstva plula vroztoku osamocené, odkryvala by na
okrajich zna¢né hydrofobni plochy, coz je nevyhodné. Volné okraje maji
tendenci interagovat samy se sebou a zavirat se do vacku. Prave tato vlastnost
dvojvrstvy je vpfirodé zodpovédna za samozacelovani plasmatické
membrany.

6. Fosfolipidy v dvojvrstvé jsou velice pohyblivé, ale pouze ve dvou rozmérech.
K samovolnym pfeklapénim prakticky nedochazi. Zato si vsak molekuly
fosfolipidii (a dalsich latek, které v dvojvrstvé pluji, zejména bilkovin) velmi
svizné vymeénuji mista mezi sebou a pomérné rychle mohou difundovat od
jednoho konce membrany k druhému. Proto se dvojvrstva chova jako
kapalina, ale pouze v plose.

7. Pevnost plasmatické membrany zavisi na sile mezimolekulovych interakci
mezi hydrofobnimi fetézci. Cim vétsi plochou se vedle sebe mohou Fetézce
poskladat, tim je interakce mezi nimi siln€j$i. Nenasycené mastné kyseliny
obsahuji cis-dvojné vazby, coz zptsobuje jisté¢ odklonéni fetézcl. Ty se potom
nemohou vedle sebe poskladat tak pfesn¢ jako fetézce nasycené a vazba mezi
nimi je slabsi. Pfitomnost nenasycenych zbytk mastnych kyselin tedy zvysuje
fluiditu membrany. Stejny princip se uplatiiuje pii srovnavani bodu tani
tuhych tuk (obsahujicich pfevazné nasycené mastné kyseliny) a oleju
(obsahujicich pfevazné nenasycené mastné kyseliny). V souladu stim lze
predpokladat, ze v membrané arktické bakterie bude oproti normalu (napf.
lidska bunka) veétsi zastoupeni nenasycenych zbytkll (aby ji membrana
nezatuhla), zatimco bakterie zijici pfi vysSich teplotach bude mit membranu
slozenou z vétsiho mnozstvi nasycenych zbytkd (aby nebyla pfili§ tekutd).
Nékteré bakterie maji dokonce schopnost upravovat slozeni své membrany
podle okolnich podminek.

8. V cholesterolu je hydrofilni ¢asti jeho -OH skupina, zbytek je hydrofobni.
Cholesterol se vmezefi do prostoru, vzniklému diky pfitomnosti nenasycenych
zbytkl, ¢imZ zmenSuje vzdalenost uréenou pro interakci a snizuje tak tekutost
membrany. Zivo¢ichové tak mohou zastoupenim cholesterolu v membréné
ovliviiovat jeji tekutost. U zivocisnych bunék je to obzvlasté dulezité, protoze
kolem plasmatické membrany nemaji bunéénou sténu, narozdil od rostlin,
které tim padem cholesterol nepotiebuji (proto jsou rostlinné tuky prosty
cholesterolu).
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9. O schopnosti prochazet membranou rozhoduje piedev§im rozpustnost
molekuly v lipidové fazi a velikost molekuly. Skrze membranu mohou tedy
prochazet nepolarni molekuly a dostate¢né malé polarni molekuly. Diky
fluidit¢ totiz v membrané vznikaji Skviry, kterymi muZze prochazet tieba
i voda.

10. Membranové proteiny mohou plnit vseliké funkce:

a) Prvni protein je receptorem. Reaguje na signalni molekulu vné
membrany a méni tim své vlastnosti uvnitf membrany, ¢imz signal predava dal.

b) Druhy protein je iontovym kandlem pro n&jaky kationt (pravdépodobné
pro sodik, draslik nebo vapnik). Jeho selektivitu viic¢i kationtim urcuje pritomnost
zaporn¢ nabitych aminokyselin uvnitf kandlu. Vziajemnou selektivitu mezi
jednotlivymi kationty potom uréuje pramér kanalu (napf. hydratovany sodny
kation je kupodivu vétsi nez hydratovany draselny kation), ale také zastoupeni
zaporn¢ nabitych skupin uvnitf kanalu, které rozhoduje o sile, jakou jsou kationty
dovnitf tazeny.

c) Treti protein je pasivnim pfenasecem glukosy, ktery umoznuje pruchod
glukosy pfes membranu po jejim koncentracnim spadu. V membrané existuji
iaktivni prenaSece pro glukosu, které jsou schopny glukosu prendset proti
koncentra¢nimu spadu, vyuzivajici napf. gradientu sodnych iontt.

d) Ctvrtym proteinem je sodno-draselnd pumpa, ktera za spotieby ATP
(dodani energie) pfesouva ionty sodné a draselné proti jejich koncentracnimu
gradientu a vytvari tak uméle jejich staly gradient, kterého potom builka
v§emoznymi zplisoby vyuziva.

Otazka 1 — 0,8 bodu, 2 — 1,6 bodu, 3 — 1 bod, 4 — 1,5 bodu, 5 — 1,2 bodu,
6—1bod, 7—1,2bodu, 8§— 1,1 bodu, 9—1boda 10— 1,6 bodu. Celkem 12 bodh.
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Uloha &. 5: Vylet do technického miizea (12 bodov)
autor: Viliam Kolivoska

1. a) Z definicie Ottovho cyklu je zrejmé, ze V, = V3= Vya Vo=V, = V1. Pre
drahu 1—2 a 3—4 bude platit Poissonova rovnica:

oV =pV," (D

PV =p,"t 2)
ateda

PV =p V",

¢o po vydeleni rovnicou (2) dava Ottovu tlakovi podmienku

A2 3)
Ps  P;
b)
w q
152 | neyn(T,—T)) 0
23 0 neym(Ts — 1)
3—4 | neyn(Ts—Ts) 0
4—1 0 nevm(T) — Ty)

V tabul’ke su uvedené vyrazy pre teplo a pracu zodpovedajice konkrétnej Casti
cyklu. Pre izochoricky dej je vzdy w = 0 J a pre adiabaticky dej je zasa g =0 J.

Pocas jedného cyklu prijme stroj od rezervoara teplo

Gnot = Cy (T, = T}) “)
a chladic¢u odovzda
Geora = N0y (T3 = T7) (5)
pri¢om vykona pracu
w=ncy, (T, =T)) +ncy, (T, - T;) . 6)

¢) Uginnost tepelného motora je
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_M
n . (7
qhot

Vykonana praca je v zmysle znamienkovej konvencie w < 0, preto je v (7) pri
w absolutna hodnota.

d) V zmysle 1. termodynamického zakona bude pre cyklicky dej (AU = 01J)
platit

w+ qcold + qhot = O H (8)
a teda rovnicu (7) mozno upravit’ na tvar
n= 1+ qcold . (9)
qhot

Pretoze je V, = V3a V4 = V1, mozno s vyuZzitim tlakovej podmienky pre Ottov
cyklus (3) a Charlesovho zékona pre izochoricky dej pisat

L=z, (10)
T, T,
Po dosadeni rovnic (4) a (5) do rovnice (9) mame
T,-T.
=l+=2—2 11
n T-T, (11)

(Vsimnite si, Ze n a cyy, vypadlo.) Po uvazeni (10) a drobnej uprave dostavame
T.
=1-=. 12
1 7 (12)

4

Rovnicu (12) mozno este upravit’ dosadenim z Poissonovej rovnice
Ly, =1, " (13)

na koneény tvar (V3=VyaV,=Vy)

;7:1—(&) N (14)

VH
Com = Cym + R =20,8+83=29,1 Lmol ' K (15)
K= Con [Cym =29,1/20,8 = 1,40 (16)
20
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w1 e \L40-1
S L % =0,426 = 42,6 % (17)
Vi 2000.10

2. a)Katoda: Cu®" + 2¢” — Cu’ Andda: Zn® — Zn*" + 2¢”

b) E = E(Cu*"/Cu) - E(Zn**/Zn) (18)
E(Cu®/Cu) = E°(Cu’*/Cu)+(RT/2F)Ina,.. (19)
E(Zn*'/Zn) = E°(Zn*"/Zn)+(RT /2F)Ina, .. (20)

E = E°(Cu’"/Cu)— E°(Zn*'/Zn)+(RT / 2F)In(a .. / a,..) (1)

E = E°(Cu’"/Cu)— E°(Zn*"/Zn)+(RT /2F)In2 =

(22)
=0,34+0,76+0,02569.In2 = 1,11V

c¢) Kvapalinovy potencial sa vytvori na membrane medzi roztokmi ZnSO, a
CuSOs,.

d)

@ Roztoky nespojime membranou, ale
wY so'nym mostikom. Je to trubica naplnena
koncentrovanym roztokom KCIl alebo
KNO;, na oboch stranach ukoncena
polopriepustnou membranou. SoI'ny mostik
spaja dané dva roztoky. Na obrazku je
nakresleny klasicky realizovany galvanicky
¢lanok so solnym mostikom a pripojenym
voltmetrom.

3. Podstatou vyrieSenia tlohy je najdenie silovej rovnovahy dvoch gravita¢nych
sil (balon + vzduch v balone) a vztlakovej sily (okolity vzduch vytlaceny
vzduchom v balone)

mg+Vpg =Vp,g, (23)

po je hustota okolitého vzduchu pri teplote 7, = 298 K, p je hustota vzduchu

v balone pri hl'adanej teplote 7. Zo stavovej rovnice pre idealny mozno odvodit,
ze

pM = pRT . 24)

Pre balon gulového tvaru bude zrejme platit
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45

V="1?. 25)

Do rovnice (23) dosadime (24) a (25) a (po vydeleni g) mame

M M
m+iﬂr3p—:im’3p—, (206)
37 RT 3 RT,

z ¢oho mozno pre hl'adant teplotu najst’ vyraz a dosadit’

1_1 3I3{m _ 3.38,314.500 _2.693.10°K "
T T, 4m’pM 29815 4314.80°101325.0,02895
af=98°C. 27

4. a) Manometer vynasiel Evangelista Torricelli.
b) Od jeho mena je odvodena jednotka tlaku torr, 1 torr = 133,322 Pa.

c) Pri merani je atmosféricky tlak vyrovnany s hydrostatickym tlakom

Patm = Ph.
po Pan 101325 ol 28)
7 puog 998981
By =L = 101325 76m (29)

Pug-g 13595981

Je problém manipulovat’ s 10 m vysokym vodnym stipcom, tak sa pouziva Hg.

d) Uzavrety barometer je na jednom konci zatavena zvisla dlha U-trubica.
Tlak mozno vypocitat z vyskového rozdielu hladin ortuti medzi dvoma jej
ramenami.

Otazka 1 — 4 bodov, 2 — 3 bodov, 3 — 3 bodov a 4 — 2 bodov. Celkom 12 bodov.
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Serial — Prirodni latky s biologickou aktivitou Il
Autor: Martin Kuchar

Ayurveda ofima soucasné védy...

Neubehlo ani par mésict a opét k vam pfichazi serial.
V tomto dilu si budeme vypravét o tom, co se skryva pod
slovem ayurveda. Rekneme si néco o historii a o pohledu
dnes$ni védy na danou oblast.

Pro Stfedoevropana zni ayurveda piinejmenSim
exoticky a tajemné. Rada lidi si toto slovo spojuje
s mastickari a jinymi podomnimi 1éCiteli. Takze celkovy
obraz je pon¢kud zmateny. V odborné literatuie bylo na
toto téma dosud publikovano kolem 300 praci, nicméné
drtiva vétSina byla v nepfili§ znadmych indickych
Casopisech, ke kterym neni snadné se znaSich konéin
dostat (univerzitni knihovna a knihovna AV CR je

: neodebiraji ani v elektronické podob¢). Vzhledem
k mnozstvi pouzivanych piipravki povime si pouze o nckolika zastupcich,
¢imz rozhodné neni snizen vyznam rostlin zde nejmenovanych.

Ayurveda je systém lékafstvi a bylinafské mediciny, ktery ma své kofeny
v Indii ve 3. tisicileti pf. n. l. v Himalajich. Podle legendy se v jedné himaldjské
jeskyni setkali nejmoudfejsi muzi Indie, ktefi hovotili o svych 1é¢ebnych
umeénich. Tito muzi pficestovali z riznych ¢asti Indie a ptinesli s sebou domorodé
znalosti lé¢ivych bylin, které se dosud piedavaly ustni tradici. Na tomto velkém
setkani své znalosti spojili do spoleéného dila, jenz nazvali Ayurveda (sanskrtské
slovo ,,ayus® znamena zivot, slovo ,,veda znamena poznani). Tento systém
poznani se predaval ustni tradici zucitel na jejich zdky po dalsi tisice let.
Poznani postupné rostlo, jak kazdy ayurvedsky Iékar doplnoval vlastni poznatky a
zkuSenosti. V 1. stoleti naseho letopoctu ayurvedsky systém zapsal 1ékat Charaka.
Toto uceni pravdépodobné predchazelo ostatnim tradicim, vcetné¢ Cinské
mediciny. Dokonce pfed uvedenym legendarnim setkanim se znalosti bylin a
bylinafské mediciny Sifily z Indie do celého svéta. Semena nékterych rostlin
z Indie byla nelezena také v hrobkach egyptskych faraont. Cestovatelé prendseli
znalosti o indickych bylinich pies Tibet do Ciny. Arabové obchodovali
s indickymi bylinami jes§té pfed vznikem islamu. Od arabskych 1ékart, ktefi tuto
medicinu studovali, se znalosti o indickych bylinach a medicing rozsitily také do
starovékého Recka a Rima. V 1. stoleti naseho letopodtu, kdy indicky léka¥
Charaka zapsal ayurvedské znalosti, fimsky autor Plinius popsal indické byliny ve
svém dile ,,Pfirodni historie®.
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Podle ayurvedské filosofie je pfirozenym stavem rovnovaha péti zivla (ether,
voda, ohen, vzduch, zemé). PoruSeni této rovnovahy se projevuje v podobé
nemoci. Samotna lécba je tedy navraceni ztracené rovnovahy. Hlavni princip této
filosofie, ale spoc¢iva v predchdzeni nemoci. Proto jsou také bylinné smési
navrzeny tak, aby se daly pouZivat preventivné a dlouhodobé. Podle naSich
zvyklosti by se tedy v preventivni forme¢ daly povazovat spiSe za potraviny nez za
Iéky. Ayurvedské bylinné smési podobné jako ¢inské jsou kombinaci mnoha
ruznych rostlin, které navzajem synergicky pusobi. Tento efekt je znam i pii
podavani 1éka v klasické medicingé, kdy se ucinky 1éCiv navzijem ovliviuji.
ZjednoduSen€ se da fict, ze pokud jedna rostlina ma néjaké nezddouci vedlejsi
ucinky, je ve smési také jina rostlina, kterd tyto ucinky potlacuje. Pridavek dalsi
rostliny Zadouci efekt zase tfeba zvySuje. Postupnym vyvojem bylo dosazeno
smési, které obsahuji i nékolik desitek riznych rostlin. Cela fada rostlin je znama
jako koteni (zdzvor, skofice, koriandr, kardamom, kurkuma a dalsi). Nékteré
méné znamé rostliny, pro védecky svét objevené relativné nedavno, jsou nyni
podrobovany soustavné analyze a testovani biologické aktivity.

Protoze ayurveda je rozsahly l1écebny systém pokryvajici 1écbu infekénich
chorob, problémt s krevnim ob&hem, smési podporujici ¢innost riiznych organt,
neni mozné smysluplné vSe projit. Zaméfime se tedy na oblast, kde se ayurveda
pouzivéd nejcastéji; povzbuzeni mozkové aktivity, vitalizace, 1écba tnavovych
syndromt a obecné zlepSeni kognitivnich funkeci.

Rostlina pfitomnd ve vSech téchto smésich je Bacopa monnieri (bakopa
drobnolistd, znama jako rostlina Brahmi). Tato drobna rostlina se vyskytuje
v tropickych castech Asie a Ameriky. Nektefi ji moznd znaji jako akvarijni
rostlinu, aniz by tusili, Ze je vyznamna v tradini indické mediciné. Pouziva se
k vylepseni paméti, 1é¢bé epilepsie a jako zklidnujici pfipravek, uvadéji se také
antipyretické ucinky. Farmakologické ucinky se uvadéji jako silné podporujici
kognitivni funkce, analgetikum a antioxidant. Prvni pokusy o seriozni védeckou
analyzu se datuji do roku 1936, kdy se japonska skupina pokusila izolovat u¢inné
slozky.! Vté dob& byly samoziejmé analytické moznosti znaéné omezené.
Vyzkumnici vychazeli z ethanolického extraktu, do kterého pftidali chlorid
zelezity. Podaftilo se jim izolovat flavonol glykosid, ktery hydrolyzovali kyselinou
sirovou za vzniku flavonoidu luteolinu (obr. 1). V 60. letech byl izolovan
brahmin, jehoz struktura neni dosud urcena, a kyselina brahmova. Minuly rok
indické skupina® izolovala fadu flavonoidi.
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Obrazek 1. Latky izolované z bakopy drobnolisté

Skupina z Innsbrucké univerzity spole¢né s kolegy z Univerzity v Mississippi’®
podrobila bakopu analyze se zaméfenim na izolaci terpenické frakce. Podafilo se
jim izolovat velkou sérii triterpenoidnich saponini (obr. 2). Zajimavé jsou také
antioxidaéni vlastnosti této rostliny.* Zjistilo se, Ze vysoka koncentrace oxidu
dusnatého (NO) v krevni plazmé mtize vést k neurodegenerativnim onemocnénim
jako je Alzheimerova choroba a epilepsie.” Sou¢asné vyzkumy ukazuji, ze gliové
buriky v pfitomnosti superoxidového radikalu produkuji zvysené mnozstvi NO.
Logickym krokem je tedy zjistit, které latky v této rostlin€ maji vliv na snizovani
ROS (reactive oxygen species) a tedy i koncentraci NO, dale kvantifikovat
ucinnost. Zjistilo se, ze methanolicky extrakt vykazuje ucinnost pii koncentraci
12 pmol.ml™. Jako zasadni se ukazal vliv piitomnych bakosidi (terpenoidni
saponiny).
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Skupina latek odvozena od pseudojujobogeninu
R= a-L-ara-(1-2)-B-D-glc-(1-3)-B-D-glc, bakopasid 1T

Obrazek 2. Ptiklad izolovaného triterpenoidniho saponinu

Dalsi pouzivanou rostlinou s neuroregenerativni u¢inky® je Centella asiatica,
znama také jako gotu kola. Pokusy in vitro ukazaly silny efekt podporujici rist
neuritt v lidskych SH-5YSY buikach. Jako nejucinngjsi se ukazal extrakt
v nepolarni fazi, méné G¢inny v ethanolické a v podstaté netcinny ve vodné fazi.
Vtomto roce byla provedena zevrubnd analyza svyuzitim modernich
analytickych metod a provedeno testovani antibakteridlni aktivity.” Bylo
izolovano velké mnozstvi riznych latek (obr. 4): terpenoidni sacharidy, rizné
oxidované monoterpeny, sirny seskviterpen, a-humulen, f-karyofylen, germakren
a myrcen. Ukdzalo se také Siroké spektrum antibakteridlni aktivity proti
grampositivnim  bakteriim  (Bacillus  subtilis,  Staphylococcus  aureus),
gramnegativnim bakteriim (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Shigella
sonnei). Proto se tato rostlina pouziva i ve smésich proti infekénim chorobam
bakterialniho ptivodu.
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Obrazek 4. Priklady izolovanych latek z Centella asiatica

Z celé tady rostlin, které nasly pouziti jako tzv. anti-dementia drugs,
jmenujme jeSt€ whitanii somnifera, kterd vykazuje silny neotropicky efekt.
Vtomto roce byla izolovana skupina latek, ktera dostala pfiznaény nazev
withanolidy  (obr. 5). Tyto latky inhibuji acetylcholinesterasu a
butyrylcholinesterasu.® Dale bylo zji§téno, Ze plisobi opravnymi mechanismy na
poskozené synapse,’ &imZ se fadi mezi nad&jné zastupce novych 16&iv proti
Alzheimerové chorobé. Dale byla u téchto latek zjisténa urcitd kancerostaticka
aktivita. OvSem nejdulezitéjsi je, Zze je mozné extrakty ztéto rostliny podavat
preventivné.

H OH

withaferin A glukosomniferanolid (withanolid)

Obrazek 5. Zastupci skupiny withanolidi
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Ke zvyseni efektu se do smési predchozich rostlin pfidava jinan dvoulaloény
(Ginkgo biloba). Jedna se o dvoudomy strom se Siroce dvoulalonymi listy,
ktery lze v parcich najit i unas. Extrakt zlisti tohoto stromu se pouZziva
k prokrveni studenych koncetin a mozku. A to je diivod pro¢ se pridava do smési
podporujicich mozkovou ¢innost, kdy dochazi k snadnéjSimu zasobeni tkané
zadoucimi latkami. Zajimavé je i pouziti extraktu zginkga pii prekonavani
syndromu z puisobeni vysoké nadmotské vysky.

Cela tada farmaceutickych firem si je v soucasné dobé védoma potencialu
rostlinnych extrakti zalozenych na ayurvedskych principech. Dochazi k prevedeni
smési do standardizovanych forem a pfidani riznych vitaminti a dalSich latek.
Konkrétné preparat podporujici mozkové funkce a pouzivany k1écbeé
Alzheimerovy choroby obsahuje kromé extraktu ze vSech vyse uvedenych rostlin

také vitaminy B, dimethylaminoethanol (dosud se pouZzival samostatn¢) a derivaty
acetylcholinu.

Literatura:
1. Nakamura H., Ota T., Fukuchi G., Yakugaku Z.: Chem. Zentr 1936, 56, 107.

2. Chaudhuri P. K., Srivastava R., Kumar S., Kumar S.: Phytother. Res. 2004,
18, 114.

3. Ganzera M., Gampenrieder J., Pawar R. S., Hanb . A., Stuppner H.: Analytica
Chimica Acta 2004, 516, 149.

4. Russoa A., Borrellib F., Campisia A., Acquavivaa R., Racitia G., Vanella A.:
Life Sciences 2003, 73, 1517.

5. Colasanti M., Suzuki H.: Trends Pharmacological Science 2000, 21, 249.

6. Soumyanath A., Zhong Y.-P., Gold S. A., Yu X., Koop D. R., Bourdette D.,
Gold B. G.: Journal of Pharmacy and Pharmacology 2005, 57, 1221.

7. Oyedeji O. A., Afolayan A. J.: Pharmaceutical Biology 2005, 43, 249.

8. Choudhary M. 1., Nawaz S. A., Zaheer-ul-Haq, Lodhi M. A., Ghayur M. N.,
Jalil S., Riaz N., Yousuf S., Malik A., Gilani A. H., Atta-ur-Rahman P.:
Biochemical and Biophysical Research Communications 2005, 334, 276.

9. Kuboyama T., Tohda Ch., Komatu K.: British Journal of Pharmacology 2005,
144, 961.

28



