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Korespondencni seminai probiha pod zastitou
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
Hlavova 2030

128 43 Praha 2

Mili ptiznivci chemie i ostatnich piirodovédnych obori!

Pravé drzite v rukou feseni 1iloh Korespondenéniho Seminéafe Inspirovaného
Chemickou Tematikou, KSICHTu. Uz pédtym rokem pro vas, stiedoskolaky,
KSICHT piipravuji studenti Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, Vy-
soké skoly chemicko-technologické a Piirodovédecké fakulty Masarykovy uni-
verzity.

Jak KSICHT probiha?

Korespondenéni seminai je soutéz, pii niz si vy, fesitelé KSICHTu, dopi-
sujete s nami, autory, a naopak. Vy nam poslete feseni zadanych tloh, my
vSe opravime, ohodnotime a zasleme vam je zpatky s piilozenym autorskym
feSenim a péti tilohami nové série. To vSechno se za cely Skolni rok c¢tytikrat
zopakuje.

Jak se muzete stat resiteli dalsiho roéniku KSICHTu?

Nenf nic jednodussiho! Pocinaje 1. ¢ervencem se budete moci ptihlésit do
dalsfho roéniku KSICHTu vyplnénim kratké prihldsky' na webovych strankéch.
Pokud chcete dostat tisténou brozurku s prvni sérif Sestého roéniku KSICHTu
domi, piihlaste se prosim do 23. zail. Kdybyste to ndhodou nestihli, tak si
brozurku se zadanim tloh budete moci stdhnout z nasSich webovych stréanek,
kde bude zvefejnéna ve formatu PDF. Chtéli bychom vas upozornit, ze piihla-
Seni pres webovy formuladf je nutnou podminkou proto, abyste se mohli stat
fesiteli KSICHTu. Resenf zaslang nepiihldsenymi fesiteli nebudou opravovéna.

KSICHT na Internetu

Na webovych strankdch KSICHTu? naleznete brozurky ve formatu PDF
a rovnéz aktudlni informace o pripravovanych akcich. Béhem léta ocekavejte
fotogalerii z akei pofddanych v uplynuvsim rocéniku.

Thttp://ksicht.natur.cuni.cz/prihlaska
?http://ksicht.natur.cuni.cz
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Na Internetu sidli také diskusni férum Nerozpustny kiecéek®. Tématem ho-
voru nebyva vzdy jen chemie. Proto nevahejte a ptipojte se do diskuse.

Errata

Ptindsime opravu drobnych chyb, které utekly pfed nagimi ostfizimi zraky
a dostaly se do brozurky ¢tvrté série.

Ctvrt4 tloha ,Vime, co jime* byla hodnocena celkem 14 body. V zadan{
pété tlohy ,Svejkoviny atmosféry“ étvrté otdzky byla uvedena koncentrace
106 molekul cm ™3, spréavné mé byt 1 - 10° molekul cm 3. Omlouvéame se Pavlu
Hozakovi, ze jsme mu opomnéli pfipsat o jeden bod vice za tlohu ,Patero
bilych prasku“, chybu jsme jiz napravili.

Opravené podoby brozurek naleznete vzdy na webu KSICHTu jako PDF.

Podékovani

Na zavér nam nezbyva nez se s vami vSemi rozloucit. Dékujeme vam za
vasi prizen a tésime se na setkani v dalsim ro¢niku. Mezitim naplno uzivejte
préazdnin. Autofi.

Shttp://www.hofyland.cz
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Uvodnicek

Drazi Ksichtaci!

Posledni tlohy byly obodovéany, posledni body zapocitany. V této sérii vas
jiz nebudeme nutit fesit zadné zapeklité priklady. Tento sesitek totiz obsahuje
pouze autorskd feseni a pak také to hlavni, na co jiz nejspise netrpélivé cekate.
Vyslednou bodovaci listinu za tento rok. Opét se odehralo velké findlové klani
o elni mista v tabulce, nebof bodovy rozdil byl éasto velmi tésny. Slusi se
snad jiz pouze vyjadrit srdecné gratulace vitézum a ostatnim ziacastnénym
podékovat za jejich peclivé celoroéni feSeni, protoze nejde o to vyhrat, ale
hlavné se u feSeni pobavit a tu a tam i néco pochytit. Proto bychom chtéli
vam vSem vyjadrit velky dik za snahu, pili a oddanost KSICHTu. Vérime, ze
se v piistim roce opét nad tlohami s chemickou tematikou setkdme. A pokud
méte pravé po maturité, a domnivate se, ze by vam na vysoké skole bylo bez
KSICHTu smutno, nabizime vam misto mezi autory a organizatory. Nevahejte
a dejte ndm védét! Uplatnéni mame pro kazdého, nebof pracovni ndplni or-
ganizatora KSICHTu neni zdaleka jen chemie, ale i mnoho dalsich zajimavych
véci.

Na zaveér bych chtél jesté vzpomenout velmi povedeny vylet v Brné, v ramci
kterého se ndm spolu s ucastniky povedlo prozkoumat nepiistupné ¢asti Du-
kovan, sestrojit protiradia¢ni oblek do desté, sepsat nékolik epicko-lyrickych
verSovanych dramat a shlédnout tajemna lesni svétélka. No, a pokud vam byl
i tento vylet malo, muzete se s nami v8emi znovu setkat 11.—15. ¢ervna v ramci
soustiedéni na PiF UK. Vsem ostatnim, které jiz nebudu mit piilezitost vidét
osobné, preji prijemné prozité prazdniny a povedené vysvédcéend.

Honza Havlik
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Reseni uloh 4. série 5. roéniku KSICHTu

ro¢nik 5, feseni série 4

Uloha &. 1: Osmismérka 8 bodu
Autofi: Michal Rezanka, Pavel Rezanka a Markéta Zajicova
1. Nazvy Ecek jsou uvedeny v tabulce 1.

Cislo Nazev H Cislo Nazev
E122 azorubin E474 cukroglyceridy
E127 erythrosin E553 b | talek
E160 a | karoteny E558 bentonit
E161 b | lutein E559 kaolin
E163 anthokyany E900 dimethylpolysiloxan
E175 zlato E904 Selak
E231 orthofenylfenol E927 b | mocovina
E234 nisin E938 argon
E310 propylgallat E939 helium
E406 agar E941 dusik
E407 karagenan E951 aspartam
E410 karubin E952 cyklamaty
E421 mannitol E957 thaumatin
E422 glycerol E1103 | invertasa
E440 pektiny E1200 | polydextrozy
E459 beta-cyklodextrin E1505 | triethylcitrat
E465 ethylmethylcelulosa

Tabulka 1: Nézvy Ecek vyskytujicich se v osmismérce

Za kazdé écko 0,15 bodu, celkem tedy 4,95 bodu.
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- 7. - e A
010 BYLO WBORNE . ZEIMENA STRMUZATOR E250, BRRIIVG EASD kPl LTk ES03
A i ME BYLy | EMULEATRRY EWI A E32L.

3. Ecka jsou setazena podle poctu vysledku vyhleddvace Google na cesky
psanych strankach.

4. e E250 — dusitan sodny — stabilizator, konzervant
e E150 — karamel — barvivo
e E503 — uhlicitany amonné — kypiici latka, reguldtor kyselosti
e E471 —mono- a diglyceridy mastnych kyselin — emulgator, stabilizdtor

o E322 — lecitiny — antioxidant, emulgator
5. Podminky pouzit{ 14tek pridatnych jsou uvedeny ve vyhlasce 304/2004 Sb.
a jejich pozdéjsich zméndch (napiiklad 152/2005 Sb. a 431/2005 Sb.).
Literatura
1. http://ecka.zbynekmlcoch.cz/seznamecek.htm

2. Stétni zemédeélsks a potravinaiskd inspekce — webové stranky*

Otdzka 1 — 4,95 bodu, otdazka 2 — 0,75 bodu, otdizka 3 — 0,4 bodu, otdzka 4 —
1,5 bodu a otdzka 5 — 0,4 bodu. Celkem 8 bodui.

4http://www.szpi.gov.cz/news_files/files/2/DOE2D8BB-2161-4DF4-97F8-
81E22524F106.pdf
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Uloha &. 2: Vik — velky umeélec organickych syntéz 8 bodu
Autor: Iva Voleskd

1. Roman, z néhoz byla ukéazka, se jmenuje Mlady muz a bila velryba, autorem
je Vladimir Paral.

2. Latka X je cholesterol, ktery je derivatem cyklopentanperhydrofenanthre-
nu. Litka Y je ergosterol, vyssi molekulovou hmotnost méa ergosterol (Y').

cholesterol cyklopentanperhydrofenanthren

3. Latka X byla v romédnu ziskdna pomoci Chlorexu (Chlorex 600).

4. (a) latka A: kyselina octovd — CH3;COOH
reakce 1:
2 CH3COOH + 2 NaOH + Ca(OH); —

2 CH4 + NaQCO;g + CaCO3 +2 HQO
(b) latka B: peroxid vodiku — HyOq
reakce 2:

2H202 — 02 —|—2H20

Jako katalyzator by bylo mozné pouzit kyselinu sirovou, jako inhibitor

mocovinu.
reakce 3:
OH o)
(LT - (0T - e
I
OH (e}
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(c) latka C': bis(2-chlorethyl)ether — C1(CH)2O(CHg)2Cl
reakce 4a:

HO — CHy;CH,; — OH + (CHQ)QO — HO(CHQ)QO(CHQ)QOH

reakce 4b:
HO(CHQ)QO(CHQ)QOH + 2 HC] — Cl(CH2)QO(CH2)2C1 +2H50

5. (a) pH kyseliny peroxyoctové

[H30"][perAc™] [H3OF]? —9
K = - =6,3-10 1
A [HperAc] 0,01 — [H3;0%] ’ S
[H307]=7,93-107% ~ pH=5,10 (2)

(b) koncentrace kyseliny octové o stejném pH

_ [H3O0*][AcT]  [H307)2 5
Ka= [HAc]  ¢— [H3O01] 20-10 ®)
c¢=1,09-107° moldm™3 (4)

vevs

aniontu nedochézi ke konjugaci narozdil od acetatového aniontu.

6. Rozpoustédlo by mélo byt kapalné, nepoldrni (rozpustnost cholesterolu),
netoxické, nehorlavé, nevybusné, chemicky a tepelné stabilni, mélo by mit
vyssi bod varu, mélo by byt levné (ekonomické hledisko) a dostupné.

Otdzka 1 — 0,25 bodu, otazka 2 — 1,5 bodu, otdzka 8 — 0,25 bodu, otdzka 4 —
3 body, otdzka 5 — 2 body a otdzka 6 — 1 bod. Celkem 8 bodhi.
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Uloha é&. 3: Amalgamy 9 bodu
Autor: Radek Matuska

1. Rtut jiz pfi pokojové teploté pomérné zietelné tékd a jeji pary jsou velmi
jedovaté. Samotnd elementdrni rtuf v kapalné podobé je prakticky ,ne-
skodnéa“. Jedovatost rtufovych par spoéivd pfedeviim v jejich snadné oxi-
dovatelnosti na slougeniny typu Hg'!, které jsou extrémné toxické.

2. Jak bylo fec¢eno v predchozi odpovédi, na rtuti jsou jedovaté predevsim
jeji ionty. Pokud si dostateéné obratné podédme rtuf a nezemieme napf.
na zastavu srdce, rtut nemé v krvi diivod se rozpoustét. Mize tak tedy
v krevnim fecisti zustat i nékolik let nepovSimnuta.

3. Jako amalgdmy oznacujeme skupinu ldtek (od slitin pfes intermetalické
faze az po viceméné dobfe definované slouceniny), které jsou vétsinou velmi
mékké nebo az kapalné. To je pfedurcuje k vysokému praktickému vyuziti.
Sodikovy amalgdm vznikd obecné podle rovnice (1), pfi stechiometrickém
smisen{ probih4 reakce (2).

Na + Hg — Na/Hg (1)
Na + 2 Hg — NaHgy (2)

Reakee je exotermni a rtut pfi nf mize dokonce zaéit viit. Je to zptisobeno
vznikem pomérné stabilni slouceniny popsané rovnici (2). Pfi reakci se
uvolniuje teplo ptislusné této stabilizaci.

4. Pti smiseni stechiometrického mnozstvi sodiku a rtuti vznika amalgam
slozeni NaHgs, ktery tvoii pevnou houbovitou hmotu. V nadbytku rtuti
meékne a rozpousti se za vzniku nestechiometrického amalgdmu Na/Hg.

5. Vylitou rtut zneskodnime nejlépe tak, Ze ji posypeme sirou nebo pouzijeme
amalgdm Zn/Hg ve formé tycinek. Se sfrou se tvoi{ sulfid rtutnaty (3),
ktery je témér nejedovaty a pevny, tudiz se dd pomérné bezpecné odstranit.
Se zinkem v Zn/Hg vznikd nestechiometricky amalgdm pifmo v tyc¢ince (4).

Hg+ S — HgS (3)
Hg + Zn — Hg/Zn (4)

6. Nejprve je tfeba zjistit objem rtuti, ktery byl vylit. Teplomér si muzeme
myslet jako dva véalce o objemech V; a V5. Pro celkovy objem tedy bude
ziejmé platit

V =V + Vo = wrivy + mrivs. (5)



rocnik 5, feseni série 4 Korespondenéni Seminaf Inspirovany Chemickou Tematikou

10.

11.

12.

13.

Vyska vélce, ktery predstavuje kapildra, je vo = (224 30) -2-0,1 40,5 =
=10,9cm. Po dosazeni do (5) mame V =7-0,22-1+7-0,012-10,9 =
=0,1291 cm?. To odpovidd m = p-V = 0,1291 - 13,58 = 1,753 g rtuti.

K jejimu zneskodnéni je tieba bud’ ekvimoldrni mnozstvi siry, nebo zinku.

(6)

mHg
My,

NHg = NS/Zn = Ms/zn = Ms/zn

Po dosazeni dostaneme pro jednotlivé prvky nasledujici vysledky:

1,753
= 32,066 - ——— = 0,280 7
mg ’ 200’59 ) g ( )
1,753
n=6539 — =0,571 8
mnz 200,59 & )

Jednd se o amalgdm thallia T1/Hg.

Amalgdm by mél byt zdravotné nezdvadny (nemél by uvoliovat zadné
skodlivé latky), mél by dostatecné rychle i pomalu tuhnout (aby se dal vy-
tvarovat, ale aby potom byl co nejdifve pripraven k pouziti) a pfi tuhnut{
by nemélo dochézet k velkym objemovym zméndm (aby nedoslo k vypad-
nut{ plomby nebo naopak k praskunti zubu).

Byl to francouzsky dentista Auguste Taveau. V roce 1828 pouzil prvni
zubni plomby na bazi slitiny rtuti a stiibra.

Jde v podstaté jen o to, rozdélit hmotnost amalgdmu v tom spravném
pomeéru. Rtuf tvoif hmotnostné celou polovinu hmotnosti amalgdmu (3/6),
takze rtuti bude mygg = 1/2- 3,12 = 1,56 g. Zlata je v amalgdmu 1/6 hm.,
takze bude may = 1/6- 3,12 = 0,52 g.

Slo by to pomérné jednoduse zahfatim amalgdmu na 300 °C. Tato metoda
vSak neni piili§ vyhodnd vzhledem k mnozstvi drahych kovu a jedovatosti
rtufovych par, jakoz i nepifjemnostem, které vzniknou zahifvanim tstni
dutiny na takovou teplotu.

Primérni déje probihaji podle nasledujicich rovnic:
Nat +e~ + Hg — Na/Hg katoda 9)
Clm — $Cly+e” anoda (10)

Solanka.
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14. Jedna se o pomaly rozklad vzniklého sodikového amalgdamu vodou podle
rovnice:

Na/Hg + H,O — NaOH + 1 H, + Hg (11)

Na zévér bych se chtél viem Fesitelim omluvil za nevzhledné opraveni, ale pomichaly se
mi verze FeSeni, podle kterych jsem opravoval, a musel jsem prebodovat.

Otdzka 1 — 0,6 bodu, otdzka 2 — 0,62 bodu, otdzka 3 — 0,8 bodu, otdzka 4 —
0,4 bodu, otdzka 5 — 0,8 bodu, otdzka 6 — 1,4 bodu, otdzka 7 — 0,7 bodu, otdzka 8
— 1,5 bodu, otdizka 9 — 0,2 bodu, otdazka 10 — 0,8 bodu, otdizka 11 — 0,4 bodu,
otdzka 12 — 0,4 bodu, otdzka 18 — 0,1 bodu a otdzka 14 — 0,3 bodu. Celkem
9 bodi.

10
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Uloha é&. 4: Vime, co jime 14 bodua
Autor: Petra Ménova
1.
H,C - COOH
HO COOH
CH, - COOH H,C - COOH
octova kyselina citrénova kyselina
COOH COOH
COOH CH, HG*— OH
HC*- OH HC" - OH HG*— OH
éHs (I:Hs CIOOH

mléénd kyselina jabletna kyselina vinna kyselina

Kyselina vinnd ma dva asymetrické uhliky, teoreticky by méla vytvaret
Ctyfi stereoizomery, jeden z nich ma vSak rovinu symetrie, a je proto
nestépitelny na dva enantiomery. Celkem tedy existuji tii kyseliny vinné —
pravotociva, levotociva a mesovinné:

COOCH COOH COOH COOH
H—— OH HO ——H H —— OH HO ——H
HO ——H H —— OH H —— OH HO ——H
COOCH COOH COOH COOH

L-(+) vinnd D-(—) vinnd mesovinnd _  mesovinnd
kyselina kyselina kyselina kyselina

7 duvodu existence roviny symetrie je posledni uvedeny vzorec identicky
s predchozim, oba lze navzdjem privést ke kryti otoc¢enim o 180° v roviné
nakresny.
Kyselina hroznova je racemicka kyselina vinnd, tzn. ekvimolarni smés ky-
seliny (4) vinné a (—) vinné.

2. A — hydroxyapatit, Cas(PO4)3sOH
B — fluoroapatit, Cas(POy4)sF
Ani A ani B nejsou rozpustné ve vodé, resp. se rozpoustéji jen nepatrné.
Fluoroapatit je méné rozpustny nez hydroxyapatit. V kyselém prostiedi
dochdzi k jejich ¢astecné preméné na kyselinu fosforeénou, ktera je ve vodé
dobfe rozpustna. Tim dochézi k jiz zminénému poruseni zubni skloviny.

11
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3.
O O
Ji Ji
H OCH,CH,4 HLC O(CH,),CH,4
ethyl-formiat butyl-acetat
rumova esence ananasova esence
(0] O
Ji Ji
HC Y O(CH,),CH, CH,CH,CH,” > OCH,CH,CH(CH,),
amyl-acetat isoamyl-butyrat
bananova esence hruskova esence

Kyselina sirova jednak protonizuje kyslik karboxylové skupiny, ¢imz zvy-
Suje kladny naboj na karboxylovém uhliku nutny pro nukleofilni atak al-
koholem, zaroven ma dehydrata¢ni uc¢inky, odjimé vznikajici vodu a tim
posouvé rovnovahu smérem k produktum.

0 O™-H O/H
I KoLl SHOHOH, ;|
H"YSo-H =— H Yo-H s ——— A0
CHLCH,” ~H
H H
o/ . \O+/ O+_H
H,O
S H+o\ = Hq—a /”\
—H3O+ H 5 H HO CHCH,-0O H
CH,CH,”~ CH4CH,”~
o)
_ I
ho CHCH,-07 TH
-3

4. Benzaldehyd voni po horkych mandlich, podobné jako kyanovodik. Methy-
lanthranilat, ¢asto nazyvany hroznova esence, voni po viné.

CH=0 ©:COOCH3
i: NH,

benzaldehyd methyl-anthranilat

12
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5. Eugenol (vzorec viz reakéni schéma) najdeme v hiebicku.

CH0 CH,CH=CH, CHLO CH=CHCH;,4
oy JI e
pyr|d|n
HO

CHO CH=CHCHj
KZCrQO7
HyO"
CH{C00 CHLO0
1.0H , H0 :@/

2. HO"

6. Aldolova kondenzace benzaldehydu s acetaldehydem:

CH=CH-CH=0
+ CH;CH=0 —H2o @/

Perkinova syntéza:

CH=0 0 0 CHLCOON CH=CH-COOH
oo Al Soon
HC o CH, ~CHsCOOH

Obeé reakce vyzaduji bazickou katalyzu.

7. Latinsky ndzev pro Cesnek kuchynsky je Allium sativum, odtud tedy po-
chéazi oznaceni nenasyceného uhlovodikového zbytku allyl.

Diallyldisulfid ziskdme oxidaci allylthiolu, napi. jodem. Allylthiol ziskdme
naopak redukci diallyldisulfidu, napt. zinkem v kyselém prostiedi:

2 CHy=CH—-CH;y— SH CH2 CH—-CHy;—S—S—CHy;—CH=CH,

Zn, 2 HCI
_—

2 CH,=CH-CH,—-SH
7ZHC]2

13
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8. Za hotkou chut kévy miize alkaloid kofein, éaje theobromin a toniku chinin.
Za o-hotké kyseliny povazujeme humulony a za (- lupulony. Chinin se
vyuziva na lé¢bu a prevenci malarie.

Otdzka 1 — 2 body, otdzka 2 — 1,5 bodu, otdzka 3 — 3,5 bodu, otdzka 4 —
1 bod, otdzka 5 — 2 body, otdzka 6 — 1 bod, otdzka 7 — 1,5 bodu a otdzka 8 —
1,5 bodu. Celkem 14 bodui.

14
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Uloha é&. 5: Svejkoviny atmosféry 11 bodua
Autor: Karel Berka

1. Nejlepsi pokracovani bylo od Michala Prazienky nasledovaného Veronikou
Fottovou a Katefinou Holou. A nyni pfenechdm slovo Svejkovi:

»Zmal jsem kdysi jednoho a ten vam poustél plyny. Kdyz byla u nich doma
hrachovka, védéla to celd dédina. Kdyz potom narukoval na vojnu, byl po
prvni hrachovce prefazen do délostieleckého pluku. Po bitvé, kdy jednim
pSoukem zahnal celou némeckou armadu do zita, dostal metal od cisafe
pana...“

Za vymyslent alespori krdtkého pokracovdani 0,5 bodu, za t7i nejlepst povidky
az 1 bod k dobru.

2. Atmosféra Zemé nas udrzuje nazivu, protoze je to zasobarna kysliku. Po-
mahd vyrovnavat teploty mezi noci a dnem. Diky sklenikovému efektu
zvySuje prumérnou teplotu zemského povrchu z —18 °C na +16 °C. Za-
braniuje pronikani tvrdého kosmického zéreni. A tak déle.

3. K hledan{ pievodniho vztahu mezi ug m~3 (hustota ¢éstic) a ppm (moldrn{
zlomek) pouzijeme druhou nejoblibenéjsi rovnici fyzikdlni chemie — stavo-
vou rovnici idealntho plynu, zde jiz upravend pro jednu slozku:

piM; _ m;

RT V' (1)

kde p; znaéci parcidlni tlak slozky i, M; jeji molarni hmotnost, R je molarni
plynové konstanta (8,314 Jmol~!K~1), T' predstavuje termodynamickou
teplotu (298 K), m; zna¢i hmotnost slozky i a V' predstavuje sledovany
objem.

Parcidlni tlak slozky odpovidéd tlaku, kterym by pusobily pouze Géstice
slozky, a je tedy dan souc¢inem molarniho zlomku slozky x; a celkového
tlaku p° (101325 Pa)

pi = xipoa (2)
coz vede ke vyslednému vztahu
p°M;  my
i = —. 3
YRT TV ®)

Protoze jsou cilové emisni limity pro ozon snadno dohledatelné na webu,
tak jsem ponékud pozmeénil jejich hodnoty (Tabulka 1) oproti uzédkonénym
limittim, které pro CR budou platit od roku 2010 dle zdkont § 350/2002 Sh.
a § 351/2002 Sb.
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limit [ngm™®] | [ppb]

dle § 350/2002 Sb. pro rok 2010

ochrana vegetace 1960 60000

240 pg m—3, 1ze kratkodobé porusit

ochrana zdravi

80 40

3

120 pgm™", nesmi se prekrocit

Tabulka 1: Cilové limity pro ozon v tloze a v legislativé CR

. Drobnym doplnénim rovnice (3) o Avogadrovu konstantu dostaneme, ze
koncentrace OH radikélu je 0,04 ppt, tedy dokonce jen 40 ppq (parts per
quadrillion).

. Reakce oxidu dusiku je reakci tretiho fadu.
. Reakéni rychlost se zvysi (3 - 3 - 6)-krdt, tedy 54krét.

. Londynsky smog, kterym toto mésto proslulo jiz v 19. stolet{ dava vznik-

radikalu, nebo pomoci disociace v kapickach vody.

Losangelesky smog je plny oxidu dusiku, které ddvaji vzniknout kyseliné
dusiéné a to opét solvataci v kapickach vody, nebo reakcemi s plynnymi
uhlovodiky, pro které se v atmosférické chemii pouziva zkratka VOC.

. Jak jste si jisté vSimli, stfedni doba zivota je pfevracenou hodnotou rych-
lostni konstanty (Tabulka 2).

T [°C] | k[s7] 7 [s]
0 4,8-1076 | 207000, tj. 2,4 dne
25 31-100% | 3230s, tj. 54 min

Tabulka 2: Rychlostni konstanty rozpadu PAN a stfedni doby Zivota pro PAN
pro teploty 0°C a 25°C

9. Bylo by krésné, kdyby se na tuto otdazku dalo snadno odpovédét. Rychlost

rozpadu PAN totiz k posouzeni nestaci. Jeho koncentrace bude zaviset i na
produkci oxidu dusiku, tedy napiiklad na hustoté automobilového provozu.
Védci Hans-Werner Jacobi a Otto Schrems proméfovali na lodi RV Polar-
stern koncentrace PAN plavbou Atlantikem z Bremerhavenu k Antarktidé
a zjistili, ze kolem rovniku jsou koncentrace PAN neméritelné, ale také zjis-
tili, Ze jeho nejvétsi koncentrace je v Lamansském prulivu. Proto je celkem
bezpectné predpokladat, ze Nigérie bude mit hladinu PAN nejmensi, ale to
je tak v8e, co muzeme fici.
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10. (a) Rychlostni konstanty (pseudo)prvnfho fadu majf rozmér s~1. S touto
napovédou jste si méli vSimnout, ze koncentrace OH radikalu je kon-
stantni, a proto ji muzeme vlozit do efektivni rychlostn{ konstanty (viz
Tabulka 3).

(b) Stfedni doba zZivota pro reakce (pseudo)prvniho fddu je pfevracenou
hodnotou jejich rychlostni konstanty (viz Tabulka 3). Déle tedy v at-
mosfére vydrzi methan.

typ VOC | kK’ [s7] 7 [s]
propan 1,1-1076 | 9,09 - 10% s, tj. 3,5 mésice
methan 6,3-10710 | 1,59-10%s, tj. 50 let

Tabulka 3: Efektivni rychlostni konstanty rozpadu a stiedni doby zivota pro
methan a propan v troposfére
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Otdzka 1 — 0,5 bodu k dobru, otdzka 2 — 1,5 bodu, otdzka 8 — 1 bod, otdzka 4
- 0,5 bodu, otdazka 5 — 0,5 bodu, otdzka 6 — 1 bod, otdzka 7 — 1 bod, otdzka 8 —
2 body, otdazka 9 — 1 bod a otdzka 10 — 2 body. Celkem 11 bodui.
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